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HET ONTSTAAN VAN DEN ZUID-ATLANTISCHEN 
OCEAAN EN DE THEORIE VAN WEGENER*) 


door 
H. GERTH, Amsterdam. 


Thans, na meer dan 25 jaar, zijn de meeningen der geologen over de theorie 
van Wegener steeds nog zeer verdeeld. De talrijke uiteenzettingen over haar 
toepasselijkheid gaan meestal van theoretische overwegingen uit. Proeven, om 
de theorie aan de werkelijke, geologische resultaten in een bepaald gebied te 
toetsen, werden naar verhouding nog weinig genomen. De resultaten van zulk 
een proef voor het gebied van den Zuid-Atlantischen Oceaan zullen hier in het 
kort vermeld worden. 

Zooals bekend, ging Wegener van de aanname uit, dat Zuid-Amerika niet 
alleen een aaneengesloten continent met Afrika gevormd zou hebben, doch dat 
deze beide continenten oorspronkelijk ook veel dichter bij elkaar lagen dan dit 
thans het geval is. De continentschol Zuid-Amerika dreef volgens Wegener 
— geologisch gesproken — eerst in betrekkelijk jongen tijd naar het Westen 
af en op die manier ontstond de Zuid-Atlantische Oceaan, die de beide conti- 
nenten van elkaar scheidt. Wanneer we deze theorie nu aan de geologische 
resultaten willen toetsen, dan kunnen we ons drie vragen stellen: 


1. Spreken de geologische feiten er inderdaad voor, dat Zuid-Amerika eens 
‘ met Afrika verbonden is geweest en zelfs dichter bij dit continert gelegen 
heeft dan thans het geval is? 


2. In welke periode vinden wij dan kenteekenen, die op een scheiding der 
beide continenten en het ontstaau van den Zuid-Atlantischen Oceaan 
wijzen? 


3. Geven de geologische onderzoekingen misschien ook opheldering over de 
wijze waarop zich de scheiding der continenten voltrokken heeft? 


Wat de eerste vraag betreft, is hier op te merken, dat men reeds lang, voor- 
dat Wegener in 1912 voor de Geologische Vereeniging voor het eerst zijn 
theorie van het ontstaan der continenten uiteenzette, van een Gondwana-conti- . 
nent op het Zuidelijk halfrond sprak. Niemand minder dan de bekende Ween- 
sche geoloog F. Suess, die ons in zijn aan het einde van de vorige eeuw 
verschenen „Antlitz der Erde” voor het eerst een samenvattende beschrijving 
van de geologische ontwikkeling van het huidige aanzien van de aarde gaf, is 
de schepper van hei Gondwanaland. Voor alles was het de eigenaardige zooge- 
naamde Gondwanaflora, die aan de grens van Palaeozoicum en Mesosoicum 
in deze landen aangetroffen werd, die Suess bewoog in de eerste plaats Afrika, 
Madagaskar en het schiereiland Voor-Indi& tot &&n continent te vereenigen. 
Toen later deze flora ook in Australi& en Zuid-Amerika gevonden werd, breidde 


*) Voordracht gehouden voor de Leidsche Geologische Vereeniging op 7 Maart 1939. 
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men het Gondwanaland uit tot &&n groot vasteland-massa, die de drie conti- 
nenten van het Zuidelijk halfrond omvatte. In de laatste tientallen jaren is nu 
het observatiemateriaal, dat voor het vroegere bestaan van zulk een groot 
vasteland-massa op het Zuidelijk halfrond spreekt, zoo sterk vermeerderd, dat 
ziin bestaan door het meerendeel der onderzoekers niet meer in twijfel wordt 
getrokken. Wij willen hier thans nog eenmaal kort wijzen op de hoofdfeiten 
die tot de aanname van een Gondwanacontinent in het Palaeozoicum en het 
Mesozoicum leiden. 

In de eerste plaats zien wij, dat de zeeön van het Palaeozoicum de in dit 
continent vereenigde vastelanden als een ring omgeven. De zeeön varı het 
Cambrium en Siluur transgredeerden over den Westrand van Zuid-Amerika, het 
Noorden van Afrika en de Oostkust van Australi&, en later in het Devoon zien 
we ook nog de Zuidpunt van Afrika onder de zee verdwijnen. Vanuit deze drie 
omgevende oceanen dringt de zee wel voorbijgaand door in het binnenste der 
continenten (Amazone-bekken, Sahara), doch deze ondiepe transgressie-zeeen 
hebben niets te maken met den tegenwoordigen Atlantischen of Indischen 
ÖOceaan. Marine afzettingen, die op de aanwezigheid van zeeverbindingen 
wijzen, die de drie continenten, waaruit het Gondwanaland bestond, in een 
noord-zuid richting scheidden, zijn uit het Palaeozoicum niet bekend. (Afb. 1). 


Afb. 1. Gondwanaland met den omgevenden oceaan ////// en de ondiepe transgressie- 
zeeen in het Devoon :* 


Aan de kusten van den Indischen Oceaan treden in het geheel geen afzettingen 
van het oudere Palaeozoicum op en de volkomen afgezonderde en in hun 
uitbreiding beperkte voorkomens aan de kusten van den Atlantischen Oceaan, 
staan met de zooeven vermelde transgressie-zeeön in verband. Spreekt de ver- 
deeling van land en water dus reeds..duidelijk voor het bestaan van een 
Grondwanaland, dat de drie continenten van het Zuidelijk halfrond omvat, de 
geologische resultaten en de dieren- en plantenwereld op deze vastelanden doen 
dit zelfs nog veel meer. Alleen op de drie in het. Gondwanaland vereenigde 
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continenten en het schiereiland Voor-Indi& treden aan de Carboon-Perm-grens 
geologische verschijnselen op, die uitsluitend door een inlandsche ijsbedekking 
verklaard kunnen worden, gelijk aan het ijsdek, dat zich in den Diluviaaltijd 
van de Noordpool uit over de aangrenzende deelen van de Noordcontinenten 
uitbreid. (Afdb. 2). 


Afb. 2. Gondwanaland volgens de theorie van Wegener, glaciale afzettingen aan 
de Carboon-Perm grens, M. Mesosaurus. 


Aan den Zuid- en Noordrand van het Gondwanacontinent in Zuid-Amerika, 
Zuid-Afrika, Australiö en Voor-Indi&E worden de fossielen morainen en de 
smeltwaterafzettingen van het inlandsche ijs door marinelagen gevolgd, die een 
arme maar zeer typische fauna, in het bijzonder schelpen (Conularia—Eury- 
desma fauna) bevatten. Waarschijnlijk betreft het een fauna, die aan het leven 
in koud water is aangepast, hetgeen ook door het voorkomen van erratische, 
door ijsschollen getransporteerde blokken in deze afzettingen waarschijnlijk 
wordt gemaakt. Wanneer het klimaat dan weer warmer wordt zien wij in al 
deze landen de zgn. Gondwanaflora optreden, die naar een bijzonder typische 
varenachtige plant met onverdeelde tongvormige bladeren ook wel Glossopteris- 
flora genoemd wordt. 

Deze flora ontwikkelt zich speciaal in de lagere randgebieden varı het 
Gondwonacontinent snel tot zulk een weligheid, dat zij tot vorming van steen- 
koollagen aanleiding gaf, die de groote belangrijkheid van de kolen uit de 
‘oudere steenkolenformatie op het noordelijk halfrond weliswaar niet bereikte, 
maar voor de zuidelijke continenten bij hun armoede aan steenkolen toch ook 
van groote economische beteekenis is. Gelijk bij de planten het geval is, 
komt ook bij de dierenwereld van de zuidelijke continenten uit dezen tijd een 
reeks gemeenschappelijke kenmerken voor, die slechts te verklaren zijn door 
een directen samenhang aan te nemen. Zoowel in Zuid-Afrika als in Zuid- 
Amerika zijn in de Permische afzettingen skeletten van een klein reptiel gevon- 
den, dat men Mesosaurus heeft genoemd. Het is klaarblijkeliik een van de 
eerste reptielen wier ontwikkeling oorspronkelijk geheel op het vasteland lag, 
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die zich aan het leven in het water heeft aangepast en, op gelijke wijze als de 
krokodillen tegenwoordig, voornamelijk in riviermondingen leefde. Zijn ver- 
spreiding dwingt echter tot het aannemen van een kust, die Zuid-Afrika met 
Zuid-Amerika verbond, daar het voor dit nog onvolkomen aan het leven in het 
water aangepaste dier, onmogelijk was een zeeverbinding of zelfs een oceaan 
over te zwemmen. 


Het Gondwanaland zelf was aan de grens van het Palaeozoicum en Meso- 
zoicum door een zeer karakteristieke reptielfauna bevoikt, die in snelle ontwik- 
keling een heele reeks van groote plompe vormen liet ontstaan, die in hun 
uiterlijk al.sterk aan zoogdieren herinneren. De skeletoverblijfselen van deze 
reptielen vinden we in de'terrestrische afzettingen, die echter op de verscheidene 
continenten, die van het Gondwanaland zijn overgebleven, verschillend en 
meest ook niet volledig ontwikkeld zijn. Zoo zien we, dat de afzettingen van 
de onder- en midden-Trias, die in Afrika voornamelijk de rijke Saurier-fauna 
van de z.g. Karroo-formatie geleverd heeft, in Zuid-Amerika ontbreken. Ander- 
zijds worden de Rio do Rastro-lagen van Zuid-Brasili&, die reeds tot de boven- 
Trias behooren en een zeer typische Saurierfauna bevatten, in Zuid-Afrika door 
lagen vervangen, die weliswaar een rijke flora, doch geen skeletresten hebben 
opgeleverd (Molteno-lagen). Daarentegen komen in Oost-Afrika in de 
omgeving van het Nyassa-meer even oude afzettingen voor met skeletresten 
van reptielen, die aan de Zuid-Amerikaansche skeletoverblijfselen zeer nauw 
verwant zijn. De Saurierfauna’s van Zuid-Amerika en Zuid-Afrika vertoonen 
dus daar, waar het even oude vergelijkingsobjecten betreft, inderdaad zeer 
nauwe betrekkingen tot elkaar. Deze kunnen echter bij de groote, zich slechts 
langzaam en log voortbewegende Sauriervormen alleen door een breede land- 
verbinding tusschen ae continenten verklaard worden en niet door het over- 
trekken van een slechts tijdeliik met elkaar en met de in de buurt liggende 
vaste landen in verbinding staande bruggen van eilanden.Wij zien dus, dat 
zoowel de algemeene geologische verhoudingen, in het bijzonder de verdeeling 
van land en water, als ook de planten- en dierenwereld beslist voor het bestaan 
van een Gondwanacontinent, niet alleen gedurende het Palaeozoicum, doch 
ook nog bij het begin van het Mesozoicum, spreken. 


Wenden wij ons nu tot de tweede vraag. Wanneer kunnen wij de eerste 
kenteekenen vaststellen, die op uit elkaar vallen van het Gondwanacontinent en 
het ontstaan van den Zuid-Atlantischen Oceaan wijzen? In tegenstelling met den 
Indischen Oceaan zijn van de kusten van den Zuid-Atlantischen Oceaan geener- 
lei marine-afzettingen uit Trias en Jura bekend, waaruit men het ontstaan van 
een zee, die Zuid-Amerika van Afrika scheidt, zou kunnen afleiden. Wel komen 
in Zuid-Brazili@ marine-afzettingen van de boven-Trias voor, maar het betreft 
afzettingen van een ondiepe binnenzee, geliik aan de schelpkalkzee in Europa, 
die, zooals door andere voorkomens van marine-lagen wordt aangeduid, naar 
het Westen met den Pacifischen Oceaan van den Triastijd in verbinding stond. 
Zelfs aan het begin van het Krijt-tijdperk spreken de faunistische betrekkingen 
van de afzettingen in Zuid-Afrika en Zuid-Amerika nog ervoor, dat een de 
beide continenten scheidende oceaan toentertijd nog niet heeft bestaan. In 
dezen tijd zien we namelijk in de Krijt-afzettingen aan den Oostrand van de 
Argentijnsche Cordilleren, in Neuquen, ammonieten en schelpen optreden, zo0- 
als anders nog alleen in het onder-Krijt van Zuid-Afrika voorkomen. De schel- 
pen, die tot een bijzondere groep van de voor het. Mesozoicum zoo typische 
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Trigonia’s behooren, leven in een ondiepe zee nabij de kust en kunnen zich ook 
slechts langs een kust van Zuid-Afrika naar Zuid-Amerika verplaatst hebben, 
aangezien de open oceaan voor hun verspreiding een even groote hinderpaal 
is als het vaste land. Er moet dus in dezen tijd nog een kust bestaan hebben, 
die de Zuidpunt van Afrika met Zuid-Amerika verbond. In het Noorden van 
de beide ‘vaste landen is allang bekend, dat de fauna van de Krijt-afzettingen 
in de Cordilleren van Venuzuela, Columbia en Peru een zeer vergaande overeen- 
komst bezit met de Krijtfauna uit Noord-Afrika en Spanje. Men moet dus een 
directe zeeverbinding tusschen deze beide gebieden aannemen. Het in de laatste 
jaren ontdekte voorkomen van onder-Krijt op een van de Kaap Verdische 
eilanden, ligt in het bereik van deze zeeverbinding en bevestigt deze dus 
opnieuw. 

Eerst in het midden-Krijt, het zoogenaamde Albien, zijn van de beide Zuid- 
Atlantische kusten afzettingen bekend, die men als de eerste teekenen van het 
ontstaan van een Zuid-Atlantischen Oceaan kan aanmerken. Ze beginnen met 
zoogenaamde estuarien-vormingen, zoetwaterafzettingen in het mondingsge- 
bied van groote rivieren, die zoowel in Midden-Afrika als ook in de buurt van 
Bahia aan de Braziliaansche kust een zeer op elkaar gelijkende vischfauna 
opgeleverd hebben. Deze afzettingen worden door een marine transgressie ge- 
volgd, die een ammonieten fauna bevat, waaronder een vormreeks opvalt, die 
tot heden buiten de Afrikaansche en Braziliaansche kusten nog maar alleen 
van Madagaskar bekend is (Elobiceras). Het heeft hier betrekking op afzet- 
tingen van den van het Zuiden naar het Noorden voortdringenden Zuid-Atlanti- 
schen Oceaan, doch tot een doorbraak naar het Noorden leidde zulks blijkbaar 
nog niet. In het boven-Krijt breiden de marine-transgressies aan de kusten van 
Afrika en Brazili& zich allengs uit en nu komt ook een verbinding met de 
Middellandsche Zee tot stand. Deze liep echter voor het Afrikaansche continent 
dwars door de Sahara, zooals we nu aan de hand van de daar op vele plaatsen 
bewaarde afzettingen van het Senoon kunnen vaststellen. Of in dezen tijd echter 
ook al een directe verbinding tusschen den noordelijken en zuidelijken Atlanti- 
schen Oceaan bestond, is nog zeer de vraag. Het ontbreken van Krijt-afzettingen 
aan de kust van Mauretani& ten Zuiden van het Atlas-gebergte en aan de kust van 
Guyana in Zuid-Amerika, sluit de mogelijkheid niet uit, dat in het boven-Krijt 
nog een landbrug heeft bestaan, in het Noorden der beide vaste landen. 

Anders zijn de verhoudingen echter in het Tertiair. Reeds in het oud- 
Tertiair ziin er overeenkomsten aan te wijzen tusschen de Mollusca-fauna’s van 
de Atlantische transgressies aan de Westkust van Afrika en het Tertiair van 
het Middellandschezeegebied, terwijl we bij Trinidad en aan de Braziliaansche 
kust tegelijkertiid reeds soorten uit het oud-Tertiair van Zuid-Oost Noord- 
Amerika aantreffen. Een Noord-Zuid gerichte zeeverbinding moet dus in het 
Zuid-Atlantische gebied aan het begin van het Tertiair al aanwezig zijn 
geweest. Anderzijds zijn er echter in de oud-Tertiaire Molusca-fauna’s aan de 
beide Zuid-Atlantische kusten ook nog eenige overeenkomsten. Men kan ze ver- 
klaren door de landverbinding, die, zooals we gezien hebben, waarschijnlijk 
tot aan het einde van het Krijt tusschen de Noordelijke gedeelten der conti- 
nenten heeft bestaan en in het oud-Tertiair misschien eerst nog door een brug 
van eilanden was vervangen. 


In het jong-Tertiair gaan de Mollusca-fauna’s aan de beide kusten meer en 
meer van elkaar afwijken, zoodat thans nog nauwelijks directe overeenkomsten 
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ziin aan te geven. Dit verschil spreekt tegen het voortbestaan van landbruggen 
door den Atlantischen Oceaan tot in zeer jonge tijden, zooals die van plant- en 
dier-geografische ziijde soms worden aangenomen. Zouden dergelijke bruggen 
gedurende het Tertiair nog bestaan hebben, dan had langs haar kusten een 
uitwisseling tusschen de Mollusca-fauna’s aan de beide zijden van den Atlanti- 
schen Oceaan moeten plaats vinden. Wij zien dus de geologische resultaten 
er voor spreken, dat de eerste aanleg van den Zuid-Atlantischen Oceaan in het 
Krijt valt en dat gedurende het Tertiair een oceaan heeft bestaan, die de beide 
continenten scheidt. 


Wij komen nu tot de derde vraag: In hoeverre geven de geologische resul- 
taten ons opheldering over de wijze, waarop het oceaanbekken is ontstaan? 
Hierover bestaan thans onder de geologen twee verschillende voorstellingen. 
Volgens de eene hadden Zuid-Amerika en Zuid-Afrika ook vöör het ontstaan 
van de hen scheidenden oceaan hun tegenwoordige ligging en het oceaanbekken 
is door afzakken langs breuken van de thans door de zee overstroomde oor- 
spronkelijke landstrook ontstaan. Volgens de theorie van Wegener daarentegen, 
hebben de beide continenten oorspronkelijk dicht bij elkaar gelegen en de 
Zuid-Atlantische Oceaan is ontstaan door een langzamerhand uit elkaar drijven 
van de continentschol van Zuid-Amerika naar het Westen. Een steun voor de 
eene of andere beschöuwing kunnen wij echter uit de afzettingen aan de randen 
van den Atlantischen Oceaan nauwelijks verwachten, temeer daar volgens de 
theorie van ‘Wegener de Westdrift van Zuid-Amerika met slenkvorming begon 
en daarbij thans ook een — hoewel smallere landstrook — door den oceaan 
bedekt is. 2 

Om over dit probleem iets te kunnen verklaren moeten wij onze blikken naar 
het Westen van Zuid-Amerika richten. Hier wordt het continent door den 
gebergteketen der Cordilleren omzoomd. Het centrale, in meridionale richting 
loopende deel van dit gebergte, is echter niet zooals de equatoriaal loopende 
gebergten van het Alpine-systeem door opplooiing uit een geosynclinale trog 
ontstaan; het is veel meer boven een labiele zöne gelegen aan den Westrand van 
de continentale schol van Zuid-Amerika grenzende aan den Pacifischen Oceaan 
Deze labiele zöne brokkelde gedurende het oudere Mesozoicum in meridionaal 
gestrekte schollen onder effusief vulkanische werkzaamheid af en liet op deze 
wijze den Pacifischen Oceaan in achtereenvolgende transgressies over den West- 
rand van het continent voortdringen en op de zinkende schollen zijn sedimenten 
afzetten. In het begin van het boven-Krijt, veranderde de dalende beweging 
van de schollen onder inwerking van uitgestrekte magma-intrusies in een 
rijzende. Op deze rijzende beweging der schollen van den ouden rand van het 
continent in den ondergrond, die zich van het Westen naar het Oosten ver- 
plaatst, kan naar onze meening ook de in den regel slechts zwakke plooiing 
van de sedimentbedekking in de centrale Cordilleren teruggebracht worden. De 
sedimenten gleden van de rijzende schollen in de Oostelijk daarvan gelegen 
dienten af en werden hierin samengedrukt, gebeurtenissen die door de bijzon- 
dere hoedanigheid van de sedimenten (Gipsmassa’s in Malm en Krijt) begun- 
stigd werden. Men kan de Cordilleren dus in tegenstelling tot de Alpine 
plooiingsgebergten een magmatisch gebergte noemen, aangezien de rijzende 
beweging van het magma in een bijzonder labiele zöne der korst de eerste stoot 
tot de gebergte vormende gebeurtenissen is geweest, die met de vorming der 
Jongere vulkanen op dit gebergte hun einde vonden. Zulk een rijzende bewe- 
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ging van het magma onder den voorkant van een afdrijvende continentale schol 
wordt echter door de geologen aangenomen, die de beweging van de schol tot 
stroomingen in het magma probeeren terug te brengen (afb. 3). 


OUVDE- GEBERGTE-KETEN CONTINENT- SCHOL NIEUWE - 
OCgAAN OCEAAN 


Afb. 3. Convectiestroomen in het magma onder een afdrijvende continent-schol .volgens 
Holmes. 


Resumeerend kunnen we zeggen, dat de geologische resultaten in het Zuid- 
Atlantische gebied geen direct bewijs voor de theorie van Wegener kunnen 
brengen. Wij hebben echter gezien, dat zoowel de geologische geschiedenis 
van de beide continenten alsook in het bijzonder de typische overeenkomsten 
van het organische leven gedurende het Palaeozoicum zich veel beter laten 
verklaren, wanneer wij aannemen, dat zij niet alleen een bij elkaar behoorende 
continentale massa gevormd hebben, doch ook dichter bij elkaar lagen dan 
thans het geval is. Verder zijn bepaalde eigenaardigheden in den bouw van het 
Cordilleren-gebergte en speciaal de groote rol, die het magma bij zijn ontstaan 
speelt, zeer zeker in overeenstemming met de verschijnselen, die wij aan den 
Westrand van een in deze richting afdrijvende continentale schol hebben te 
verwachten. 
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PERIODIEKE TOESTANDSVERANDERINGEN 
IN DE AARDE |) 


door J. H. F. UMBGROVE. 


De inzichten van verschillende auteurs over den bouw der aardkorst stem- 
men overeen in eenige belangrijke punten. Van overwegend belang voor 
hetgeen hieronder volgt is de opvatting, dat in een continentale kristallijne 
korst van ongeveer 60 K.M. dikte een bovenste 15 K.M. dikke granitische tot 
granodioritische laag en een onderste ongeveer 20 K.M. dikke laag van basische 
tot ultrabasische gesteenten voorkomt. Over de samenstelling van het tusschen 
gelegen gedeelte van ongeveer 25 K.M. dikte, loopen de inzichten aanmerkelijk 
uiteen, (graniet, dioriet, granodioriet, granuliet of zelfs amphiboliet of gabbro). 
De meeste auteurs veronderstellen, dat onder de continenten het sialische 
gedeelte van de korst ongeveer 40 K.M. dik is, terwijl dit onder gedeelten van 
den Atlantischen- en Indischen Oceaan slechts 20—25 K.M. dik zou zijn en 
geheel of nagenoeg geheel ontbreekt onder andere gedeelten van die Oceanen 
en onder den Stillen Oceaan ten oosten van de andesiet-liin (1). 

Een dergelijk model der aardkorst — zooals het b.v. ten grondslag ligt aan 
de beschouwingen van Rittman (2) en Daly (3) — maakt reeds direct eenige 
opvallende vulkanische en petrographische verschijnselen verklaarbaar (4). 

Waar de sialkorst ontbreekt kan slechts basisch magma de oppervlakte 
bereiken, dat bij differentiatie trachiet tot phonoliet kan leveren, doch geen 
kwartshoudende zure gesteenten, dus zeker geen graniet. Dit zelfde magma 
kan ook aan de oppervlakte treden door de z.g. abyssolitische injectie van 
breuken die de sialkorst doorsnijden. Indien het simatische basische magma#’ 
echter geleidelijk door de sialkorst omhoog dringt zal een granitisch magma 
met zure differentiatieproducten, zooals andesiet, daciet en rhyoliet kunnen 
ontstaan. 

In een onlangs verschenen artikel (5) heb ik getracht uiteen te zetten, dat 
een dergelijke voorstelling omtrent den bouw der aardkorst ook het wel bekende 
verband tusschen magmatische verschijnselen en plooiingsphasen begrijpelijk 
maakt. Waarom b.v. in een geosynclinaal stadium slechts basische tot ultra- 
basische gesteenten kunnen optreden, terwijl na de samenplooiing van den in- 
houd der geosynclinaal zure batholithen omhoogdringen. Waarom daarna de 
plooiingszöne geleidelijk stijgt, zoodat een gebergte ontstaat. Vervolgens hoe 
dit alles in overegnstemming is met de resultaten der zwaartekrachtonderzoe- 
kingen en de daaruit door Vening Meinesz afgeleide voorstelling van doorzak- 
ken en omlaagknikken der aardkorst. En tenslotte hoe zoowel Bucher (6) als 
Rittmann (7) getracht hebben begrijpelijk te maken, dat er in het algemeen 


? ee! van een voordracht gehouden voor den Geophysischen Kring op 16 Novem- 
er 1939, 
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centrifugaal gerichte verplaatsing van de aangroeizöne der continenten moet 
optreden. 

Voor het hier gegeven algemeen schema van het verband tusschen plooiings- 
phasen en magmatische verschijnselen zijn concrete voorbeelden te vinden in 
nagenoeg alle plooiingsgebergten, zooals uiteengezet is door Kossmatt (8) en 
Hess (9). 

Merkwaardig genoeg wijzen de resultaten van een nog totaal ander gebied 
van onderzoek op verband met de hiervoor genoemde verschijnselen. Immers 
de groote wereldwijde transgressies en regressies duiden op een periodieke 
vermindering resp. vergrooting van het hoogteverschil tusschen continenten 
en oceaanbodem, terwijl bovendien de regressies samenvallen met de plooiings- 
phasen en betrekkelijk korte perioden zijn in vergelijking tot de veel langere 
perioden van transgressie (10). 

Naast deze gebeurtenissen zien wij de periodiek wisselende toe- en afname 
van de samendrukkende krachten in de aardkorst, zooals b.v. tot uiting komt 
bij de opeenvolgende stadia eerst van samenplooiende en daarna van ophef- 
fende gebergtevormende phasen. Alles wijst er op, dat deze zoo uiteenloopende 
groepen van verschijnselen uitingen zijn van een gemeenschappelijke diepere 
oorzaak. Ik wil hier alleen vermelden, dat Joly (11), Holmes (12), Bucher 
(13) en zeer onlangs Griggs (14) pogingen tot verklaring hebben gegeven 
die sterk uiteenloopen, doch die alle &&n punt gemeen hebben, n.l. het zoeken 
naar de oorzaak in periodieke toestandsveranderingen var het substratum. 


Vinden er periodiek optredende chemische physische toestandsveranderingen 
plaats in het diepere substratum? Is een periodiek systeem van convectie- 
stroomen de oorzaak (Griggs)? Of is de verklaring in een combinatie van die 
twee mogelijkheden te zoeken? 

Dat er massaverplaatsingen in den dieperen ondergrond plaats moeten vin- 
den wordt door een wederom geheel ander onderzoekingsgebied duidelijk 
bewezen. Niet alleen van de continenten, ook van verscheidene oceanische 
gebieden zijn bekkenvormige inzinkingen en tusschen gelegen rugvormige of 
zwakkoepelvormige opheffingsgebieden bekend. 1) In een onlangs verschenen 
artikel (15) heeft Cloos uitvoerig aangetoond, dat aan breuken en slenken, die 
in zulke opheffingsschollen ontstaan, vulkanisme gebonden is (b.v. Plateau 
Central met Limagneslenk, het Schild van Vogezen en Schwarzwald met Rijn- 
slenk, het Nubisch-Arabische schild met de groote Oost-Afrikaansche slenk- 
zöne enz.). 

In een gebied als de Oost- en West-Indische Archipel is verder gebleken 
(16), dat de bekkens ontstaan zijn minstens na de intensieve jongmiocene 
plooiingsphase en de geheele rangschikking van bekkens en tusschengelegen 
zönes met opheffingstendenz duidt op een indirect doch nauw verband houden 
met-de thans door sterk negatieve afwijkingen der zwaartekracht gekenmerkte 
plooiingszöne. 

Vening Meinesz heeft herhaaldelijk en nog zeer kort geleden (17) wederom 
de aandacht erop gevestigd, dat plooiing van den inhoud van een geosynclinaal 


1) Men denke b.v. aan de Zuidafrikaansche bekkens en drempels, die men volkomen 
analoog in het bodemrelief van de aangrenzende gedeelten van Atlantischen- en Indischen 
Oceaan aantreft (zeker bezwaarliik met’ Wegener’s verschuivingshypothese in overeen- 
stemming te brengen). 
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slechts een bijkomstig verschijnsel is van een veel grootere, diepere samen- 
plooiing van de aardkorst. 

De in de vorige bladzijden besproken „converging evidence” geeft mij ech- 
ter de overtuiging, dat ook deze samenplooiing op zijn beurt weer een secun- 
dair verschijnsel is, dat optreedt als gevolg van periodieke toestandsverande- 
ringen in het diepere substratum. Welke die „toestandsveranderingen” zijn, 
daarover valt nog zeer weinig positiefs te zeggen. Alleen &&n punt is duidelijk, 
nl. dat deze hoofdbron van energie zich ontplooit met een periodiciteit die in 
een heele reeks van verschijnselen, die aan de oppervlakte der aarde te bestu- 
deeren zijn, te voorschijn komt; ik bedoel: 1°. de periodiciteit der plooiings- 
phasen, dus ook de periodieke wisseling van toename en afname van druk in 
de aardkorst; 2°. de begeleidende magmatische verschijnselen en 3°. der 
periodiek optredende transgressies en regressies; 4°. het ontstaan van bekken- 
vorige inzinkingen en van opwelvingszönes en het gebonden zijn van eenige 
opvallende uitingen van het vulkanisme aan deze laatste. 


(1) Zie b.v. de tabel op pag. 144 va A. Rittmann. Die Entstehung des Sials 
und die Herkunft der vulkanischen Energie. Geologie en Miinbouw 
1939, p. 137—152. 


(2) A. Rittmann. Vulkane und ihre Tätigkeit 1936. 


(3) R.A. Daly. The roots of volcanoes. Transact. Americ. geophys. Union 
Rep. Gener. Assembly 1938, p. 35—39. 


(4) Een duidelijke overzichtstabel der petrogenese volgens de hier gehul- 
digde opvatting is door Rittmann gegeven op pag. 603 van Geol. 
Rundschau 30, 1939. 


(5) J-. H. F. Umbgrove. The relation between magmatic cycles and orogenic 
epochs. Geolog. Magazine 76, 1939, p. 444-450. 


(6) W.H. Bucher. The deformation of the Earth’s Crust. Princeton Uni- 
versity Press 1933, p. 372—383. 


(7) A. Rittmann. Ueber die Herkunft der vulkanischen Energie und die 
Entstehung des Sials. Geol. Rundschau 30, 1939, p. 52—61. 


(8) F. Kossmatt. Der ophiolitische Magmagürtel in den Kettengebirgen des 
Mediterranen Systems. Sitzungsber. Preuss. Akad. d. Wissensch. 
24, 1937, p. 308—323. 


(9) H.H. Hess. A primary periotite magma. Americ. Journ. Sc. 35, 1938, 
p. 321—344. 


(10) J. H. F. Umbgrove. On Rhythms in the History of the Earth. Geol. 
Magazine 76, 1939, p. 116—129. 
J- H. F. Umbgrove. Periodieke bewegingen van zeeniveau en conti- 
nenten. Tijdsch. Kon. Ned. Aardr. Gen. 56, 1939, p. 610—616. 
Ph. H. Kuenen. Quantitative estimations relating to eustatic movements. 
Geologie en Miinbouw, 1939, p. 194—201. 


(11) J. Joly. The surface History of the Earth, 1925. 


(12) A. Holmes. Contributions to the Theory of Magmatic Cycles. Geol, 
Magazine 63, 1926, 


PERIODIEKE TOESTANDSVERANDERINGEN IN DE AARDE 11 


(13) W. H. Bucher. Deformation of the Earth’s crust. Bull. Geol. Soc. 
America 50, 1939, p. 421—432. 


(14) D. Griggs. A theory of mountain building. Americ. Journal of Science 
Vol. 237, 1939, p. 611—650. 


(15) H. Cloos. Hebung-Spaltung-Vulkanismus. Geol. Rundschau 30 AA. 
1939, p. 405—527. 


(16) F. A. Vening Meinesz, J. H. F. Umbgrove and Ph. H. Kuenen. Gravity 
Expeditions at Sea 1923—1932. Vol. 2, 1934. 

J. H. F. Umbgrove, Geological History of the East Indies. Bull. of the 
Americ. Assoc. of Petroleum Geologists 1938, p. 1—70. 

H. H. Hess. Geological Interpretation of data collected on cruise of 
US.S. Barracuda in the West Indies. Transactions of the Americ. 
Geophysic Union, 18th Annual Meeting 1937, p. 69—77. 

H. H. Hess. Gravity anomalies and island arc structure with particular 
reference to the West Indies. Proc. Americ. Philos. Soc. 79, 1938. 


(17) F. A. Vening Meinesz. Evenwichtsverstoringen in de aarde. Inaugur. 
Rede. Delft, 1939. 
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OPLEIDING VAN JEUGDIGE ARBEIDERS*) 


In vroegere jaren kon de jonge mijnwerker gedurende zijn practijkjaren, als 
sleeper, in de mijn langzamerhand de noodige vakkennis opdoen. De sedert 
eenige jaren ingevoerde mechanisatie van het ondergrondsche bedrijf heeft 
evenwel den eigenlijken sleepersarbeid geheel verdrongen, met het gevolg, dat 
voor den jongen mijnwerker bij zijn intrede in het ondergrondsch bedrijf reeds 
eenige vakkennis noodig bleek. 

Uit het feit, dat op de bedoelde mijnen modern ingerichte opleidingsge- 
bouwen werden gesticht, een uitgebreide staf van onderwijzend personeel bij 
de opleiding werd aangesteld en de Staatsmijnen reeds op een tienjarig be- 
staan. van dit leerlingenwezen kunnen terugzien, blijkt, dat dit instituut zijn 
bestaansmogelijkheid bewezen heeft en naast sociaal ook economisch 
beschouwd ten volle verantwoord is. 

Alhoewel ingevolge het bepaalde in artikel 233, lid 1, van het Mijnreglement 
1906, jongens vanaf 16 jaren in de ondergrondsche werken worden toegelaten, 
worden tegenwoordig door verschillende mijnbesturen geen jongens beneden 
18 jaren ondergronds te werk gesteld. Deze leeftijd is op het oogenblik, Maart 
1939, bij de Staatsmijnen zelfs op 19 jaar gesteld. 

Behalve gedurende eenige maanden waarin deze jongens tijdens hun oplei- 
ding bij afwisseling een 8-uren dienst in het bovengrondsch bedrijf verrichten, 
werken zij overigens gedurende hun opleiding slechts 4 uren per dag in het 
bedrijf, waarna zij 2 uren theoretisch onderwijs krijgen of 3 uren practisch 
werk verrichten in de leermijn. i 

Alvorens de jongens op 18-jarigen (19-jarigen) leeftiid ondergrondsch 
geplaatst worden, hebben zij circa 500 uren theoretisch onderwijs genoten en 
+ 250 uren practisch werk verricht in de leermijn. 

Onderwijs wordt gegeven in: mijnbouwkunde, veiligheidsvoorschriften, 
machinekennis, Nederlandsche taal, rekenen, gymnastiek en godsdienst. Het 
onderwijs in taal en rekenen wordt geheel aangepast aan het mijnbedrijf. 

In-de leermijn wordt onderricht gegeven in het hanteeren van gereedschap- 
pen, het plaatsen van houten en ijzeren betimmeringen in voorbereiding en 
afbouw, het werken met boor- en afbouwhamer, aanleggen van sporen, buizen 
en luchtkokers aanbouwen, richting- en meet-liin doortrekken, mijngas con- 
troleeren, materialenkennis, kennis van den schudgootmotor, boor- en afbouw- 
hamer, het onderhouden van verschillende machines en veiligheidsmaatregelen. 

Om de drie maanden krijgen de jongens een rapport met de beoordeeling 
van hun gedrag op de mijn, houding tegenover hun chefs, vlijt in het bedrijf, 
vlijt in de leermijn, vorderingen in de les, vorderingen in de practijk, netheid, 
lichamelijke oefeningen en willekeurig verzuim. Dit rapport moet worden 
onderteekend door den „mijnvader”; van ernstige klachten worden de ouders 
in kennis gesteld. 

In den zomer worden eenige sportoefeningen en -wedstrijden gehouden. 
Gedurende de wintermaanden kunnen zij zich in huisvliit bekwamen, zooals 
timmeren, houtsnijden, figuurzaagwerk en lederbewerking. 

Vanaf Maart tot October wordt ter bevordering o.a. van hun belangstelling 


1) Ontleend aan het jaarverslag 1938 van den Inspecteur-Generaal der Mijnen. 
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voor de natuur, tuinbouw beoefend. De benoodigde zaden, kunstmest en ge- 
reedschappen worden door de mijn verstrekt. De producten van den tuin kunnen 
zii mee naar huis nemen. 

De leerlingen krijgen een bij de C.A.O. voor bovengrondsche arbeiders vast- 
gesteld uurloon, varieerend van 14 tot 23 cent voor arbeiders beneden 19 jaar. 

Een spaarsysteem is ingevoerd om de jongens in de gelegenheid te stellen 
met kleine bedragen te sparen; getracht wordt hun duidelijk te maken, dat zij 
eerst te zorgen hebben voor geld alvorens te koopen en dus niet omgekeerd, 
ter bekamping var het groote euvel van het op afbetaling. koopen. 

Om de veertien dagen wordt een vakblaadje uitgegeven, waarvoor de jon- 
gens zelf bijdragen kunnen leveren en waarin hun tevens een drietal vragen 
ter schrifteliike beantwoording worden opgegeven, waarvan de beoordeeling 
in een volgend nummer wordt vermeld. 

Naast theoretische en practische vakkennis wordt tevens de Karaktervor- 
ming der jongens niet vergeten. Vooral aan de voor den mijnwerker vier belang- 
riike deugden: betrouwbaarheid, gehoorzaamheid, hulpvaardigheid en netheid, 
wordt aandacht geschonken. 

Na hun intrede in het ondergrondsch bedrijf staan de jongens nog gedu- 
rende EEn jaar onder de contröle van een daartoe aangewezen opzichter of 
meesterhouwer, die dan een schakel vormt tusschen bedrijf en opleiding. 

Het resultaat, dat met deze mijnwerkersopleiding na verscheidene jaren 
werd verkregen, wettigt de conclusie, dat deze opleiding niet alleen een econo- 
misch belang is voor het bedrijf, doch ook een zegenrijken invloed heeit op de 
karaktervorming varı den mijnwerker. Dit resultaat treedt, voor wie geregeld 
met mijnarbeiders in aanraking komt, opvallend naar voren, in het verschil 
tusschen een geschoolden en ongeschoolden mijnwerker voor wat vakkennis 
en intelligentie betreft. 

Ten slotte is deze opleiding een niet te onderschatten middel tot bestrijding 
van de ernstige werkloosheid onder de jeugdige personen in de mijnstreek. De 
Staatsmijnen, die de opleiding vöör 10 jaren instelden, hebben op het oogen- 
blik een aantal jongens in opleiding, bedragende circa 10 % van het totaal 
aantal ondergrondsche arbeiders. Nemen wij dit cijfer als normaal, dan zouden 
bij onze mijnen in totaal ruim 2000 jongens in opleiding geplaatst kunnen zijn; 
thans zijn er + 1300. 

Er zijn in het Zuid-Limburgsch mijnbedrijf in normale omstandigheden 
hoogstens 1000 arbeiders jaarlijks te plaatsen. Voor de jongens, die niet bij de 
opleiding kunnen worden geplaatst, is de kans om in het miinbedrijf werk te 
‘ vinden bij de betrokken mijnen tegenwoordig zoo goed als uitgesloten. 


GEVOELIGE AARDSLUITINGSBEVEILIGING 
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Enkele vuurverschijnselen, die zich voorgedaan hebben aan de buigzame 
rubbermantelleidingen der pijlerverlichting, hebben een der mijndirecties aan- 
leiding gegeven tot een nadere bestudeering van de wijze, waarop ze ontstaan, 
en van de middelen, waardoor ze kunnen worden voorkomen. Dit heeft geleid 
tot de toepassing van een gevoelig aardsluitrelais, dat, zoodra daardoor een 
stroom vloeit, den schakelaar aan de secundaire zijde van den lichttranstor- 
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mator doet uitschakelen. Dit relais bevindt zich bij bedoelden schakelaar en 
is eenerzijds verbonden met de leiding, door middel waarvan het onder den 
rubbermantel gelegen metalen vlechtwerk der buigzame leiding is geaard, en 
anderzijds met het sterpunt van den lichttransformator. Het relais treedt in 
werking zoodra ergens in de verlichtingsketen een aardsluiting optreedt. 

Het volgende moge dienen om te verduidelijken, op welke wijze met een 
dergelijk relais kabelbrand kan worden voorkomen. In de eerste plaats kan 
contact tot stand komen tusschen een der spanning voerende aders en het 
metalen vlechtwerk, zoodat toepassing van een gevoelig aardsluitrelais reeds 
uit dien hoofde een grootere veiligheid biedt. Daarnaast bestaat echter de 
mogelijkheid van een kabeldefect zonder metallisch contact met het vlecht- 
werk. Bij proeven bovengronds, waarbij buigzame kabels op allerlei wijzen 
aan mishandeling werden blootgesteld, werd geconstateerd, dat kabelbrand 
kan optreden als gevolg van een onderbreking van den bedrijfsstroom in het 
inwendige van den kabel, na het breken van een stroomvoerende ader. Indien 
geen aardsluitrelais aanwezig is, zullen de onder invloed van den lichtboog uit 
de rubber ontstaande heete gassen op een gegeven oogenblik den rubbermantel 
doen barsten, naar buiten treden, en, in aanraking met de zuurstof van de lucht 
gekomen, ontvlammen. Is echter een relais als bovenomschreven aangebracht, 
dan wordt de stroom uitgeschakeld vöör de heete gassen naar buiten komen, 
omdat deze gassen, die geioniseerd en dus geleidend zijn, van te voren reeds 
contact met het metalen vlechtwerk hebben gemaakt, waarbij voldoende stroom 
naar de aarde vloeit om het relais te doen werken. 

Bij de thans in gebruik zijnde relais is de spoel geshunt door een weerstand, 
waardoor de gevoeligheid op een zoodanige waarde is gebracht, dat bij aard- 
sluitingen met een overgangsweerstand van 150 ä 200 ohm nog uitschakeling 
optreedt. Het apparaat is uitgerust met een proefknop, waarmede de uitscha- 
kelspoel met opzet even aan de spanning kan worden gelegd, hetgeen uitscha- 
keling ten gevolge moet hebben; hiermede kan derhalve te allen tijde worden 
geconstateerd of het mechanisme nog naar behooren werkt, zoo besluit de 
Inspecteur-Generaal der Mijnen deze mededeeling in het jaarverslag 1938. 
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Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 December 1939.) 


1 a32?), No. 85012, 13-11-’37 3). Inrichting voor het verwijderen van stof 
uit steenkool of ander materiaal gedurende het zeven uit het door de zeef 
vallende product, met een in een gesloten zeefhuis ingebouwde trilzeef. Gesell- 
schaft für Förderanlagen Ernst Heckel m.b.H., te Saarbrücken, Duitschland. 


I a 32 (80 b 2), No. 86965, 18-3-’38. Werkwijze voor het bereiden van 
poederkalk. Hub. ]. Appel N.V., te ’s-Hertogenbosch. 


I ce 1, No. 80341, 9-12-’36. Werkwijze voor het scheiden van materialen 


!) Afschriften verkrijgbaar bij het Bureau voor den Industrieelen Eigendom, Willem 
Witsenplein 6, den Haag. Prijs f 0.50. 


*) Groep, zie Indeeling der Techniek in uitvindingsklassen 1937. ’s-Gravenhage, Alge- 
meene lL.andsdrukkerij, 1937. 


3) Datum van indiening in Nederland. 
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volgens het soortelijik gewicht, onder toepassing van een zware vloeistof. 
Fried. Krupp Aktiengesellschaft, te Essen, Duitschland. 

5 a 14, No. 84406, 5-10-37. Door de spoelvloeistof gedreven stootboor- 
inrichting. Theo Seifer, te Berlijn. 

5 a 15, No. 88155, 2-6-38. Werkwijze voor de bereiding van spoelvloei- 
stoffen voor de boortechniek. N.V. De Bataafsche Petroleum Maatschappij 
te ’s-Gravenhage. 

5 a 24, No. 89633, 8-9-38. Kernboorkroon, N.V. Gebr. Stork & Co’s 
Fabriek van Hijschwerktuigen, te Haarlem. 

5a18 (4214, 42113), No. 84348, 30-9-37. Werkwijze voor het aantoo- 
nen van de aanwezigheid van olie of aardgassen in den grond door analyse 
van grondmonsters. Esme Eugene Rosaire, te Houston, Texas, Ver. St. v. Am. 

5 a 33, No. 89634, 8-9-38. Buizenhef- of draagklem, met drie concentri- 
sche, door kegelvlakken gescheiden draagorganen, waarvan het binnenste en 
het middelste elk uit twee of meer deelen bestaan. N.V. Gebr. Stork & Co’s 
Fabriek van Hijschwerktuigen, te Haarlem. 

5 d11 (5 b 36), No. 83403, 19-7-'37. Laadmachine voor den mijnbouw. 
The Mining Engineering Company Ltd. and Matthew Smith Moore, beiden te 
Worcester, Graafschap Worcester, Engeland. 

16 c (82 a 1), No. 86335, 8-2-38. Werkwijze voor het drogen varı kalk- 
mergel of andere krijtsoorten. Ir. T. P. L. Petit te Maastricht. 

21 g 30, No. 83000, 19-6-’37. Werkwijze en inrichting voor het electrisch 
peilen van boorgaten. Standard Oil Company, te Linden, N.]J., Ver. St. v. Am. 

21 g 30, No. 84481, 9-10-’37. Werkwijze voor het onderzoeken van onder- 
grondsche lagen. Standard Oil Company, te Linden, N.]., Ver. St. v. Am. 


MIJNBOUW MIJ. „ZUID-BANTAM” 


De Mijnbouw Mij. „Zuid Bantam’’ berichtte ons, dat het eerste erts den 
vijftienden October den molen gepasseerd is. 
De vermaling wordt nadien geleidelijk voortgezet en uitgebreid. 


GOUD- EN ZILVER-PRODUCTIE VAN NEDERL.-INDIE 


REDJANG LEBONG SIMAU 


1939 prod. in kg 


Bedtrijfs- rod. ink | | Bedrijfs- 

onkosten p 8 Waarde onkosten 
in 

f1000,— | Au 


Waarde 


ın 
f 1000.— 


Ag f 1000.— 


Januari .... 
Kebruari-. . . 


47 
SET ER me _ _ — 1031 233 114.5 
Bu... _ _ _ _ 88 1098 224 111 
a er _ _ = _ 99.9 1265 255 115 
Be 2 .. _ _ _ _ 94 4 1178 235 109 
Br... 26.5 157.8 39.7 31.5 100.1 1073 248 113 
Augustus... 29.2 161 61 54 86.7 1113 218 114 
September .. 22.8 159.5 48 52 94.9 1097 236 108 
Deober ... | 273 | 178.2 N WAL. m n_ Pe _ 
November . . 24.6 181.1 52 19250 _ = = _ 


16 PERSONALIA 


BENGKALIS | MOEARA SIPONGI 


FRE Bedrijfs- rod. in k Bedrijfs- 
a BE 
in in 


16.9 7.2 33 Ze 


JanUariN „2. © _ _ _ _ 

Februari ... . _ _ _ _ 17:5 8.2 34 28 
Maärts. 24.6 _ _ _ 21.9 9 45 32 
AD er. 24 4 _ 50 _ 18 8.2 35 29 
MeimEas 20.4 _ 60 _ 17.4 8.3 34 29 
Inlına8 . 29.1 _ 60 _ 139 Ar} 27 27 
TEEN RE 33.4 ji: 68 An 11.7 6.1 23 27 
Augustus... 174 _ _ _ _ _ _ = 
September .. 32.1 _ 64 _ 

October ... 29.2 = 59 = Het bedrijf werd in September 
November .. 32 _ 64 Fe 


stop gezet 


RECORDPRODUCTIE INDISCHE STEENKOLEN 


In verband met de groote vraag naar steenkolen werken de Boekit Asam- en 
de Ombilinmijnen thans op maximum capaciteit. De gezamenlijke productie 
over 1939 wordt in totaal geraamd op 1.200.000 ton, hetgeen een record 
beteekent. 

De hoogste jaarproductie van beide mijnen gezamenlijk heeft tot nu toe 
900.000 ton bedragen. : 


PERSONALIA 


Nieuwe Leden: 


Brueren, T. W. R. —, Geologisch Candidaat, te Leiden, De Ridderstr. 2. (g). 
Charbonnages Limbourg Meuse, S. A., Belgie, te Brussel, Rue des Quatre 
Bras 13. (m). 
Nine Koloniale Petroleum Maatschappij te Soengei Gerong, Sumatra 
(N.O.L.). (8). 
Siderius, m.i., Ir. K. —, c/o Mijnbouw Maatschappij raue Lebong te Lebong 
Donok, Postkantoor Moeara Aman, Sumatra, N.O.l. 
Bezwaren tegen de toelating moeten onderteekend en met redenen omkleed 
binnen vier maanden worden ingezonden bij den Secretaris van het Genoot- 
schap, Carel van Bylandtlaan 30, ’s-Gravenhage. 


Nieuwe adressen van Gewone Leden: 


Boissevain, Dr. H. —, Geoloog op het sediment-petrologisch laboratorium 
van de Bataafsche Petroleum Maatschappij te Amsterdam, te Santpoort, 
Station, 2 van Saksenlaan 6. (g). 

Buess, Dr. . —, Geoloog bij de Bathatsche Petroleum Maatschappij, te 
Den Te Carel van Bylandtlaan 30. (g). 


Adressen gevraagd van: 


Heybroek, F. —. 
Weerderstein, m.i., Jhr. Dr. Ir. de Wijkerslooth de —. 
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MITTEILUNG ÜBER MESSUNGEN AN STROMBIDAE 
AUS DER SAMMLUNG-SCHRÖDER VON NIAS. 


VON c. BEETS. 


Einleitung: die im Folgenden behandelten Schnecken sind vorhanden in 
einer Sammlung Fossilien, welche vor vielen Jahren!) auf der Insel Nias 
zusammengebracht wurde vom damaligen ‚„Controleur”’ E. E. W. G. SCHRÖDER. 
Auf Anregung von Prof. Dr. I. M. VAN DER VLERK habe ich aus dieser sehr 
gut bewahrten Sammlung eine in grosser Anzahl Individuen vertretene 
Schnecken-Art [Strombus (Labiostrombus) labiosus Gray] ausgewählt zur 
statistischer Untersuchung mit Hilfe von einfach-auszuführen Messungen. 
Diese Exemplare sind alle am Fundort No. 39 (Kampong Awaaj am Ufer des 
Sowoe-Flusses) gesammelt. Leider ist nichts Näheres bekannt über die genaue 
Fundstelle(n); nur kann man noch in einem die Sammlung begleitenden Bericht 
Folgendes sehen: der Sowoe, ein Fluss im nördlichen Teil der Insel, der unge- 
fähr 15 Km. nordwestlich von Goenoeng Sitoli ins Meer mündet, hat sich tief 
eingeschnitten in einem die Ostküste begleitenden Wall von aufgehobenen 
Korallenkalken (Pliocän? Quartär?), auf dem in der Nähe des Flusses in 
ungefähr 100 Meter Höhe das Dorf Awaaj liegt. Die Fundorte waren alle in 
der Nähe dieses Dorfes vorhanden, und zwar niedriger gelegen. Der Sammler 
hat diese Fundstellen und die gefundenen Fossilien aus praktischen Gründen 
unter der Nummer 39 zusammen gefasst. Wir wissen also nicht ob die hier 
untersuchten Exemplare an einer einzigen Stelle gesammelt wurden, oder an 
mehreren Stellen. 


1. Näheres über die untersuchte Art. 


Beim ersten Vergleich mit den Fossilien im Leidener Geol. Mus. und im 
Mijnbouwk. Inst. Delft fiel mir sofort auf, dass die Exemplare von Nias völlig 
identisch sind mit als Strombus (s. str.) Fennemai K. MARTIN (var.) be- 
stimmten Exemplaren von Seran und Timor (vgl. respekt. Lit. 1, S. 56, Taf. 
CCXI (1), Fig. 24: Pliocän von Seran; und Lit. 3, S. 47, Taf. CXXIX (11), 
Fig. 164: Pliocän und Quartär? von Timor); ausserdem sind auch noch drei 
teils abgebrochenen Fossilien im L. Geol. Mus., irrtümlich in der Sammlung 
untergebracht beim Art Str. isabella Lamk., aus der Menengtengschlucht stam- 
mend, hiermit identisch. Alle sind aber gewiss nicht identisch mit den ursprüng- 
lich von K. Marrın als Str. (s. str.) Fennemai bestimmten und abgebildeten 
Schalen (vgl. Lit. 2, S. 181, Taf. XXIX, Fig. 418—420: Pliocän von Java). 
Dr. C. O. van REGTEREN ALTENA, zufälligerweise mit derselben Art beschäf- 
tigt, wies mich dann daraufhin, dass aller Wahrscheinlichkeit nach Vertretern 
der Art Str. (Labiostrombus) labiosus Gray vorlagen. Ein Vergleich mit 
Exemplaren dieser Art im Leidener Mus. Nat. Hist. zeigte auch m.E. deutlich 


1,) Vgl. Samml. Leiden, le Serie, Bd. VIII, S. 204, 
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die Richtigkeit dieser Auffassung ?). Nur muss erwähnt, dass bei den rezenten 
Exemplaren die Rippen am Schlusswindung zumeist stärker knotenartig 
anschwellen, der Schlusswindung oft plumper geformt ist, und auch hier am 
Gewindeteil schärfer, oder mehr abgerundet ausgebildeten Spiralwinkel auf- 


Abb. ]. 


treten. Es sollen dann zwei von unseren Schalen, mit verhältnismässig schlan- 
keren und plumperen Form und verschieden scharfen Spiralwinkel, abgebildet 
werden (Abb. 1, etwa natürl. Grösse). Vielleicht sollen nähere, mir nicht 
möglichen Vergleicne mit anderen, als Str. Fennemai angegebenen Fossilien 
noch mehr identischen Exemplare liefern (vgl. Aufgabe bei I. M. vAN DER 
VLERK, Leidsche Geol. Med. V, S. 246, und van Es: „Age of Pithecanthropus’”’, 
S. 95). 
2. Beschreibung der Untersuchungen und Ergebnisse. 


Es wurde versucht festzustellen in welcher korrelativen Beziehung die fol- 
genden Schalendimensionen (vgl. Abb. 1) zu einander stehen: a (Länge), 
b (Breite), c (Schlusswindung), und d (Gewindeteil, Spira). Und zwar für 
die Eigenschaftspaare a/d, a/c, c/d und a/b (u.M. also die Variabilität der 
Form des Dreiecks a-c-d: vgl. Abb. 2). 

Aus dem umfangreichen Material wurden dafür die besterhaltenen Exem- 
plare auserlesen, und obwohl sich dabei ergab, das viele Individuen noch 
leichtbeschädigt waren am Embryonalende oder an der vorderen kanalartigen 
Verlängerung der Mündung, konnten doch an 304 Ex., eine für die Mollusken- 
paläontologie schon besonders grosse Anzahl, die äusseren Schalendimensionen 
a, ce und d mit genügender Genauigkeit bestimmt werden. 

Für die Messung von c und d wurde dabei als notwendiger „fester Punkt” 
die Stelle gewählt, wo der Hinterrand der Schlusswindung nach hinten 
abbiegt, um auf der letzten Mittelwindung überzugreifen (vgl. Abb. 1 und 2). 

Wegen einer vielfach vorkommenden Beschädigung, nämlich das Abge- 
brochensein der Aussenlippe, konnte die Dimension b nur an 179 der 304 


2.) Vgl. übrigens die im Kurzem erscheinende Publikation: C. OÖ. van Regteren Altena: 
„Ihe marine Mollusca of the Kendeng Beds (East Java), Pt. 2, Leidsche Geol. Meded. 
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ausgewählten Ex. gemessen werden. Mit Rücksicht auf dem Messfehler von 
+ 0,1 Mm und der Beschädigung, wurden zur Herstellung der Darstellungen 
und Berechnungen Klassen zu 0,5 Mm gewählt. 


Korrelation der Eigenschaften a und d. 


Die zusammengesetzte Korrelationstabelle mit 304 Wahrnehmungen von 
diesem Eigenschaftspaar vermittelt einen ersten Eindruck (Tab. 1, Fıg. 1C); 
lediglich die Verteilung der Frequenzen liess schon eine hohe positive Korre- 
lation erwarten. Man kann diesen visuellen Eindruck noch akzentuieren in der 
Weise, dass man die Klassen mit Frequenzen, welche höher sind als z.B. 2 
oder 3, schraffiert. Die Berechnung des Korrelationskoeffizienten ergab dann 
die folgende unbenannte Zahl: „y = + 0,927 + 0,008 (= der mittlere Fehler 
des K.k.). Der theoretisch wichtige Wert von y liegt also mit grösster Wahr- 
scheinlichkeit zwischen + 0,935 und + 0,919. Bekanntlich kann die theore- 
tisch höchst mögliche Korrelation + 1 oder — 1 sein; dagegen werden in der 
Natur immer niedrigere Korrelationen gefunden, und wir haben in unserem 
Falle mit einem sehr hohen Wert des Koeffizienten zu tun. 

Die wahrscheinliche Richtung der günstigsten Gerade durch die Korrela- 
tionspunkte, die lange Achse der Korrelationsellipsen, wurde bestimmt mit 
Berechnung der Winkel «, welche von dieser Gerade mit der x-Achse gebildet 
wird: « = 65° 36’ (vgl. Tab. 1). Um zu sehen, welchen Einfluss die Anzahl 
der untersuchten Exemplare auf den Berechnungen ausübt, wurden auch die 
ersten 100 und 200 Messungen dieser Dimensionen a und d in einer Korrela- 
tionstabelle kombiniert dargestellt (respekt. Fig. 1.A und 1.B) und die Koeffi- 
ziente hierfür berechnet. Wir finden dann die folgenden Zahlen: 

100 Exemplare (Tab. I, Fig. 1.A): y = + 0,953 + 0,009 (theor. wicht Wert 

zwischen + 0,962 und + 0,944) 

200 Exemplare (Tab. I, Fig. 1.B.): y = + 0,945 + 0,007 (theor. wicht. Wert 

zwischen + 0,952 und + 0,938 


Stand der langen Achse der Korr. elln.: a 


(200 Ex. « = 65° 35’ 


Die Darstellungen und Berechnungen, die sich auf den Messungen von 304 
Exemplaren stützen, besitzen im allgemeinen natürlich den höchsten Genauig- 
keitsgrad, aber in unserem Falle muss noch etwas Anderes dazu betrachtet 
werden: bei den letztgemessenen 104 der 304 Ex. waren nämlich, wie noch 
kontrolliert wurde, viele relativ stärker am vorderen Verlängerung der Mündung 
beschädigten Individuen, sodass bei der Einteilung in 100, 200 usw. eine nicht 
mehr ganz ungezwungene Auswahl vorlag, und wir bestimmt annehmen 
dürfen, dass die Korrelation für 304 Ex. ungünstig beeinflusst ist gegenüber 
die für 100 und 200 Ex. was die Dimension a anbetrifft. Wir können wohl 
annehmen, dass der richtige Wert des K.k. für 304 Ex., hätten wir keine 
leichtbeschädigten Individuen gehabt, höher gewesen wäre als + 0,927, und 
sich mehr dem Wert für 200 Individuen angenähert hätte. 


Korrelation der Eigenschaften a und c. 


Der K.k. für dieses Eigenschaftspaar (vgl. die Darstellung auf Tab. 1, 
Fig. 2), berechnet nach 304 Wahrnemungen, ergab die Zahl: „ = + 0,867 
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= 0,014 (theor. wicht. Wert von y zwischen + 0,881 und + 0,853). Stand 
lange Achse der Korr. elln.: « = 57° 8. 

Also ist der Wert von „ etwas niedriger als im ersten Falle, und wahr- 
scheinlich wiederum etwas ungünstig beeinflusst (und sich in Wirklichkeit mehr 
an dem Wert + 0,881 annäherend), denn von obengenannter Beschädigung 
werden die Dimensionen a und c zugleicherzeit weniger richtig, c natürlich 
relativ stärker. Obwohl, die korrelative Beziehung bleibt eine hohe! 

Wird dagegen die immer am wenigsten von Beschädigung getroffene Dimen- 
sion d mit der relativ wenıger als c beschädigten Dim. a kombiniert (vgl. also 
oben), dann wird der höhere K.k. für dieses Paar verständlich. Etwas fremd 
könnte dann die korr. Beziehung zwischen d und c anmuten (siehe unten), 
wobei der Wert des K.k. wiederum etwas gesenkt ist; obwohl wie gesagt c 
relativ stärker ungünstig beeinflusst ist als a, ist der Unterschied zwischen 
den K.kn. für a/d und c/d zu gross, um allein durch diese Ursache verständ- 
lich zu sein. Voraussichtlich wird das Bild getrübt von wirklichen Varia- 
tionen in den korrelativen Beziehungen, über deren richtigen Bedeutung wir 
leider nichts Näheres sagen können. 


Korrelation der Eigenschaften c und d (vgl. Tab. 1, Fig. 4). 


Der nach 304 Exemplaren berechnete K.k. ergab die folgende Zahl: 
y = + 0,830 + 0,018 (theor. wichtige Wert zwischen + 0,848 und + 0,812, 
wahrscheinlich also in Wirklichkeit dichter bei +. 0,848 als bei + 0,812). 

Stand lange: Achse der Korr. elln.: « = 54° 55’. 


Ergebnisse. 


Der visuelle Eindruck, bei der. Auslese der guterhaltenen Individuen bekom- 
men, was dem Gehäuseteil-ohne-Aussenlippe anbetrifft, konstatiert deutlich 
schlankere und plumpere Formen (die Folgen von mehr konkaven und (oder) 
konvexen Umrissen von Gewindeteil und Schlusswindung spielen eine ver- 
wirrende Rolle, denn sie geben einen zu starken, nicht zahlenmässig zu präci- 
sieren Eindruck von Variation des Dreiecks a-d-c, als mit den gefundenen 
Beziehungen übereinstimmt). 

Doch sehen wir also, dass die Form des Dreiecks a-d-c (vgl. 
Abb. 2), unabhängig der absoluten Grösse, fast konstant zu 
nennen ist, jedenfalls hohe Korrelationen liefert (obwohl also 
Variation der vorhandenen korrelativen Beziehungen vorliegt). 
Wir haben mit einer hohen Wachstumskorrelation zu tun. Es 
bleibt übrigens noch schwer_zu verstehen, wie zwischen a-c und 
a-d höhere korrelativen Beziehungen bestehen können als. zwi- 
schen d und c. Leider konnten keine, vielleicht etwas erklärenden 
Winkelmessungen am Gewindeteil gemacht werden. 

Es lässt sich noch fragen, ob wir in der Form des gemessenen 
Dreiecks, oder: in den fast konstanten Verhältnissen zwischen 
den Dimensionen a, d, c vielleicht brauchbare Artsmerkmale zu 

Abb. 2. sehen haben. Die Möglichkeit dürfte bestehen, aber es muss 

gewartet werden, bis gleiche Messungen an Sammlungen von 

anderen Strombus-Arten zum Vergleiche vorliegen; es wäre dann vielleicht zu 
versuchen, das ganze geschlecht Strombus in dieser Weise zu bearbeiten! 
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Korrelation der Eigenschaften b und a. 


Wie gesagt, konnten wir für dieses Eigenschaftspaar an nur 179 der 304 
ausgewählten Exemplare Wahrnehmungen machen (dargestellt auf Tab. 1: 
Fig. 3.); verhältnismässig können wir dem K.k. keinen allzuhohen Wert 
beilegen. 

y = + 0,875 + 0,017 (theor. wicht. Wert zwischen + 0,892 und + 0,858). 
Stand lange Achse der Korr. elln.: « = 63° 32’. Merkwürdig ist, dass der 
visuelle Eindruck eine gewiss niedrigere Korrelation erwarten liess, übrigens 
natürlich eine Frage von persönlicher Ansicht. Die Erklärung ist aller Wahr- 
scheinlichkeit nach, dass dieser visuelle Eindruck stark beeinflusst wird von 
den Folgen eines mehr oder weniger Nachhintenrückens des hinteren Endes 
der Aussenlippe, während auch weitere, mehr nach vorne folgenden Formän- 
derungen der Aussenlipperand einen verhältnismässig breiteren oder schlan- 
keren Eindruck geben, während offenbar, unabhänglich dieser Verschiebungen 
der formgebenden Punkte der Aussenlippe, die „Breite” doch in genügend 
hoher korrelativen Beziehung zur „Länge” stehen bleibt. 


Natürlich hätte man auch noch Näheres untersuchen können über die korr. 
Beziehungen zwischen z.B. Gewicht der einzelnen Schalen und deren Länge. 
Leider war das unmöglich, da die meisten Schalen mehr oder weniger mit 
fremder Materie ausgefüllt sind, und man, selbst nach sorgfältiger Reinigung, 
nicht sagen kann, ob und wieviel von dieser Materie noch im Gewindeteil 
hintergeblieben ist. Auch Messung der Winkel des Gewindeteiles mittels eines 
Anlege-Goniometers, war leider unmöglich wegen unregelmässiger, jedenfalls 
nicht gerader Begrenzung von diesem Schalenteil. 


Frequenzpolygone. 


Betrachten wir jetzt noch kurz die Häufigkeits-,Kurven” der einzelnen 
Schalendimensionen (vgl. Tab. 2), wobei Daten über Mittelwert (und deren 
mittleren Fehler) und Standardabweichung (unkorrigiert) hierunter gegeben 
werden: 


c. (Schluss- 
windung) 


207 [100 Ex. | 179 Ex. | 200 Ex. ] 304 Ex. | 100 Ex. | 200 Ex. | 304 Ex. 
Mittelwert (M) 138.13 | 37.64 | 38.18 | 37.75 | 15.79 | 15.82 | 15.71 
Mittl. Fehler des M.|+ 0.20 |+ 0.11 |+ 0.19 |+ 0.18 ]+ 0.19 |+ 0 15 |+ 0.09 


Standard- 
abweichung (6) 


192 1.87 | 194 1.89 087 | 0.88 | 0.86 


Für die Dimensionen d und a wurden auch die Frequenzpolygone (F.P.) 
von 100 und 200 Exemplaren in der Tabelle 2 eingetragen. Ausserdem noch 
für a auch das Polygon von 179 Exemplaren; es darf wohl noch daraufhin- 
gewiesen werden, dass die 179 Ex. für korrel. Vergleich von a mit b aus den 
304 vorhandenen ausgewählt wurden, sodass ein nicht möglicher Vergleich 
der Polygone (Dimension a) für 100, 200, und 179 Ex. nicht zu erst befrem- 
denden Gedanken leiten kann. 
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Es dürfte sich dann, auf Grund der gefundenen hohen Korrelationen, für 
die einzelnen Schalen-Dimensionen eine Frequenzverteilung der Varianten 
erwarten lassen, die einer normalen symmetrischen Verteilung ungefähr nach 
dem Exponentialgesetz nahe kommt. Wir sehen aber, dass eigentlich nur das 
F.P. für die Dimension b (c etwas weniger gut) ein fast ganz normales Bild 
darstellt; der arithmetische Durchschnittswert (M in der Tab.), um welchen 
sich die Varianten fast symetrisch gruppieren, fält zusammen mit dem höch- 
sten Gipfel. Die F.P. der anderen Dimensionen (d, a) zeigen aber ein mehr 
unregelmässiges Bild. Am auffallendsten erscheint wohl die Mehrgipflichkeit 
im F.P. für die Dim. a. 

Nun müssen wir noch erst etwas sagen über die möglichen Ursachen der 
fluktuierenden (oder linearen) Variabilität: bekanntlich nimmt man an, dass 
diese Variabilität verursacht wird durch nicht mehr zu kontrollieren (oder 
zahlenmässig auszudrücken) Bedingungen wie: 


!) erbliche Veranlagung der einzelnen Individuen für schlechtere oder 
bessere Ausbildung einer oder mehreren Eigenschaften. 


2) Bedingungen der Aussenwelt (also die Summe von wechselnden Be- 
dingungen die das Milieu-Begriff geben), welche oft allein als die 
eigentlichen Ursachen der fluktuierenden Variabilität betrachtet werden, 
da sie, wie natürlich die vererbten Anlagen, für die definitive Ausge- 
staltung mehr oder weniger mitbestimmend wirken sollen. 


Durch obengenannten Ursachen bekommt man bei Messung einer Eigen- 
schaft an vielen Exemplaren derselben Art von einem Kollektivgegenstand das 
Bild einer idealen Frequenzkurve. Vielfach aber findet man Abweichungen 
(z.B. Mehrgipfligkeit), welche z.B. in der Vermischung von verschiedenen 
Altersklassen derselben Art ihre Erklärung finden können. Diese Ursache spielt 
gewiss in der Paläontologie eine grosse Rolle, denn so oft wird sowohl hori- 
zontal als vertikal im Profil über grössere oder kleinere Strecken gesammelt, 
und das bekommene paläontologische Material dann zusammengefügt. Auch 
in unserem Falle dürfte diese Ursache in erheblichem Mass für die Abwei- 
chungen der Polygone verantwortlich sein, denn, wie schon in der Einleitung 
mitgeteilt wurde, ist nichts bekannt übe die genaue Fundstelle(n) und die 
Weise, worin an den einzelnen Stellen gesammelt wurde. Auch eine zweite 
mögliche Ursache muss erwähnt, nämlich der Zufallsfaktor bei der Auswahl 
der besterhaltenen Exemplare (in der englischen Literatur: „errors of random 
sampling’”), auch hierdurch kann man sich eine Frequenzverteilung wie z.B. 
in F.P. für die Dim. a einbilden. Hätten wir ausserdem nicht nur 304 (hierbei 
schon gut genügend, wie sich zeigte, für Korrelationsberechnung), sondern 
viele hunderten Exemplare untersuchen können, so wäre möglicherweise ein 
besser entwickeltes F.P. gefunden wegen Auffüllung des wahrscheinlich nur 
zufälligerweise nicht anwesenden Messungsmateriales in der Nähe des arith- 
metischen Durchschnittswertes. 

Mit den wenigen Daten über Fundort und Weise des Sammelns dürfen wir 
gewiss nicht zu schnell andere Ursachen der Abweichungen unterstellen. 
Hoffentlich sollen gleiche Untersuchungen an einer reichen Sammlung von 
Individuen obenbehandeiter Art, an einer einzigen Stelle gesammelt, bessere 
Erklärung dieser Frage bringen. 
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FAYALITE FROM SELOEMAR MINE, BILLITON, 
NETHERLANDS EAST INDIES 


by H. W. V. WILLEMS. 


Summary. In this article is described fayalite from Seloemar mine, Billiton, 
Netherlands East Indies, on which the following chemical composition and 
optical properties were determined: SiOz —= 29,59 %, FeO — 66,67 %, MnO 
= 3,05 % and MgO = 0,69 % or Fe,5i0, z 94,46 %, Mn;,Si0, = 4,34 % 
and MgsSiO, — 1,20 % by weight, giving the formula fag, te, foz; ny—na 
—= 0,045, ny—n$ — 0,008 and n& — na = 0,037 with 2Vz = 51° mes. and 
50° cal.; sp. gr. 25,2° C = 4,049. 


In 1932 Dr. J. W. H. Adam of the mining company Billiton, presented to the 
Geological Survey of the Netherlands East Indies several samples of fayalite 
from Seloemar mine, Billiton, Netherlands East Indies. 

All these samples consist almost exclusively of rather coarse crystalline 

fayalite, together with some serpentine, magnetite and sulphides. On fresh 
fractures they are of a very dark greenish black to almost black colour, but on 
account of ‚weathering they soon become dull and covered with a crust of 
yellowish brown ironhydroxides. 
With a magnifying glass can be recognized; fayalite as elongated crystals, 
sometimes as long as 6-mm, with a width of about 2 mm and on a fresh surface 
a high, somewhat greasy luster. Cleavage according to (010) is rather distinct. 
Serpentine occurs as yellowish green coloured masses, filling the cracks in the 
compact fayalite, as does magnetite, while the amount of sulphides present 
in the different samples is very variable. The fayalite sample used for the 
chemical analysis and the optical investigation, which will now be described, 
contained rather little serpentine and magnetite, with only very subordinate 
amounts of pyrrhotite. 

Microscopical investigation shows the larger fayalite individuals to have very 
irregular boundaries, completely determined by the space that was available 
for them. Smaller ones however, often show an idiomorphic development, with 
the shape characteristic for the olivine-group members, caused by the occur- 
rence of (100), (101), (001) and (010). The cleavage according to (010), 
which in the handspecimen can very well be seen, is in the thin section comple- 
tely put in the background by irregular cracks, which occur very abundantly. 
If the mentioned cleavage according to (010) is noticeable, than it generally 
consists of rather short, parallel running traces, coloured black by magnetite. 
The very numerous irregular cracks run through the whole specimen and pass 
from one fayalite individual undisturbed into the other, with even the very 
finest little cracks coloured black by magnetite, while in the larger ones also 
serpentine occurs. 

In the thin section the fayalite is only slightly yellowish-green, with very 
high relief and a high negative birefringence, while no pleochroism could be 
noticed. Furthermore were measured on the universal stage the main double- 
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refractions: ny—na, ny—nß and nß—nae, using quartz as a basis to determine 
the thickness of the thin section and also the optical angle 2V. The thin section 
used in these determinations was prepared as follows. A small piece of the 
compact fayalite, to which a smooth surface was grounded, was mounted with 
Canada balsem on a heavy glass plate of the size of an object slide and 
surrounded closely by 4 pieces of quartz, orientated with the main axis parallel 
to the heavy glass plate. All together were then grounded and slightly polished 
in the usual way, giving all 5 pieces the same smooth surface. With this 
common surface the whole was mounted with Canada 
balsem on an ordinary object slide and now the former 
heavy glass plate was removed by grinding, which process 
was continued in the usual manner untill the thin section 
[2] 2 was thin enough, as shown by the colour of the quartz 
grains between crossed nicols. To make sure, that the sur- 
face now grounded would also be flat and not bent, the 
object slide was mounted during this process on a suitable 
piece of heavy iron plate. By this way it was thought to 
E) E2| attain equal thickness for both fayalite and quartz. With 
a Berek compensator was measured for the 4 pieces of 
quartz, surrounding the piece of fayalite as shown by the 
accompagnying fig. a thickness of resp. 0.0292 — 0.0303 
— 0.0261 and 0.0304 mm. The average of 0.0290 mm was 
een! u now taken for the thickness of the fayalite piece in the 
ad Tayalite (5) enter of the thin section. The same method, only reversed, 
in thin section used. yielded for the main double refractions of the fayalite; 
ny—na —= 0.045 and for ny—nß = 0.008, leaving for 
nd8—na = 0.037 by % = 550. 
On the universal stage was also measured the optical angle 2V/» — 51°, 
while the above given values for nE—na — 0.037 and ny—na = 0.045 substi- 
tuted in the formel sin V = V37/,, give 2Va — 50°. Dispersion p>v. 


On alteration the fayalite changes into magnetite, serpentine and opal. 
Where this alteration process has not yet proceeded very far, so that the origi- 
nal fayalite shape can still be recognized, the magnetite occurs as very small 
‚octahedrons, arranged along the cracks of the original fayalite and the serpen- 
tine is coloured a dark green to light brown. Is the alteration more intensive, 
than the magnetite forms larger crystals or crystal-masses and the serpentine 
has become much lighter in colour. Apparently the magnetite was displaced, 
perhaps some has been removed all together and the serpentine has become 
poorer in iron. At some places the serpentine has finally changed into opal. 


The chemical analysis was made on rather coarse powder, in view of the 
possible oxydation of ferrous iron during the grinding and conducted as 
follows. About 1 gram of the coarse powder was slightly roasted in a pt 
erucible and than decomposed with 5 gram seda. On account of the large 
MnO content, the melt was leached out of the crucible in a porcelain basin. 
After removal of the pt crucible, which was cleaned with HCl in a separate 
beaker, so that the strong attack of the crucible by Cl would be avoided, there 
was added enough HCI and the silica determined as usually, with two evapora- 
tions and volatilization with HF and H3SO,. The little residu now left was 
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fused with a little soda, dissolved in HCl and added to the silica filtrate. 
During all these operations the pt crucible had lost only 1.0 mgr. in weight. 
To be sure, all iron would be in the ferric state, some HNO, was added to 
the filtrate, where upon Fe(OH)z etc. was precipitated with NH,OH, filtered 
off, dissolved in HCl, reprecipitated etc., which procedure was repeated a 
third time. After ignition and weighing, this precipitate was fused with 
K,S50,, the silica contained in the ammonia precipitate recovered and the 
filtrate divided as follows. In 3/; were determined total iron by titration with 
KMnO,, after reduction with HzS, while testing for titanium with H,O, had 
no result, the solution, which on account of the very high iron content being 
rather greenish yellow, showed no deepening in colour. In 1/, the manganese 
was separated from the iron by the basic acetate and ammonia methods. The 
filtrates were evaporated with HsSO, and the manganese content determined 
colourimetrically, while the precipitate was dissolved in HCl, to separate TiO3 
from iron according to the method of Baskerville. Though no precipitate was 
to be seen, the solution was filtered off, the filter burned and the ash brought 
into solution by fusion with K3Sz07,. No titanium was now found by testing 

The remaining of the original filtrate was used for the determination of 
AlsO;, with phenylhydrazine, but none was found. The original precipitate of 
Fe,O, etc. amounted to 70,92 %, while following the above mentioned proce- 
dure were recovered: SiO, = 0,53 %, FesO; — 69,24 %, MnO = 0,98 %, 
TiOa — none and AlaOz — none, in total 70,82 %, only 0,10 % less, which 
loss may be caused by the impossibility to recover all the silica paesent in the 
Fe,0; etc. precipitate. 

The filtrates of the Fe(OH); etc. precipitate, were treated with (NHy)> S 
. to separate manganese, nickel, cobalt and copper from calcium and magnesium, 
while after separating manganese from its companions, it was determined’ as 
Mn3P;0, according to the method of Blair. For nickel, cobalt and copper 
was tested microchemically with Ka3Hg(CNS), but without result, while the 
determination of calcium and magnesium was executed in the normal way. 


SiOs 29,83 i 

AlsOz ae All other constituents as H,O+, H50—, CO,, P3O;, 
FesOz 8,49 FeO, Cr3zO;3 and S were determined according to the 
FeO 54,67 usual methods, while NazO and K,0, on account of 
MnO 2.86 the sulphur content, were weighed as sulphates, after 
NiO ne which KzO was determined according to the method 
CoO none of Hicks. 

CuO none Apart from very insignificant amounts of sulphides, 
MgO 0,65 the analyzed specimen consisted exclusively of fayalite, 
CaO none which on account of alteration had been partly con- 
Na>0 0,03 verted into magnetite, serpentine and opal. If we for 
K,0 0,03 these reasons calculate all Fe,O, as FeO and further- 
H,0O+ 3,47 more maintain the proportions between FeO, MnO 
H:0— 0,05 and MgO as given by the analysis, the composition of 
CO, 0,10 the unaltered fayalite can easily be calculated as: 
ZrOs none SiO,z = 29,59 %, FeO — 66,67 %, MnO — 3,05 % 


P,0, none and MgO == 0,69 % or F&SiO, = 94,46 %, MnsSiO, 
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TiO, none 
S 0,13 
CraO3 none 

100,31 
sp.gr. 


25,2°C 4,049 


= 4,34% and Mg>SiO, — 1,20 % by weight, giving 
the formula fagy te4 fOa. The differences between 
this calculated analysis and the real one, are only slight 
and in agreement with the alteration process of fayalite 
into magnetite, serpentine and opal, by which a surplus 
of SiO, will arise. 


Anal. H. W. V. Willems. 


M. Berek. Mikroskopische Mineralbestimmung mit Hilfe der Universal- 
drehtischmethoden. 
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AMERIKANISCH-GRIECHISCHES KONSORTIUM ZUR 
FÖRDERUNG GRIECHISCHER BRAUNKOHLE. 
1.2 MILLIONEN DOLLAR KOMMEN NACH GRIECHENLAND. 


Dr. HERMANN REITZER, GRIECHENLAND 


In Athen hat sich soeben ein Ereignis von grösster wirtschaftlicher Trag- 
weite vollzogen: Durch ein Gesetz wird der Abschluss eines Vertrages zwischen 
dem griechischen Staate und dem Rechtsanwalt Georg E. Philis, einem in 
Amerika ansässigen Griechen, ratifiziert, durch welchen die von Herrn Philis 
representierte Gruppe das Recht erhält, in Griechenland nach Braunkohlen- 
lagern zu schürfen und diese auszubeuten. 

Dieser Vertragsabschluss stellt den Schlusstein, der auf viele Jahrzehnte 
zurückgehenden Bemühungen dar, die absolute und vollständige Auslands- 
abhängigkeit Griechenlands in der Deckung seines Brennstoffbedarfes durch 
die Auffinding und Verwertung einheimischer Brennstoffe zu lockern, Bemü- 
hungen, die bis in die letzten Jahre bis zum Amtsantritt der gegenwärtigen 
Regierung zwar zu endlosen Beratungen und Debatten, einer wahren Flut 
von Protokollen und Expertisen führte, denen aber jeder praktische Erfolg 
völlig versagt blieb. Ein Wandel trat hierin erst ein, als Ministerpräsident 
Metaxas unmittelbar nach der Regierungsübernahme die griechischen Staats- 
bahnen mit dem Studium und der Behandlung dieses Problems befasste und 
ihnen zu diesen Zwecke einen Kredit von 6 Mill. Drachmen zur Verfügung 
stellte. Diese wieder liessen einen der hervorragendsten Geologen, Prof. 
Kegel aus Freiberg i/Sa. nach Griechenland kommen, dem es in monatelanger 
Arbeit gelang, eine Reihe griechischer Braunkohlenvorkommen ausfindig zu 
machen, deren weitaus grösstes und bedeutendstes das von Ptolemais, nörd- 
lich von Cezani, in Westmakedonien ist. Dieses Braunkohlenlager in einer 
Tiefe von 12—25 m unter der Erde und einer Stärke von ungefähr 18 m, wird 
auf mehr als 150 Mill. t Kohle geschätzt, ist also in der Lage den Braun- 
kohlenbedarf Griechenlands für einen Zeitraum von 50—70 Jahren vollständig 
zu befriedigen. Untersuchungen, die die griechischen Staatsbahnen an 180 t 
dieser Kohle in deutschen Laboratorien vornehmen liessen, sie wurde übrigens 
auch probeweise in deutschen Fabriken verfeuert, fielen durchaus positiv aus 
und ergaben deren völlige Eignung für den Gebrauch der Bahnen und der 
Industrie. In Brikettform gepresst hat sie sich im Eisenbahnbetrieb, selbst bei 
Schnellzügen ausgezeichnet bewährt. 

Der jetzt zustande gekommene Vertrag ist auf die Dauer von 40, Jahren 
abgeschlossen. Die griechischen Staatsbahnen haben sich auf die Dauer von 
25 Jahren verpflichtet, 2/3 der Brikettfabrikation der neuen Werke abzunehmen. 
Nach Ablauf des Vertrages gehen die Anlagen entschädigungslos in das 
Eigentum der griechischen Staatsbahnen über. Die Koncessionäre haben sich 
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verpflichtet auf ihre Kosten eine Werksbahn in der Länge von 35 km vom 
Bergwerk bis zum Bahnhof von Amyntaion zu bauen und dafür Aufwendungen 
bis zur Höhe von 12 Mill. Dr. zu machen. Die schmalspurige Bahn wird von 
vornherein so angelegt, dass sie auf Normalspurweite vergrössert werden kann. 

Auch die Verwendung dieser Braunkohle für das Elektrizitätswerk in 
Thessaloniki (Saloniki) ist ins Auge gefasst. 

Das Kapital, das aus Amerika in Edeldevisen für die neue Unternehmung 
nach Griechenland kommt, beträgt 1,2 Mill. Dollar. Der Vertrag enthält über 
den Transfer von Zinsen und Erträgnissen aus Griechenland nach Amerika 
folgende Bestimmungen: Für diesen Zinsendienst dürfen nicht mehr als 6 % 
dieses Kapitals ins Ausland ausgeführt werden, doch darf diese Summe keines- 
falls 40 % jenes Betrages übersteigen, den Griechenland an Auslanddevisen 
dadurch erspart, dass es entsprechend weniger Auslandskohle einführen muss. 


Die zu bildende Gesellschaft wird eine Aktiengesellschaft griechischen 
Rechtes sein, deren Verwaltungsrat zur Mehrheit aus griechischen Staats- 
bürgern besteht. 


Der neue Vertrag stellt eine wirtschaftliche und finanzielle Grosstat aller- 
ersten Ranges dar. Seine Bedeutung geht aus der Erwägung hervor, dass die 
Aufwendungen für Brennstoffe im Allgemeinen und Kohle im Besonderen 
bisher zu den allerschwersten Belastungen der griechischen Zahlungs- und 
Handelbilanz gehörten. Sie beliefen sich 1938 auf 1408 Mill. Dr. für 
1,317.000 t, wovon rund 800 Mill. Dr. auf rund eine Mill. T Kohle entfielen. 
Die bisherige jährliche Braunkohlenproduktion Griechenlands schwankte 
zwischen 200,000 t (1920) und 156,000 t (1938). 


Man kann also ohne Uebertreibung sagen, dass Griechenland einer neuen 
Aera seiner industriellen und finanziellen Entwicklung entgegen geht. 


RECTIFICATIE 


In Geologie en Mijnbouw 17, 1938, pg. 41—43 komt een verslag voor van 
mijn voordracht voor de Geologische Sectie op Vriidag 25 Februari 1938 te 
Utrecht. Op pg. 42, 4e alinea, vindt men de zinsnede: „De meening, dat de 
zandgronden van de Geldersche vallei door den Rijn zouden zijn vervormd 
kan na de onderzoekingen van Oosting en Crommelin als weerlegd worden 
beschouwd’”. 


Tengevolge van de kennisname van het artikel van J.]. Pannekoek van 
Rheden: Eene bijdrage tot onze kennis omtrent de geologische geschiedenis 
der Geldersche vallei, Verh. Geol. Mijnb. Gen., Ned. Kol. Geol. Ser. 12, 1939, 
265—288, is mijn aandacht gevallen op een drukfout in de geciteerde zinsnede 
uit bovengenoemd verslag en wel, dat het woord vervormd moet worden ver- 
vangen door gevormd. Als verontschuldiging meen ik te kunnen aanvoeren, 
dat Geologie en Mijnbouw destijds geen drukproeven verzond. De discussie, 
door den heer Pannekoek van Rheden aan het woord „vervormd’” op pg. 280 
van zijn publicatie gewijd, slaat dus niet op een standpunt, dat ik ooit zou 
hebben ingenomen. 

C. H. EDELMAN. 
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AFBOUW 


In sommige breukpijlers in de Limburgsche mijnen werden ijzeren steun- 
pilaren aangetroffen, die, met behulp van min of meer dikke rondhouten, afhan- 
keliik van de grootte van de helling, niet loodrecht op de helling van de laag 
waren geplaatst. Deze werkwijze werd in verband met de veiligheid onge- 
wenscht geacht en wel om de volgende twee redenen: 


1°. de pilaren worden min of meer excentrisch belast, waardoor bij het 
optreden van druk, tengevolge var het zakken van het dakgesteente, de 
kans voor het omvallen der ondersteuningen groot wordt; 


2° de graad van samendrukbaarheid der ijzeren steunpilaren wordt als ge- 
volg van de elastische toevoeging van het hout in sommige gevallen te 
groot, waardoor de buıgingslijin van het dak in den ontkolingspijler te 
scherp kan worden, met de nadeelige gevolgen hieraan verbonden. 


Met nadruk werd steeds de wenschelijkheid naar voren gebracht, dat over 
het algemeen de in pijlers geplaatste steunpilaren op geen grooteren afstand 
dan 2 meter varı elkaar geplaatst worden, teneinde te sterke drukconcentratie 
hierop te vermijden. Door dezen maatregel wordt bereikt, dat het met geweld 
wegspringen der voor het optrekken van ijzeren steunpilaren gebezigde rails 
zooveel mogelijk wordt vermeden; bovendien zal in het algemeen het dak 
veel minder breken of scheuren, waardoor het gevaar voor optreden van groote 
schuifkrachten wordt verminderd. Het verdient eveneens aanbeveling, den 
onderlingen afstand van de ondersteuningen niet te groot te nemen; een 
afstand van meer dan 1 m moet als groote uitzondering worden beschouwd; 
een afstand van + 80 cm is, in verband met de geaardheid van het dak, het 
meest doelmatig. De ervaring, met het plaatsen der betimmeringen opgedaan, 
heeft aangetoond, dat de indirecte voordeeien in verband hiermede belangrijk 
kunnen zijn. 

Nauwkeurige waarnemingen gedurende een langere periode hebben de over- 
tuiging bevestigd, dat in galerijen en in ontkolingspijlers het optreden moet 
worden vermeden van zoodanige drukconcentratie op de ondersteuningen, dat 
daardoor de drukvastheid van het dakgesteente wordt overschreden. Ontoe- 
laatbare drukconcentratie op de ondersteuningen uit zich veelal in het breken 
der kappen en het zoogenaamd ‚arm’ vallen der stijlen, d.i. het ontbreken van 
een feitelijke ondersteuning van het dakgesteente. Als de drukvastheid van het 
dakgesteente overschreden wordt, ontstaat een min of meer sterk vloeien van 
het gesteente boven het steunpunt, waardoor groote zijdelingsche drukkrachten 
in het dakgesteente in het leven kunnen worden geroepen, die in verbinding 
met .de verticaal gerichte krachten (statische drukkrachten), een uitpuilen 
van het gesteente naar beneden, dus ook op de kappen, veroorzaken. Door deze 
werken kunnen de kappen breken of wel er ontstaan in het gesteente scheuren 
of breuken, die het gevaarlijke neervallen van gesteentestukken bevorderen en 
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de eventueele vorming van min of meer groote holten boven het steunpunt 
kunnen veroorzaken, waardoor deze ‚„arm’ vallen. 

Ofschoon omtrent de steeds en overal wisselende drukvastheid der verschil- 
lende gesteentesoorten in ons Limburgsche mijngebied en met name voor de 
onderling stellig afwijkende gedeelten daarvan, nog geen nauwkeurige waar- 
nemingen zijn gedaan, staat het toch op grond van practische waarnemingen 
wel vast, dat de drukvastheid van sommige dakgesteenten, vooral in de weste- 
liike mijnen, geringer is dan de hieromtrent gepubliceerde cijfers van gesteente- 
soorten in Duitsch-Silezi& en Westphalen en allicht meer overeenkomt met die 
in de Belgische Kempen. Een belangrijke factor bij de waardeering var zulke 
cijfers vormt de vermoeidheid var het gesteente bij constante, c.q. geleidelijk 
toenemende, belasting gedurende ettelijke uren, zooals zulks in de ondergrond- 
sche werken, vooral in afbouwpijlers, regel is. 

De ervaring heeft geleerd, dat het gebruik van houten kappen met een vol- 
doend breed plat draagvlak, in de afbouwpijlers met min of mee plastische 
leien, groote aanbeveling verdient; indien deze op niet te groote afstanden van 
elkaar worden geplaatst en bovendien voldoende steunpilaren worden opge- 
steld, kan de coestand van het dakgesteente zoo gunstig blijven, dat noch 
scheuren, noch belangrijke breukvlakken ontstaan. Indien dakbekleeding 
(„Verzug’’) noodig is, moet vermeden worden ronde of halfronde knuppels 
boven de steunpunten der stijlen te plaatsen, teneinde drukconcentratie op 
zulke punten te vermijden. 

De op eenige mijnen gevolgde werkwijze, om een voldoend breede houten 
olank op de kap, ter plaatse waar de stijl staat, te plaatsen, verdient m.i. alle 
aanbeveling. Op andere mijnen worden ook in de plaats van dakknuppels + 
8 cm breede plankjes als dakbekleeding gebezigd, waarmede eveneens zeer 
gunstige resultaten zijn verkregen, aldus besluit de Inspecteur-Generaal der 
Mijnen deze mededeeling in zijn jaarverslag van 1938. 


BUREAU VAN HET STAATSTOEZICHT OP DE MIJNEN 


Per 31 December 1939 trad Mr. Dr. W. A. J. M. van Waterschoot van der 
Gracht af als Inspecteur-Generaal der Mijnen. Bij Koninklijk Besluit van 
15 Januari Il. viel den heer van Waterschoot van der Gracht de hooge eer te 
beurt benoemd te worden tot Commandeur in de Orde van Oranje Nassau. 

Met ingang van 1 Januari 1940 werd benoemd tot Inspecteur-Generaal der 
Miinen Ir. V. H. Ploem, m.i., te voren Inspecteur der Mijnen. 

Bij’ Koninklijk Besluit van 15 Januari 1940 werd benoemd tot Officier in de 
Orde van Oranje Nassau Ir. J. W. Scherrer, w.i., Inspecteur der Mijnen. 

Als Inspecteur der Mijnen treedt vanaf 1 Januari 1940 op: Ir. C. M. ]J. A. F. 
Nicolas, w.i. 


STEENKOOLPRODUCTIE DER „BOEKIT-ASAM” 


De Boekit Asam-mijnen haalden per ultimo December een jaarproductie van 
631.633 ton steenkolen. Dit is de grootste hoeveelheid, welke ooit door een 
Indische kolenmijn in &&n jaar is geproduceerd. 
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STEENKOLEN-PRODUCTIE VAN NEDERLAND EN NED.-INDIE 


Steenkolenproductie | Limburg- 
over 1939 sche 


in kg.tonnen: Mijnen 


kolen- 
mijnen 


kolen- 
mijnen 


Jannari..8 -.. „11.137.669 |, 85.605 21.000 11.295 3.090 408 
Februari . . . . | 1.004.326 87 973 20.000 11 258 3.500 490 
Meat _ 96.713 23.050 13.267 4.295 1.032 
APTIIEREIEE FI L.008:204 83.393 25 660 11.243 4.363 1.000 
Meissner lei. 96 488 27.000 11.900 3.643 510 
Jan. co. 22. .1141.133.840.,| 101.546 27.000 11.736 3.916 400 
al em 2117178799 7104910 25.000 11.461 5 149 1.033 
Augusus. 9. „I HETI8 654 95.437 22.000 11531 3.816 1.632 
September ur: 974 057 | 112.727 31.850 11.500 5.051 2.196 
©ctober. 7.2... .2.1.1.026.526 _ _ = _ _ 
November. . . . | 1.015.541 _ _ nn _ _ _ 
December 2... .21..997.209 _ _ _ _ _ in 
GOUD- EN ZILVERPRODUCTIE VAN NEDERL.-INDIE 
REDJANG LEBONG SIMAU 
1939 9 Bedtrijfs- ; Bedtrijfs- 
el: nn onkosten | P nn nn onkosten 
i in 
Ru Ag \f1000.- | 1000. | Au f 1000.— | £1000.— 
h e 


januatife seen _ 90.9 940 222 125 


Februari..... 21.5 144.5 46.7 47 85.4 999 217 112 
Maas. .r _ =, _ = 92.7 | 1031 233 114.5 
Apnler e. _ _ _ _ 88 1098 224 111 
Mei meer _ _ — —_ 99.9 1265 255 15 
2 re fe 2 er Pi 94 1178 235 109 
Juli ern 26.5 1578 33.7 31,9 100.1 1073 248 115 
Augustus”: .% 29.2 161 61 54 86.7 1113 218 114 
September .. . 22.8 1595 48 52 94.9 1097 236 108 
October..... 27.3 178.2 57 31 _ _ _ und 
November. ... . 24.6 181.1 52 50 88.7 9832 219 123 
December. ... 18.4 146 42 50 _ _ _ _ 
FE EEE EEE nessBE Ser eAPEr GE EHE denn Bee nen ne nn nen 2 en Se U nt [= en U = [1 nl 
BENGKALIS MOEARA SIPONGI 
1 Y } Bedrijfs- : Bedrijfs- 
= pro. "ia E Egg onkosten BRBRN ES Waarde onkosten 


in 
f 1000.— 


MEnuarietn 35 _ _ 72 33 _ 
Februari .... 30.2 _ _ 8.2 34 28 
Maart Ar 7 24.6 _ _ 9 45 32 
TE 2 24.4 e z 8.2 29 
Mein ii } 20.4 _ -_ 8.3 29 
ee 29.1 Bar = 72 27 
Tull WR 33.4 a _ E 6.1 27 
Augustus, 2% 17.4 _ _ _ _ _ 
September ... 32.1 _ 64 _ 
ae Re EN 29.2 ER: 59 2; Het bedtrijf werd in September 
ovember ..,. 32 _ 64 —_ 
December... .. 29.1 -_ 58 —_ EEE 
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OCTROOIRUBRIEK 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Januari 1940.) 


5 a 132), No. 83196, 2-7-’37)3). Combinatie-diepboorinstallatie voor ver- 
schillende diepboormethoden. Albert Strasser, te Hannover, Duitschland. 

18 a 2, No. 84516, 12-10-37. Werkwijze voor het briketteeren van afge- 
roost zwavelkies in den oorspronkelijken of in den uitgeloogden toestand voor 
metallurgische doeleinden. „Hungaria”” Kunstdünger-, Schwefelsäure- und 
Chemische-Industrie A.G. te Budapest. 

‚20 c 16a (20 d 11). No. 85853, 6-1-'38. Transportwagen voor het mijn- 
bedrijf. Herbert Bönnhoff, te Wetter a. d. Ruhr, Duitschland. 

21 g 30, No. 81205, 12-2-37. Werkwijze en inrichting ‘voor het bepalen 
van de ligging en de grootte der helling van aardlagen, die door een boorput 
worden doorsneden. Societe de Prospection Electrique, Proc&des Schlumber- 
ger, te Parijs. 

31 a6, No. 88419, 18-6-’38. Werkwijze voor ijzerbereiding in een schacht- 
toren, onder toepassing van een bufferlaag tusschen cokes en ertslading. Deut- 
sche Eisenwerke A.G. te Mülheim, Ruhr, Duitschland. 

42 c 44, No. 86318, 7-2-’38. Werkwijze en toestel voor het bepalen van 
relatieve schietloodafwijkingen. Bolidens Gruvaktiebolag, te Stockholm. 

59 a 10 (59 c 4), No. 89766, 16-9-’38. Inrichting. voor het opvoeren van 
vloeistof met behulp van een afwisselend door gas onder druk omhooggedre- 
ven en door eigen gewicht terugvallenden, vrij in een stijgbuis beweegbaren 
zuiger. N.V. De Bataafsche Petroleum Maatschappij, te ’s-Gravenhage. 
Ben. de Q. 

1) Afschriften verkrijgbaar bij het Bureau voor den Industrieelen Eigendom, Willem 
'Witsenplein 6, den Haag. Prijs f 0.50. 

2) Groep, zie Indeeling der Techniek in uitvindingsklassen 1937. ’s-Gravenhage, Alge- 
meene Landsdrukkerij, 1937. 

3) Datum van indiening in Nederland. 
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28e Gewone Vergadering van den Geophysischen Kring 


in het Kantoorgebouw varı de N.V. de Bataafsche Petroleum Maatschappii, 
Carel van Bylandtlaan 30, ’s-Gravenhage, op Woensdag 7 Februari 1940. 
Aanvang: 20.15 uur. 
Spreker: Prof. Dr. Ir. F. A. VENING MEINESZ. 
Onderwerp: De aardkorstvervormingen in. Nederl. Oost-Indi£. 
Namens de Leiders: 
Ir. L. M. H. VREUGDE. 


Contributie 1940 
Voor zosver nog onvoldaan, verzoekt ondergeteekende dringend de contri- 
butie voor kalenderjaar 1940 vöör 1 April a.s. te gireeren of op andere wijze 
over te maken. Nadien zal per postkwitantie over het bedrag worden beschikt 
met verhooging voor inningskosten. 
Gironummer Genootschap: No. 40517, ’s-Gravenhage. 
DE PENNINGMEESTER. 
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PERSONALIA 


Nieuwe adressen van Gewone Leden: 


Dikkers, A. J. —, Geologisch Student, te ’s-Gravenhage, Schiefbaan- 
straat 21. (g). 

Dozy, Dr. J. J. —, Geoloog bij de Shell Company of Ecuador, te Quito, Apar- 
tado 340, Ecuador, U.S.A. (g). 

Eck, Ing. J. van —, Ass.-Geophysicus bij de Bataafsche Petroleum Maat- 
schappij te ’s-Gravenhage, Carel van Bylandtlaan 30. (g). 

Eggink, D. N. —, Geologisch Student, te Leiden, Tieboel Siegenbeek- 
straat 11. (g). 

Geyn, Mej. Dr. W. A. E. van de —, Conservatrice van het Natuurkundig 
Museum te Maastricht, Groote Staat 47. (g). 

Gsell, Dr. G. —, Suisse, Chur, Salisstrasse 7. (g). 

Haeften, Ir. C. S. van —, Ingenieur bij den Dienst van den Mijnbouw in Ned.- 
Indie, te Bandoeng, de Klerkstraat 12. (g). 

Heybroek, F. —, Geologisch Candidaat te Leiden, Rijnsburgerweg 189. (g). 

Jong, Dr. H. de —, Geoloog te Haarlem, Crayenesterlaan 24. (g). 

Martin, Dr. R. —, Geoloog bij The Asiatic Petroleum Company, te New York, 
50 E,, 50th Street, U.S.A. (g). 

Mekel, T. F.M. —, Geologisch Student, te Leiden, Breestraat 112. (g). 
Vacantie-adres: Deitt, Öude Delft 126. 

Molengraaff, m.i., Dr. Ir. G. J- H. —, Adviseerend Geoloog, te Wassenaar, 
Buurtweg 97. (2). 

Paap, m.i., Ir. A. —, c/o Standard Oil of California, te San Francisco, Cal. 
U.S.A. 

Panhuys, Jhr. J. E. van —, te ’s-Gravenhage, Raamweg 26. (g). 

Pijpers, P. J. —, Geoloog bij de Bataafsche Petroleum Maatschappij, te 
Tjepoe, Wilhelminaweg 11. (g). 

Raken, Dr. R. —, te Katwijk a. Zee, Willem Beukelsz.straat 12. (g). 

Reiche-Eisenstuck-Blom, Mevrouw Dr. J. C. E. —, te Laren (N.H.), Hoef- 
loo 11. (g). 

Tappenbeck, Dr. D. —, te Noordwijk a. Zee,.Villa „Duindoorn”, Rembrandt- 
weg. (8). 

Tilborg, Ir. G. C. J. van —, te ’s-Hertogenbosch, Koningsweg 33. (m). 

Weg, m.i.. Ir. K. van der —, Ingenieur bij de Bataafsche Petroleum Maat- 
schappij, Luitenant Depöt Bat. Jagers, Stat Waalsdorp, te ’s-Gravenhage. 

Willems, m.i., Dr. Ir. H. W. U. —, c/o Nederlandsche Handel Maatschappii, 
te Amsterdam, Vijzelstraat 32. 

Wissema, G. G. —, Geologisch Candidaat, te Oegstgeest, W. Pyrmont- 
laan 16. (g) 

Wit, R. de —, Geol. Docts., Assistent voor de Historische Geologie en Palaeon- 
tologie aan de Technische Hoogeschool te Delft, Markt 9. (g). 

Zwierzycki, Dr. J. —, te Warschau, (Ost- Deutschland), RER 4m 2. 


Adres gevraagd van: 


Visser, Dr. W A. —. 
Wengen, Dr. W.A —. 
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Mr. Dr. h.c. Dipl. Ing. W. A. J. M. VAN WATERSCHOOT 
VANDER GRACHT, treedt af als Inspecteur-Generaal der Mijnen 


Ir. V. H. PLOEM tot zijn opvolger benoemd 


Zug - Met ingang van 15 Januari 1940 heeft 
a ' Mr. Dr. h.c. Dipl. Ing. W. A. J. M. van Water- 
schoot van der Gracht zijn functie als Inspec- 
teur-Generaal der Mijnen, Chef van hetStaats- 
toezicht op de Mijnen, neergelegd. De heer 
Van der Gracht was als zoodanig werkzaam 
sinds I Mei 1932. Op Vrijdag 12 Januari 1940 
heeft de vertrekkende functionaris, na eerst in 
intiemen Kring afscheid te hebben genomen 
van het personeel, aan belangstellenden gele- 
genheid gegeven hem de hand te komen 
drukken. Van deze gelegenheid was door tal 
van vooraanstaande persoonlijkheden op het 
gebied van de mijnindustrie en aanverwante 
bedrijven en diensten gebruik gemaakt; mede 
waren aanwezig vertegenwoordigers van het 
Gemeentebestuur van Heerlen en van de mijn- 
werkersvakorganisaties. 


Verschillende sprekers voerden het woord. Uit het gesprokene bleek duide- 
liik hoe noode men den heer Van der Gracht zag gaan. Hij werd geschetst als 
een man van groote kennis en bekwaamheid, gepaard aan eenvoud en 
goedhartigheid. 


Zij, die den heer Van der Gracht kennen, zullen ongetwijfeld beamen, dat 
de lof, die hem werd toegezwaaid, niet slechts bestaat in woorden. Hij is 
inderdaad een man van groot formaat. Meester in de Rechten (cum laude); 
mijningenieur (cum laude); Dr. Sc. hon. causa: Colorado School of Mines; 
geoloog met wereldnaam; lid van de Kon. Nederl. Academie van Wetenschap- 
pen; fellow Geological Soc. van Amerika en Londen; eerelid Internationaler 
Bohrtechniker Verband, Geheim Pauselijik Kamerheer en nog verschillende 
andere wetenschappelijke en eere-titels zijn eenigszins een maatstaf voor zijn 
buitengewcne kennis. Maar zijn grootste gave is misschien, dat hij die kennis 
in de praktijk ten volle heeft weten te benutten en dat hij thans, ondanks zijn 
66 jaren, nog niets aan werkkracht en lust tot werken heeft ingeboet. 


Zij, die dagelijks met hem werken, verwonderen zich er weer telkens over 
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hoe vlug en tot in finesses bestudeerd, hij een onderwerp, van welken aard 
ook, op schrift weet te stellen, waarbij het voor hem geen verschil maakt of 
hij schrijft in het Nederlandsch, Fransch, Duitsch of Engelsch; een woorden- 
boek heeft hij hier niet bij noodig. Toen hem eens gezegd werd, dat zijn kennis 
van ’t Engelsch en Duitsch door zijn vrij langdurig verblijf in de betreffende 
landen, wel te begrijpen was, en daaraan de vraag werd toegevoegd, waaraan 
ziin grondige kennis van ’t Fransch dan wel te danken was, antwoordde hij: 
„Och, ik heb vroeger nog wel eens in ’t Fransch moeten correspondeeren.” 
Dat hij ook nog andere dan de genoemde talen kent, heeft vermoedelijk een 
even „natuurlijke” reden. 


Zijin kennis is zoo groot, dat het hem blijkbaar ontgaat, dat de afdoening 
van bepaalde zaken — althans voor anderen — groote moeilijkheden oplevert. 
De wijze, waarop hij iets afwerkt, hoe ingewikkeld het onderwerp ook mag 
ziin, maakt den indruk, dat moeilijikheden voor hem niet bestaan. En toch 
neemt hij gaarne, zelfs van den meest eenvoudige, een opmerking aan, die zijn 
werk misschien ten goede zou kunnen komen. Alle hem toegezwaaide lof wijst 
hij steeds terug op zijn personeel, waarin hij een onbeperkt vertrouwen stelt en 
dat, door de duidelijk uitgesproken wijze, waarop hij dit vertrouwen schenkt, 
zich ten volle beijvert dit waardig te zijn. Niet het minst hierdoor en door het 
voorbeeld, dat hij zelf geeft, is het werken onder en met hem een aangename 
taak. Hij is gevoelig en zelfs dankbaar voor een complimentje, hoe bescheiden 
en van wien dit ook zij; voldoening straalt dan uit zijn oogen. Het schijnt, dat 
dän eenigszins tot hem doordringt, dat hij toch wel iets meer kan dan een 
„gewoon” mensch, al is deze aanduiding van zijn medemenschen voor hem 
dan ook iets ondenkbaars. j 


Tal van publicaties verschenen van zijn hand; men vindt ze in alle weten- 
schappelijke bibliotheken ter wereld. Het schijnt haast onmogelijk, dat hij zoo- 
veel heeft kunnen publiceeren naast de vele practische werkzaamheden, die 
zijn leven steeds gekenmerkt hebben en nog kenmerken. 


Zijn vader, die notaris was te Amsterdam, hoopte, dat zijn zoon diplomaat of 
rechter zou worden, min of meer een familietraditie. Hij vertrouwde er op, dat 
wanneer zijn zoon eenmaal in de rechten zou zijn gepromoveerd, deze zijn 
jeugdwensch om geoloog te worden wel zou opgegeven hebben. Hij hield zich 
echter aan zijn belofte, dat, wanneer zijn zoon ook dan nog de geologie als 
levensdoel beschouwde, deze op zijn volledigen steun zou kunnen rekenen. 
Korten tijd na zijn promotie in de rechten te Amsterdam in 1899, vertrok de 
jonge jurist naar Freiberg in Sachsen om aldaar aan de Bergakademie te gaan 
studeeren voor mijningenieur en den grondslag te leggen voor zijn latere 
wereldvermaarde geologische kennis. In 1903 kwam hij als mijningenieur in 
Nederland terug; nog in datzelfde jaar werd hij secretaris en in 1905 tevens 
lid van den Mijnraad; beide functies nam hij tot 1917 waar. In dien tijd ver- 
scheen het Mijnreglement 1906 aan welks samenstelling hij een buitengewoon 
aandeel heeft gehad, in het biizonder met Mr. Dr. F. W. J. Frowein, den tegen- 
woordigen President-Directeur van de Staatsmijnen, die toenmaals aan het 
Ministerie werkzaam was, en den toenmaligen Hoofdingenieur der Mijnen 
C. Blankevoort. In 1905 werd Mr. van der Gracht tevens Ingenieur-Directeur 
van de Rijksopsporing van Delfstoffen; ook dit bleef hij tot 1917. 
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Tijdens de periode 1905—1917 voerde hij verschillende officieele en parti- 
culiere opdrachten uit, in verband waarmede hij tal van tochten en expedities, 
meestal voor opsporing van delfstoffen, maakte; o.a. in Roemenie, Rusland, 
Spanje, Zuid-Afrika, Oost-Afrika; Patagonie, Vuurland, de Vereenigde Staten 
en Canada. 


In opdracht van de Nederlandsche Regeering maakte hij in 1913—1914 een 
reis naar Nederlandsch-Indi&. Desondanks had hij inmiddels nog kans gezien 
in 1915 zijn diep bestudeerd, uitgebreid rapport uit te brengen over de opspo- 
ring van delfstoffen in ons land, dat mede geleid heeft tot onze tegenwoordige 
mijnontginning. Dit rapport bezorgde hem het Ridderkruis van den Neder- 
landschen Leeuw. 


En bij dit alles had hij van 1915— 17 in opdracht van de Koninklijke Petro- 
leum Mij. nog reizen gemaakt naar Noord-Amerika. 


Nu ving een nieuwe periode in zijn leven aan. Hij vestigde zich namelijk in 
laatstgenoemd jaar in de Vereenigde Staten en was aldaar van 1917—1922 
President van de Roxana Petrol. Co. (Royal Dutch-Shell), van 1922—1928 
Vice-President van de Marland Oil Cos. (later Continental Oil Co.) in de 
Vereenigde Staten, Mexico en Canada. Ondanks zijn langdurig verblijf in 
Amerika bleef zijn hart toch naar Europa trekken. In 1928 scheepte hij zich 
dan ook weer naar Europa in en vestigde hij zich tijdelijk in Oostenrijk om, 
in de stilte van het te Feldbach in Stiermarken rustig en schitterend gelegen 
kasteel „Hainfeld’”, het geboortehuis var zijn vrouw Baronesse von Hammer 
Purgstall, zich aan zuiver wetenschappelijken arbeid te kunnen wijden en de 
in de voorafgaande jaren verzamelde geologische gegevens te boek te stellen. 
Daarna verbleef hij nog weer een jaar in Amerika ter afronding van weten- 
schappelijk werk. 


Hiermede sloot hij ziin Amerikaansche periode voor goed af; in 1932 keerde 
hij naar Nederland terug. De Nederlandsche Regeering had hem noodig. Het 
verouderde Mijnreglement 1906 en de daaruit voortvloeiende voorschriften 
eischten dringend moderniseering, terwijl ook tal van andere vraagstukken het 
Nederlandsche mijnwezen betreffende, om oplossing riepen. Aan wien was die 
taak beter toevertrouwd dan aan Mr. van Waterschoot van der Gracht. Hij 
verklaarde zich hiertoe bereid en werd als Hoofdingenieur der Mijnen, later als 
Inspecteur-Generaal der Mijnen, belast met de leiding van het Staatstoezicht 
op de Mijnen. 


Zijn taak was verre van gemakkelijk en veel omvattend, maar, zooals van 
hem verwacht mocht worden, bracht hij haar tot een goed einde. 


Thans heeft de heer Van der Gracht zijn functie van Inspecteur-Generaal 
der Mijnen neergelegd, daar zijn taak als zoodanig als beäindigd kon worden 
beschouwd, en is hij metterwoon uit Limburg naar Bergen N.-H. vertrokken. 
De Nederlandsche Regeering heeft gemeend hem echter nog niet te kunnen 
missen. Hij zal dan ook met speciale opdrachten belast worden, die hoofd- 
zakelijk verband houden met ons mijnbedriif. 


Hare Majesteit de Koningin begiftigde hem bij de beäindiging van zijn taak 
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als Inspecteur-Generaal met de hooge onderscheiding van het Commandeurs- 
kruis in de Orde van Oranje-Nassau. 


Tot zijn opvolger als Inspecteur-Generaal der Mijnen is benoemd de heer 
Ir. V. H. Ploem. Geboren te Masaran bij Solo in Ned. Oost-Indie, ging hij op 
8-jarigen leeftiid naar Europa. Hij bezocht het gymnasium te Berlijn en de 
H.B.S. te Haarlem om vervolgens te worden ingeschreven als mijnbouwkundig 
student aan de Technische Hoogeschool te Delft. Na het behalen van zijn 
ingenieursdiploma was Ir. Ploem eerst eenigen tijd hier te lande en vervolgens 
in Hongarije werkzaam. Daarna kreeg hij een aanstelling bij den Dienst varı 
den Mijnbouw in Ned. Oost-Indi@. Een schitterende Indische carriere, die hem 
een ruime practische ervaring op mijnbouwgebied, bezorgde, werd bekroond 
met zijn benoeming tot Directeur van de 
Poelaoet- en Ombilin-mijnen. 


Met ingang van 1 Januari 1931 sloot hij 
ziin succesvolle Indische loopbaan af om een 
benoeming te aanvaarden als Inspecteur bij 
het Staatstoezichtt op de Mijnen. Dat 
Ir. Ploem ook in deze functie geheel voldaan 
heeft, bewijst wel zijn bevordering tot Inspec- 
teur-Generaal. 


Bij ziin ambtsaanvaarding verklaarde de 
heer Ploem niet beter te kunnen doen dan 
den heer Van Waterschoot van der Gracht 
tot voorbeeld te nemen. Dit voornemen, ge- 
voegd bij de ruime ervaring en gedegen 
kennis van den heer Ploem mag doen ver- 
wachten, dat zijn benoeming tot Inspecteur- 
generaal der Mijnen een goede zal blijken te 
zijn. 
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PROFESSOR Dr. G. A. F. MOLENGRAAFF 80 JAAR 


Op 27 Februari vierde een onzer 
meest bekende Nederlandsche geo- 
logen, Professor Dr. G. A. F. 
Molengraaff, zijn tachtigste ver- 
jaardag. Voor een man als Molen- 
graaff is deze schoone leeftijd een 
bijzonder voorrecht. In de relatieve 
teruggetrokkenheid waarop zijn 
leeftiijd hem recht geeft, overziet hij 
met volkomen helderheid van geest 
de steeds voortschrijdende ontwik- 
keling van de wetenschap aan 
welke hij zijn leven gewijd heeft en 
waarin hij een figuur werd van 
wereldbekendheid en internationaal 
prestige. Deze houding omlijnde hij 
reeds in zijn afscheidscollege op 
1 April 1930 aan de Technische 
Hoogeschool te Delft, toen hij een 
terugblik wierp op de ontwikkeling 
van de geologische wetenschap ge- 
durende de laatste 50 jaren, die nu 
inmiddels voor hem zestig jaren 
geworden zijn, een ontwikkeling 
waartoe hij persoonlijk zooveel 
heeft bijgedragen. De grootheid van Molengraaff blijkt vooral hieruit, dat hij, 
naast ziin zoo omvangrijk weten, zich steeds bewust bleef van hetgeen noch hij, 
noch iemand onzer weet en wellicht ooit weten zal en hij uitte zich derhalve 
nimmer met voorbarige stelligheid over niet volkomen bewezen of bewijsbare 
theori@n, maar had een welwillend open 00g voor alle goed gefundeerde moge- 
lijkheden om de waarheid langs ernstige wegen te benaderen. Van niet een 
jeder van zijn tiidgenooten kan dat gezegd worden. Hij houdt steeds voor 
oogen, dat wij geologen slechts waarnemen en persoonlijk aftasten kunnen het 
alleruiterste buitenschilletje van onze 12756 kilometers in middelliin metende 
aarde. Miinwerker en tunnelbouwer konden daarin nauwelijks meer ‘dan 
2 kilometers diep doordringen en de boorder kon slechts 5 kilometers benade- 
ren, wat reeds een enorme prestatie is van den allerlaatsten tijd. Tektonische 
vervormingen gevolgd door erosie brachten soms sedimentaire gesteenten terug 
naar de oppervlakte, die eenmaal wellicht een 10 tot 15-tal kilometers diep 
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begraven lagen; enkele uitvloeiingen van basalt en peridotiten kwamen wel uit 
nog grootere, maar toch steeds nog matige diepten naar boven. 


Over den physieken toestand in 60 of 100 kilometers diepte zijn slechts 
bespiegelende beschouwingen mogelijk. Wij kennen vrijwel de daar heer- 
schende temperatuur van 1100—1300 graden, maar de beinvloeding van het 
smeltpunt der gesteenten door den daar heerschenden enormen druk, bij aan- 
wezigheid van groote hoeveelheden bijgemengde en geabsorbeerde gassen, is 
zeer onvoldoende bekend. Nog grooter worden de moeilijkheden bij toenemende 
diepte, waar weldra toestanden optreden, die wij met geen enkel experiment 
zelfs maar kunnen benaderen. Wij weten zelfs niet in welke mate de tempera- 
tuur aldaar (wel bijna zeker niet gelijkmatig!) toeneemt, noch de juiste invloed 
en grootte van de radioactiviteit als warmtebron in 'groote diepten. De gesteen- 
ten zijn daar stellig plastisch en vervormbaar door langzaam werkende krach- 
ten, die niet eens zeer groot behoeven te zijn, maar nog steeds broos ten 
opzichte van snelle vormveranderingen, zoodat nog op de enorme diepte van 
700 kilometer aardschokken ontstaan kunnen door plotseling stootgewijze 
vriikomende spanningen, maar dat geschiedt weer alleen in de omranding van 
het Pacifische Bekken, elders zijn epicentra op meer dan 200 kilometer diepte 
reeds zeer zeldzaam, zoodat de toestand en samenstelling in dezen buitenman- 
tel der aarde geenszins gelijkmatig zijn. Beneden 700 kilometer als maximum 
wordt het dan weer anders en schijnen geen schokgevende plotselinge vorm- 
veranderingen meer mogelijk. Hier kunnen wij de algemeene geaardheid van 
het materiaal slechts afleiden uit de wijze waarop aardbevingstrillingen zich 
door de diepere zönes der aarde voortplanten en daarbij vertoonen zich ook 
weer belangrijke discontinuiteiten en andere problemen. 


Meer en meer beseffen wij thans en Molengraaff behoorde onder de eersten 
die het volmondig toegaven, dat de plooiingen van de groote oudere en jongere 
gebergte-bundels der continenten hun eerste oorzaak moeten vinden in een 
kruien van de oppervlakkige lichtere korst-schollen (sial), driijvend op dit 
beweeglijkere medium (sima) en dat de drijvende kracht moet gezocht worden 
grootendeels in ondenkbaar langzame, maar onweerstaanbare stroomingen in 
dit zoo uiterst stijve, maar toch als plastisch op te vatten materiaal van de 
diepere aardmantel. Ingevolge daarvan kruien grootere en kleinere, dikkere en 
dunnere (van de orde van 20-40 km dikke), meer starre of ook gemakkelijker 
vervormbare schollen-velden, door zulke onderstroomingen gedragen, tegen en 
op elkaar, dan wel van elkaar weg, niet onwaarschijnlijk zelfs geheele conti- 
nenten. Toen dergelijke theoriön het eerst werden uitgesproken, dat was eerst 
in het begin dezer twintigste eeuw (Kreichgauer in 1902, Taylor 1910, 
Wegener 1912) en vele geologen zich met niet altijd verstandige heftigheid 
daartegen verzetten, nam Molengraaff steeds een welwillende houding aan en 
bezag de mogelijkheden met sympathieke objectiviteit, maar niettemin kriti- 
schen blik (vgl. zijn bijdrage in het Symposium on Continental Drift dat op 
initiatief van schrijver dezes in November 1926 te New York gehouden werd en 
gepubliceerd door de American Association of Petroleum Geologists in 1928). 
Een gelijksoortige houding had hij reeds vroeger aangenomen bij de ook toen- 
maals heftig omstreden overschuivingstheorie der groote para Bar un. 


Molengraaff is een der niet zoo talrijke geologen, die met wijden blik de 
structuur van onbekende gebieden kunnen beschouwen en met zekere mecha- 
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nische intuitie bevroeden en dan langs groote lijnen van waarneming in alge- 
meenen zin kunnen toetsen, beoordeelen en beschrijven. Deze eigenschap kwam 
steeds naar voren, reeds in de aanvangsperiode van zijn loopbaan, die geken- 
merkt werd door verscheidene reizen en expedities, waarvan de voornaamste 
ziin een expeditie naar West-Indi&, welker eerste gedeelte onder leiding stond 
van de professoren Martin en Suringar (ten deele onderwerp van Molengraaff’s 
dissertatie in 1886), en verder zijn zelfstandige groote pioniersreis door 
Centraal-Borneo (1893—’94). In 1897 begon zijn Zuid-Afrikaansche tijd als 
Staatsgeoloog der Zuid-Afrikaansche Republiek, een onderzoekingsperiode die 
hij na den Boerenoorlog als consulting geologist te Johannesburg voortzette. 
Hier legde hij een hechten grondslag voor onze kennis van de geologisch zoo 
belangrijke zuidpunt van Afrika. Reeds in de jaren 1891—’97 had hij zich als 
buitengewoon hoogleeraar te Amsterdam aan het onderwijs gewijd. Zijn drang 
zijn groote kennis aan anderen mede te deelen werd opnieuw bevredigd toen hij 
in 1906 professor werd in de geologie aan de Technische Hoogeschool te Delft 
en zijn buitengewone gaven als docent gelegenheid kregen geheel tot ont- 
plooiing te komen. Nog steeds echter werd hij geen lessenaar-geoloog, maar 
trok hij steeds weer het wijde wereld-veld in voor wetenschappelijke expedities, 
weer opnieuw naar Transvaal en dan weer naar Timor, om door persoonlijke 
waarneming een oplossing te zoeken voor problemen, die zijn scherpen blik 
van noode hadden. Ook zijn eigen vaderlandsche grond had steeds zijn aan- 
dacht; tesamen met schrijver dezes bewerkte hij in 1913 een beschrijving van 
de geologie van Nederland in het Handbuch für regionale Geologie. 


Het kan dan ook geen verwondering baren, dat de groote gaven van dezen 
man van vele zijden in binnen- en buitenland erkenning gevonden hebben. De 
Nederlandsche Regeering eerde hem door de benoeming tot Ridder in de Orde 
van de Nederlandsche Leeuw en tot Commandeur in de Orde van Oranje-Nassau. 
Hem zijn uitgereikt geworden de Borneo-medaille (van het Natuur- en Genees- 
kundig Congres), de Plancius-medaille (van het Aardrijkskundig Genoot- 
schap) en de Wollaston-medaille (van de Geological Society of London). 
Verder is hij lid van de Koninklijke Nederlandsche Akademie van Wetenschap- 
pen en van andere binnen- en buitenlandsche wetenschappelijke genoot- 
schappen. In 1929 heeft de University of Witwatersrand te Johannesburg hem 
benoemd tot Honorary Doctor of Science. 


Het is voor Molengraaff wel een zeer bijzonder voorrecht, dat hij zijn tach- 
tigsten verjaardag mocht vieren tesamen met zijn echtgenoote, Mevrouw 
C. Molengraaff—Gerlings, die in dezelfde maand haar 76ste verjaardag heeft 
bereikt. 


Moge het dezen grooten Nederlander en zijne echtgenoote gegeven zijn nog 
vele jaren vanuit het hooge plan van welverdiende vredige rust het gestadig 
voortschrijden van zijn geliefde wetenschap gade te slaan en het werk te 
volgen van de jongere generaties, waarvan hij een zoo aanzienlijk getal per- 
soonlijk heeft opgeleid en geinspireerd en de hechte beginselen heeft medege- 
geven voor ernstig vruchtdragend werk. Het is wel een voldoening een ouder- 
dom te mogen beleven gedurende welke in verscheidene werelddeelen produc- 
tief wordt verder gebouwd op door hem zelf in pionierswerk gelegde 
grondslagen, die altijd juist en hecht zijn gebleken, al erkende Molengraaff 
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steeds de waarheid van de algemeene ervaring, dat elk geologisch beeld in den 
aanvang eenvoudig schijnt, maar de problemen steeds groeien en ingewikkelder 
worden naarmate onze beperkte menschen kennis voortschrijdt en wij er meer 
van beginnen te weten. Dan mag men echter zeer tevreden zijn wanneer, gelijk 
in zijn geval, de problemen wel toenemen, maar de eerste door hem gelegde 
bouw rimmer foutief bleek, maar een goede basis voor verder vruchtbaar 
onderzoek. Ook op dat voorrecht kunnen niet alle geologen roemen. 


Bergen N -H., Maart 1940. 


W. A. J. M. VAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT. 
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DE ONTWIKKELING DER 
MECHANISCHE KOLENREINIGING IN HET BIJIZONDER 
DOOR DRIJVEN EN BEZINKEN *) 


door H. J. M. W. DE QUARTEL 


Algemeen overzicht. 


Het reinigen van kolen geschiedde vöör den oorlog van 1914 nog slechts in 
geringe mate langs mechanischen weg; sedert dien echter is een continue 
toeneming van de aan de markt gebrachte mechanisch gereinigde kolen waar 
te nemen. Dit is onder meer het gevolg var de toenemende mechanisatie van 
het winningsbedrijf, waardoor het steeds moeilijker wordt ondergronds de 
noodige aandacht te schenken aan het verwijderen van steenen uit de kool. 
Ter illustratie van den snellen groei der mechanische winning dienen onder- 
staande overzichten (staten I en 2). 


STAAT No. 1 (?) 
Wereldkolenproductie (inclusief bruinkool). 


Wereldproductie Percentage der wereldproductie in: 


Vereen. 
Staten 


in mill. tonnen 


(1000 KG) Rusland 


Frank- 
rijk | Rest. 


4,4 19,3 
2,9 19,5 


1929 1560 | 35,4 
1937 1515 | 29,5 


STAAT No. 2 (!) 
Mechanisch gewonnen kool in % varı de totale productie. 


Bimneise ka) a) | Duifschland. 6) Engeland 


1929 78 
1936 85 
1937 


a) Dit percentage bedroeg voor 1900 en 1913 resp. 25 en 51 %. 

b) De tusschen haakjes geplaatste cijfers gelden voor het Roergebied alleen. 
oe a ee an A ns AN ARE EEE EEE PER EEREREE 

*) M. S. Ontvangen 31-10-39. 
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Ook het mechanisch laden van kool heeft tengevolge, dat ondergronds min- 
der steen uit de kool verwijderd kan worden dan bij laden met de hand 
mogelijk was. Dit mechanisch laden wordt het meest toegepast in de Ver- 
eenigde Staten. Werd aldaar in 1923 slechts 0,3 % van de bitumineuse kool 
mechanisch geladen, in 1937 bedroeg dit percentage 18,9 % varı de 401,4 
millioen ton, en van de anthraciet 20,6 % van de 46,2 millioen ton. 

Het mechanisch reinigen wordt mede bevorderd door de omstandigheid, 
dat steeds meer onzuivere kolenlagen in ontginning genomen worden, waar- 
door eveneens meer steen in de naar de oppervlakte gebrachte ruwe steenkool 
aanwezig is. Daarnaast worden tevens hoogere eischen aan het af te leveren 
product gesteld; een normaal aschgehalte van kolen is tegenwoordig 3—5 %, 
terwijl een nog geringer gehalte geen uitzondering meer is. Voor speciale doel- 
einden wordt voorts kool van een zeer hoogen graad van zuiverheid, namelijk 
met een aschgehalte van slechts 0,5—1 % gevraagd, te weten voor het maken 
van kunstmatige aardolieproducten, in het bijzonder benzine uit steenkool, 
voor poederkoolmotoren (ter vervanging van dieselmotoren), voor het berei- 
den van gas in generatoren voor het drijven van automobielen, voor het ver- 
vaardigen van electroden in het bijzonder voor de aluminiumindustrie, en voor 
synthetische rubber. | 

Uit een en ander volgt, dat aan de reiniging van kolen een steeds sterker 
behoefte is ontstaan. De toeneming der mechanische reiniging in de Vereenigde 
Staten en Engeland is te zien in staat no. 3. 


STAAT No. 3 
Mechanisch gereinigde kool. 


Vereenigde Staten Engeland 


% van totale pro- 
mill. ton gereinigd ductie bitumineuse 
kool 


% van totale kool- 


mill. ton gereinigd productie 


1929 36,8 6,9 71,3 (1016KG) 27,6 
(907 KG) 
1937 65,0 14,7 105,2 43,8 


In Rusland, dat op dit gebied een bijzonder snellen groei vertoont, sprong 
het .percentage van mechanisch gereinigde kool ten opzichte van de totale 
productie van 16 % in 1936 op 31.% in 1937. Het totaal der in 1936 mecha- 
nisch gereinigde kool ter wereld wordt door Berthelot op 350—-370 millioen 
ton geschat. 

De capaciteit der mechanische reinigingsinstallaties is in verband hiermede 
aanmerkelijk toegenomen en wel van ca. 50 ton per uur vöör den oorlog tot 
thans 200-—350 ton per uur. Daarnaast ging men er geleidelijk toe over in 
deze installaties grover materiaal te reinigen; werden vöör den oorlog stukken 
van meer dan 50 mM. doorsnede meestal nog met de hand uitgelezen, thans 
wordt de. mechanische scheiding in den regel tot een korrelgrootte van 
80—120 mM., in een enkel geval zelfs tot 250 mM, en.meer, voortgezet. Uit 
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de gegevens van Plein-Anderson-Uallagher (2) blijkt, dat de totale productie 
van mijnen met mechanische reinigingsinstallaties in de Vereenigde Staten, 
die in 1936, geliik boven vermeld, 115 millioen ton (van 907 KG) bedroeg, 
voor 46,3 % in deze installaties werd gereinigd, waarbij ca. 9,6 % steen uit 
de ruwe kool werd verwijderd. 

Voor het meerendeel worden de kolen in deintoestellen (,jigs”’) gewas- 
schen; in de Vereenigde Staten in 1936 23 millioen ton van de 61 millioen ton, 
d.i. 38%. Daarnaast zijn het meest gebruikelijik de zgn. stroomgoten en 
inrichtingen, die berusten op het reinigen der kool met behulp van een 
opwaartschen waterstroom. Doch de laatste jaren zijn in zwang gekomen 
procede’s, waarbij de scheiding wordt teweeg gebracht door het doen drijven 
en bezinken der te scheiden materialen, terwijl ook wel pneumatische reiniging 
wordt toegepast, voornamelijk in Engeland. Een overzicht van de toepassing 
dezer verschillende methoden in de Vereenigde Staten geeft staat no. 4. 


STAAT No. 4 


Mechanische reiniging van bitumineuse kool in de 
Vereenigde Staten in 1936. 


aantal instal- ann netto tonnen percentage volgens 


i . diverse methoden 
esenbiiäden laties gereinigde kool gereinigd 
deintoestellen (jigs) 154 23,4 38,3 
concentratietafels 24 4,5 FR} 


(eventueel in combina- 
tie met deintoestellen) 


stroomgoten 98 220122;6 rel 
(en scheiding door op- IE > 
waartschen stroom) 276 50,5 

Pneumatische methoden 66 | 10,6 17,3 


1 


342 61,1 00,0 


Aan de scheiding van kolen en steen volgens het drijf- en bezinkprocede 
zal, als aan een op den voorgrond tredende en voor de toekomst veel belo- 
vende methode, dit artikel verder worden gewijd. 


Overzicht van de scheidingsmethoden door drijven en bezinken. 


Het scheiden door drijven en bezinken geschiedt door het te scheiden 
materiaal, nml. kool en steen, te brengen in een medium met een soortelijk 
gewicht, dat inligt tusschen de soortelijke gewichten van de te scheiden 
producten, in casu van steen (2,5) en kool (1,3—1,7), dus bijvoorbeeld een 
soorteliijk gewicht van 1,45, waarbij de kool gaat drijven en de steen bezinkt. 
Daarna worden deze beide producten afzonderlijk uit het medium verwijderd, 
hetwelk wordt afgespoeld en zoo noodig teruggewonnen. 
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Dit scheidingsproc&d& is te meer van groote beteekenis geworden, waar, in 
verband met de hooge eischen van zuiverheid, die men aan de kool is gaan 
stellen, een steeds verder gaande reiniging van de ruwe kool noodig is. Indien 
een aschgehalte van slechts 0,5—1 % wordt gevraagd, moeten niet alleen de 
steen en de vergroeide stukken uit de ruwe kool worden verwijderd, maar 
bovendien de fusiet!) en een deel der duriet, teneinde het zuiverste kool- 
product, de vitriet te verkrijgen. Een zoodanig scherpe splitsing der bestand- 
deelen is slechts mogelijk volgens deze methode, die een zuivere scheiding 
volgens het soortelijk gewicht tot stand brengt. 

De eischen, die bij deze methode in het algemeen aan het scheidingsmedium 
voor kool en steen moeten worden gesteld, zijn de volgende: 

Het medium moet een constant soortelijk gewicht en een lage viscositeit 
bezitten. Het mag eenerzijds de te scheiden producten niet aantasten en ander- 
ziids zelf niet door deze worden geabsorbeerd. Ook moet het, nadat de schei- 
ding heeft plaats gehad, gemakkelijk van de producten kunnen worden ver- 
wijderd en teruggewonnen. En tenslotte mag het de gebruikte toestellen nöch 
chemisch nöch mechanisch aantasten. 

Een constant soortelijk gewicht is noodig ter. verkrijging van een product 
van constante zuiverheid; schommelingen in het soortelijk gewicht zouden ten 
gevolge hebben, dat hetzij teveel steen in de kool achterblijft, hetzij teveel 
kool met de steen verloren gaat. Daarenboven moet het medium in den regel 
stabiel en homogeen zijn, d.w.z. van een gelijkmatig soortelijk gewicht, aan- 
gezien wanneer bijvoorbeeld door uitzakken der suspensie aan de oppervlakte 
een lager soorteliijk gewicht heerscht dan dieper in den scheidingsbak, een 
ongewenschte aanzameling van producten met een soortelijk gewicht gelegen 
tusschen deze beide waarden optreedt. Het later te beschrijven proc&d& Chance, 
dat van een onstabiele homogene suspensie gebruik maakt en het proc&de 
Tromp, dat met een onstabiel niet-homogeen medium werkt, vormen hierop 
een uitzondering. 

Een lage viscositeit is noodig om een snel bezinken van de zwaardere deeltjes 
te bevorderen, in het bijzonder ten aanzien van kleinere korrelgrootten, omdat 
de valsnelheid met de korrelgrootte, evenredig met den wortel van den diameter, 
afneemt. Waar nu fijne kool en kleideeltjes aanleiding geven tot verhooging 
van de viscositeit van het scheidingsmedium, wordt het materiaal kleiner dan 
0,5 mM., vöördat de ruwe kool in den scheidingsbak wordt gebracht, verwijderd. 
Deze ontstoffing geschiedt mede, omdat de kool van 0—0,4 mM. veel fusiet 
bevat, volgens Berthelot meestal 10—16 %, welk gehalte voor vetkool lager is 
dan voor anthraciet. Aangezien echter de beste ontstoffingsinrichtingen slechts 
ca. 90 % van de stof verwijderen, is het aan te bevelen de ruwe kool na het 
ontstoffen nog met water af te spoelen. Om het schoonspoelen te bevorderen 
kunnen zoo noodig oppervlaktespanningsverlagende stoffen nog helpen. 

Dat het medium de producten niet mag aantasten spreekt vanzelf. Absorptie 
van het medium*door de kool vindt bijvoorbeeld wel plaats bij gebruik van 
een oplossing van zinkchloride, dat daarom ongeschikt is als scheidingsvloei- 
stof voor de drijf- en bezinkmethode. 

Het medium moet natuurlijk steeds gemakkelijk van de te scheiden producten 
verwijderd kunnen worden, teneinde deze zoo zuiver mogelijk, d.w.z. met een 


‘) Fusiet bevat volgens Berthelot vaak 829% asch. 
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zoo laag mogelijk aschgehalte, af te kunnen leveren. Het ferugwinnen is van 
belang om het medium opnieuw te kunnen gebruiken. Het vereischte, dat de 
toestellen op geenerlei wijze mogen worden aangetast spreekt voor zichzelf. 

Behalve het gebruik varı een goed medium is voor een goede scheiding 
wenschelijk de toevoer in het 'reservoir aldus te regelen, dat voortdurend 
maximaal slechts zooveel daarin aanwezig is, als met een &en-korrelige laag 
over het oppervlak van het medium overeenkomt. De capaciteit van het schei- 
dingsreservoir is dus ongeveer evenredig met den gemiddelden diameter der te 
behandelen producten. 

Het kan voorts gewenscht zijn kool afkomstig uit verschillende lagen afzon- 
derlijk te behandelen, bijvoorbeeld in verband met een verschil in gasgehalte. 
Immers een gasrijke kool met groot aschgehalte kan een gelijk soortelijk 
gewicht bezitten als een gasarme met een gering aschgehalte. Verschil in gas- 
gehalte is ook mogelijk bij verschillende korrelgrootten uit eenzelfde laag, in 
het bijzonder bij gasrijke kool, omdat de ontgassing bij kleinere korrelgrootten 
verder gevorderd kan zijn. Dat in verband met de korrelgrootten soms media 
van ver uiteenloopend soortelijk gewicht moeten worden gebruikt blijkt hieruit, 
dat in een installatie in Engeland de ruwe kool van 10”—3” en van 3”—34” 
gescheiden worden door een medium met een soortelijk.gewicht van 1.30 en 
de kool van 34”—14” door een medium met een soortelijk gewicht var 1,40. 

Het drijf- en bezinkproc&de geschiedt in groote trekken volgens fwee ver- 
schillende methoden, namelijk hetzij door te werken met zware vloeistoffen, 
hetzij door gebruik te maken van suspensies van verzwaringsmiddelen in 
water. 

De eerste methode 1) wordt gevolgd door de procede’s, waarbij gebruik 
gemaakt wordt van calciumchloride (CaCl,) oplossing als scheidingsvloeistof, 
zooals het proc&d& varı LEssinG (3) voor het eerst toegepast in 1928 in 
Ynyscedwyn (South Wales), en dat van BERTRAND (4), toegepast in Ougree 

‚Marihaye (Beigi&). Naast een oplossing van calciumchloride worden ook als 
scheidingsvloeistoffen gebruikt verschillende halogeenverbindingen van kool- 
waterstoffen en wel voornamelijk tetrabroomaethaan (CzHs Br,) met een 
soortelijk gewicht 2,96, pentachlooraethaan (C,H Cl,) met een s.g. 1,68 en 
trichlooraethyleen (C5H Cli;,) met een s.g. 1,46, eventueel onderling gemengd 
of verdund met petroleumdistillatieproducten. De werkwijze met deze schei- 
dingsvloeistoffen staat op naam van E. J. DU PonT DE NEMOURS & Company 
Inc..en werd het eerst toegepast in April 1936 in een installatie te Shenandoa, 
Pa., in de Vereenigde Staten, met een capaciteit van 100 ton per uur (5). 

Het voornaamste bezwaar tegen het gebruik van genoemde zware vloei- 
stoffen is, dat het terugwinnen door verhitting moet geschieden, hetgeen hooge 
kosten met zich brengt. Een ander nadeel is het te snel stijgen der viscositeit 
van een calciumchloride-oplossing bij hooger soortelijk gewicht, waardoor het 
maximaal bruikbare soortelijk gewicht slechts 1,4 bedraagt. Voorts treedt bij 
indampen van genoemde oplossing dissociatie op, waardoor zoutzuur ontstaat, 
dat het reservoir aantast; hierdoor wordt het noodig dit reservoir van een 
speciaal materiaal te vervaardigen en de oplossing te neutraliseeren. De halo- 
geenverbindingen der koolwaterstoffen hebben bovendien nog het bezwaar, dat 


1) Het oudste octrooi op dit gebied is het Britsch Octrooischrift 1724 van 30 Juli 1858 
op naam van Sir Henri Bessemer. 
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door verdamping verlies wordt geleden, terwijl de dampen giftig zijn. Ook 
ziin laatstgenoemde vloeistoffen betrekkelijk kostbaar. 

De andere methode van scheiden door drijven en bezinken, namelijk met 
gebruikmaking van een suspensie in water als scheidingsvloeistof, wordt 
gevolgd in de proc&de’s van CHANCE (suspensie van zand), van \WUENSCH 
(klei plus gips, plus pyriet), van DE Voovs (klei plus bariet), van TROMP 
(magnetiet) en van de STAATSMIJNEN (löss). Deze procede’s onderscheiden 
zich niet alleerı door het verschil in de gebruikte suspensie, doch eveneens door 
verschil in uitvoering der installaties. 

Reeds in 1915 werd door GRÜNDLER (6) voorgesteld voor het winnen van 
onverbrande kool- en cokesresten in asch gebruik te maken van een suspensie 
van klei, leem of mergel in water. Dit voorstel leidde echter niet tot uitge- 
breide toepassing. Spoedig daarna kwam CHANCE met zijn in 1917 in de 
Vereenigde Staten geoctrooieerde werkwijze (7), die den bouw van de eerste 
installatie voor anthraciet in 1921 en voor bitumineuse Kool in 1925 aldaar ten 
gevolge had. Dit proc&d& scheidt de kool en de steen in een conisch vat door 
middel van een suspensie van zand van 0,25—0,50 mM. korrelgrootte, welke 
suspensie door een opwaartschen stroom gehouden wordt op een gewenscht 
soorteliik gewicht, dat al naar behoefte tusschen 1,40 en 1,65 gelegen kan 
zijn. Hierbij zorgt een om een vertikale as roteerende roerder met ca. 12 
omwentelingen per minuut voor het verdeelen der ruwe Kool over het reservoir 
en voor het transport van de bovendrijvende gezuiverde kool naar de aftap, na 
ca. 34 van den bovenomtrek van het reservoir doorloopen te hebben. Tevens 
bevordert dit roeren een goede menging van zand en water. Van de in staat no. 4 
genoemde 22,6 millioen ton kolen per jaar in stroomgoten en door middel van 
scheiding door opwaartschen stroom gereinigd, werd een belangrijk deel volgens 
dit procede& behandeld. Een nadeel van deze methode is, dat fijne platte leisteen- 
deeltjes in de kool geraken door den opwaartschen stroom en dat de toestellen 
door de voortdurende slijpende werking van het zand slijten. Het proc&ed& werd 
in Engeland in 1933 voor het eerst toegepast, alwaar thans op deze wijze jaar- 
liiks ca. 213 millioen ton kolen worden gereinigd. 

Als het proc&d&e van Chance zich reeds ten volle heeft ontwikkeld, komt 
WUENSCH met een nieuwe werkwijze. Deze maakt gebruik van een suspensie 
in water van fijne deeltjes van het materiaal, dat gescheiden moet worden. 1) 
Zoo bevatte de in dagbouw gewonnen kool der Pittsburgh & Midway Coal 
Mining Cy., in Kansas, waarvoor in 1931 een wasscherij met capaciteit van 
35 ton per uur werd gebouwd, veel/klei, gips en pyriet, waaruit een zware 
suspensie werd bereid met een soortelijk gewicht van 1,40. 

Ook Gooskov maakte in 1931 gebruik van kleisuspensies, namelijk voor 
de drijf- en bezinkanalyse van steenkool der Scherbinovsky-mijn in Rusland, 
voor welke analyse voordien meestal calciumchloride of tetrachloorkoolstof en 
benzol gebezigd werden. Hij stelde evenals Gründler voor deze kleisuspensie 
ook voor de scheiding van kool en steen in het groot toe te passen (8). Deze 
kleisuspensie voldoet aan de meeste voorwaarden hierboven aan een goed 
scheidingsmedium gesteld; echter is de viscositeit bij een voldoend hoog soor- 
telijik gewicht niet laag genoeg. 


Br, Latere octrooien van Wuensch hebben betrekking op de scheiding van lood en 
zinkertsen door middel van een galenietsuspensie. f 
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Om nu de toepassingsmogelijkheden van kleisuspensies voor de kolenreini- 
ging goed te kunnen overzien, is het gewenscht ook het oog te richten op het 
gebruik hiervan op andere gebieden der techniek, omdat de uitkomsten op 
het eene gebied verkregen vaak aanleiding kunnen zijn tot resultaten op het 
andere gebied. Zoo kan bijvoorbeeld, om bij de steenkool te blijven, gewezen 
worden op het gebruik van kleispoeling voor het steunen van den boorgatwand 
bij schachten, die gemaakt worden volgens de methode Honigmann-de Vooys. 
Ook de diepboortechniek gebruikt kleisuspensies als dikspoeling, voornamelijk 
voor het opvoeren var het boorsel en voor het geven van tegendruk tegen den 
boorgatwand ter voorkoming van instorting daarvan en van uittreding van 
olie, gas of water. Het is soms wel mogelijk gebleken voor het boorbedrijf een 
bruikbare kleispoeling te bereiden met een soortelijk gewicht van 1,5, al of 
niet met toevoeging van chemicaliön ter verlaging van de viscositeit. 

Evenzoo zou het dus mogelijk zijn een kleisuspensie met een soortelijk ge- 
wicht van bijv. 1,45 te bereiden voor het scheiden van kool en steen. Men kan 
zich afvragen, waarom dit in de praktijk niet is toegepast, waarop het ant- 
woord moet luiden, dat bij de kolenreiniging andere factoren een rol spelen 
dan bij de diepboortechniek. Behalve het boven reeds genoemde bezwaar, dat 
klei en kooldeeltjes, die met de ruwe kool vermengd zijn, tot verhooging van 
de viscositeit van de scheidingssuspensie aanleiding geven, is de kool bijvoor- 
beeld vaak wat vochtig, hetgeen aanleiding geeft tot verdunning der suspensie. 
Deze redenen maken het noodzakelijk, dat de suspensie bij een soortelijk 
gewicht belangrijk boven het scheidings soortelijik gewicht gelegen nog een 
voldoend lage viscositeit vertoont, hetgeen bij een kleisuspensie niet het geval 
is. Daarom is vermoedelijk het gebruik hiervan voor het scheiden van kool en 
steen geen succes geworden. 

Het is nu de groote verdienste van Ir. G. J. DE Vooys dat hij, nadat in de 
diepboortechniek en bij het afdiepen van schachten volgens de methode 
Honigınan—de Vooys, gebruik gemaakt werd van een barietsuspensie met 
kleibasis (9), tevens het groote belang heeft ingezien, dat deze zware dik- 
spoeling voor de kolenscheiding zou kunnen hebben en dat hij toen zelf deze 
gedachte heeft uitgewerkt en in toepassing gebracht in de kolenwasscherij van 
de Sophia Jacobamijn in Hückelhoven (Duitschland). Nadat een in 1932 
gebouwde proefinstallatie met een capaciteit van 35 ton per uur goed voldeed, 
werd daar in 1933 een installatie van 200 ton per uur in bedrijf genomen (10). 
De inrichting was echter niet geschikt voor het winnen van tusschenproducten, 
die slechts konden worden verkregen door bijvoorbeeld eerst een scheiding te 
maken tusschen zuivere kool eenerzijds, en steen met tusschenproduct ander- 
zijds, terwijl daarna in een deintoestel de scheiding tusschen tusschenproduct 
‚en-steen tot stand gebracht werd. De scheiding in tusschehproduct en steen 
met -behulp van een barietsuspensie bij een voldoend hoog soortelijk gewicht 
van bijv. 1,8—1,9, was niet mogelijk, omdat het maximale soorteliijk gewicht 
van een bruikbare barietspoeling ca. 1,7 bedraagt. Een latere uitvinding van 
de Vooys (11) bracht toen een methode, waardoor in &&n en hetzelfde toestel 
de scheiding in drie producten kan plaatsvinden; hij wist dit te bereiken door 
opwaartsche stroomen in de scheidingssuspensie teweeg te brengen. 


Een magnetietsuspensie als scheidingsvloeistof voor de kolenreiniging werd 
reeds in 1917 voorgesteld door ConkLin (12), die om een stabiele suspensie 
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te verkrijgen de magnetiet in het algemeen tot minder dan 0,075 mM. ver- 
kleinde. De verliezen aan magnetiet bij dit procede waren tamelijk hoog, 
namelijk 16—17 KGjton kolen. Ook TROMP voerde een kolenscheiding in door 
middel van een magnetietsuspensie; het kenmerkende van zijn methode is, dat 
inplaats van een stabiele een onstabiele suspensie gebruikt wordt, waarin het 
soortelijk gewicht van boven naar beneden toeneemt, bijv. van ca. 1,50—1,80. 
Dit systeem biedt de mogelijkheid ook de tusschenproducten te winnen (13). 
De eerste installatie met een capacıteit van 50 ton per uur werd in het voor- 
jaar van 1937 door de Domaniale mijn te Kerkrade in gebruik genomen. 

Slechts sedert korten tijd gaat men in de STAATSMIJNEN in Limburg te werk 
volgens een nieuw procede (14), waarbij gebruik gemaakt wordt van een 
suspensie van löss of Limburgsche klei. Deze löss heeft bijzondere eigen- 
schappen, waardoor zich de bezwaren boven tegen klei aangevoerd niet voor- 
doen; hiervan kan namelijk gemakkelijk een suspensie met geringe viscositeit 
met een soortelijk gewicht van 1,6 gemaakt worden, zelfs zonder toevoeging 
van chemikaliön, die een viscositeitsverlagende werking uitoefenen. De eerste 
installatie werd gebouwd op de Staatsmijn Emma in Mei 1937 met een capa- 
citeit van ca. 40 ton per uur. Deze installatie voorzag nog niet in het winnen 
van tusschenproducten, hetgeen thans wel het geval is met de voor de Staats- 
mijn Maurits geprojecteerde 120 ton per uur installatie. Ook hier wordt dit, 
als bij het proc&d& de Vooys, bereikt door middel van opwaartsche stroomen. 

In het huidige ontwikkelingsstadium varı de mechanische kolenreiniging 
bliijkt wel de groote beteekenis van zware suspensies voor dit doel. De Neder- 
landsche kolenmijinbouw althans zoekt sterk in deze richting. In verband hier- 
mede zullen in een volgend artikel nog de hier te lande toegepaste methoden 
van de Irs. de Vooys En Tromp en van de Staatsmijnen uitvoeriger worden 
beschreven en toegelicht. 
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Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Februari 1940.1) 


1a19(1c1,1a8,1c7),2) No. 91263, 28-12-’38) 3). Werkwijze voor 
het scheiden, respectievelijk indikken, door middel van een cycloon, van sus- 
pensies in het kolenwasscherijbedrijf. De Directie van de Staatsmijnen in 
Limburg, gevestigd te Heerlen. 


12 d 1 (1a 16), No. 84432, 6-10-’37. Inrichting voor het klaren van vloei- 
stoffen. Humboldt-Deutz motoren A.G. te Keulen-Deutz. 


12 e2 (5 d 6), No. 83679, 7-8-’37. Inrichting voor het stofvriji maken van 
lucht, in het bijzonder ter verwijdering van stof in mijnen. Mavor & Coulson 
Ltd., te Glasgow, Schotland. 


21 e 12 (5 a 18), No. 82970, 18-6-’37. Inrichting voor het bepalen van de 
magnetische polariteit van een uit zwak gemagnetiseerd materiaal bestaand 
cylindrisch proefstuk (boormonster). Standard Oil Company of California 
te Wilmington Delaware en San Francisco California, Ver. St. v. Amerika. 


40 a 47 No. 84856, 3-11-’37. Werkwijze voor het thermisch winnen van 
calcium, strontium en barium, door reductie van aardalkalimetaaloxyde bevat- 
tende grondstoffen met behulp van silicium en/of aluminium door verdampen 
in een inerte atmosfeer. I. G. Farbenindustrie A.G. te Frankfort a. d. Main. 


81 e 10 (7 a 19), No. 86407, 11-2-’38. Transportrol met niet hardbare stalen 
kern en gehard stalen buitenmantel. Gewerkschaft R£&uss, te Bonn, Duitschland. 


1) Afschriften verkrijgbaar bij het Bureau voor den Industrieelen Eigendom, Willem 
Witsenplein 6, den Haag. Prijs f 0.50. 

2) Groep, zie Indeeling der Techniek in uitvindingsklassen 1937. ’s-Gravenhage, Alge- 
meene Landsdrukkerij, 1937. 

3) Datum van indiening in Nederland. 


HET BAUXIETBEDRIJF OP BINTAM 


De Nederlandsch-Indische Bauxiet Exploratie Maatschappij (N.v. Nibem) 
kwam in 1935 tot een jaarproductie van 16.708 ton, in 1936 werd 133.731 ton 
gewonnen, in 1937 was de jaarproductie 198.970 ton en in 1938 verkreeg men 
reeds 245.354 ton, terwijl de jaarproductie voor 1939 rond 300.000 ton bauxiet 
beliep. 

Op het bedrijf staan nu vier mechanische schoppen te werk, er is een nieuwe 
wasscherij aangebouwd en een ruime drooginstallatie, met een roteeroven, een 
grijperkraan en een opslagplaats voor de kolen. 

De voorraadbunkers kunnen 22.000 ton bauxiet bergen; de belading der sche- 
pen geschiedt geheel mechanisch. Twee kabelbanen, welke den ontginnings- 
zetel verbinden met de Oostelijk daarvan gelegen eilandjes, zijn gereed geko- 
men, zoodat nu ook de bauxietwinning daar ter hand kon worden genomen. 
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STEENKOLEN-PRODUCTIE VAN NEDERLAND EN NED.-INDIE 


Steenkolenproductie | Limburg- |Gouverne-| Steen- Oost- |Loa’BoekitiLoa-Teboe i 
over 1939 sche ments- |kolen Mij.| Borneo kolen- kolen- | Toeajan 
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N.V. MIINBOUW MAATSCHAPP]I) „ZUID BANTAM’” 
MIJNBOUW RAPPORT No. 3 


Na het in bedrijf stellen der verwerkingsinstallatie in November j.l. werd 
den tijd tot het einde des jaars gebruikt voor het inloopen en beproeven dezer 
installatie. Daarbij traden enkele onvolkomenheden aan het licht welke, in het 
bijzonder wat de filterinstallatie betreft, nieuwe voorzieningen noodig maakten. 

Deze voorzieningen werden in den loop van Januari j.l. aangebracht, zoodat 
verwacht mag worden, dat in Februari a.s. het bedrijf op volle capaciteit zal 
kunnen gaan werken; de gemiddelde dagtonnage bedroeg tot nu toe nauwelijks 
een derde van de capaciteit van den molen. 

Tot ult. Januari j.l. werd een geschatte waarde van f 83.000.— aan bullion 
geproduceerd. 

Met de geregeide wekelijksche en maandelijke publicatie van de bedrijfs- 
resultaten zal begonnen worden, zoodra het bedrijf regelmatig en tot capaciteit 
produceert. 

De ontwikkeling van de mijn geeft overigens alle reden tot tevredenheid; 
de ertsreserve per ultimo December 1939 is getaxeerd op rond 520.000 tons met 
een edelmetaalwaarde var f 14.000.000.—. | 


Batavia, 1 Februari 1940. 
ERDMANN & SIELCKEN. 
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Contributie 1940 


Voor zocver nog onvoldaan, verzoekt ondergeteekende dringend de contri- 
butie voor kalenderjaar 1940 vöör 1 April a.s. te gireeren of op andere wijze 
over te maken. Nadien zal per postkwitantie over het bedrag worden beschikt 
met verhooging voor inningskosten. 


Gironummer Genootschap: No. 40517, ’s-Gravenhage. 
DE PENNINGMEESTER. 
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INSLUITSELS IN SMARAGD VAN MUZO - COLUMBIA 
door J. BOLMAN 


Directeur Stichting „Edelsteen Instituut” 
Leiden, Garenmarkt 1b. 


Samenvatting: Van een achttal Columbia-smaragden werden de insluitsels 
nader onderzocht. De kristalinsluitsels van Calciet bleken voornamelijk in 
de doorzichtige smaragdkristallen voor te komen, de minder doorzichtige 
gedeelten bevatten geen goed gevormde kristalinsluitsels. Naast de kristal- 
insluitsels, werden negatieve kristallen en vloeistofkanalen opgemerkt, de 
eerste met etsfiguren in de lengteas en dunne uitloopers overeenkomende 
met de z.g. toevoerkanalen van agaat. In beide bevindt zich een bruine libel 
van koolzuur benevens een of twee ongekleurde, doorzichtige rhomboäders 
van Calciet; (in een geval was een kristalinsluitsel van aragoniet aanwezig). 
Alle insluitsels, etsfiguren zijn georiönteerd volgens de c-as van de smaragd. 


De bekende Muzo-mijn in Columbia (afb. 1 en 2) bevindt zich in krijtkalken. 
De smaragd komt voor in calciet-dolomietgangen die het dun gelaagde 
gesteente doorkruisen. Begeleidende mineralen zijn: Parisiet, Albiet, Apatiet, 
Fluoriet, Pyriet, Kwarts en Bariet. 

Men kan drie in elkaar overgaande perioden van gangvorming onder- 
scheiden: 


oudste 1. Calciet, Pyriet. 
2. Calciet, Pyriet, Dolomiet, Kwarts, Parisiet, Albiet, Apatiet, 
Fluoriet met Smaragd. 
3. Calciet, Pyriet en Barici. 


De gangen zijn te danken aan pneumatolitische injectie. In de mijnen onder- 
scheidt men het smaragdvoerende gesteente de „Capas buenas’’, gelegen op 
de sporadisch smaragdhoudende „Cambiado”. 

De smaragd komt hoofdzakelijk op twee manieren in de Calcietgangen voor: 


a. de smaragdkristallen zijn met Calciet, Bergkristal en Dolomiet in amandel- 
vormige holle ruimten, die meest een overkorsting van Pyriet of Calciet 
bezitten, gegroeid en daardoor slechts aan en eind regelmatig begrensd; 

b. holle ruimfen in de gangen, waarvan de buitenwanden met Pyriet, Kwarts 
e.a. bezet zijn en die van binnen met een zeer fijne witte aarde, bestaande 
uit kiezelzuur, aluinaarde en berylliumoxyde opgevuld zijn, waarin de kris- 
tallen, met vaak aan de beide basisvlakken regelmatige eindbegrenzing, 
besloten liggen; 
behalve deze komen in het Calciet ook wel smaragdkristallen voor zonder 
bepaalde duidelijke eindbegrenzing. 


Verschillende exemplaren van smaragd, allen afkomstig van Muzo, werden 
op hun insluitsels onderzocht. 
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No. 1. Vindplaats: Muzo, Columbia; kleur: smaragdgroen, middentint; 
gewicht: 1.90 metr. krt.; slijpvorm: langwerpig vierkant met aan de onder- en 
bovenzijde verlengde facetten, langwerpig vierkante tafel; doorzichtigheid: 
doorzichtig; pleochroisme: » geelachtig groen — z blauwachtig groen; soort. 
gewicht: 2.704; brekingsindex: nya — o 1.5702 — e 1.5664; & — e —= 0.0038. 

De steen is afkomstig uit eigen collectie. 

Uit het microscopisch onderzoek bleek, dat verschillende soorten insluitsels 
in den steen aanwezig zijn; in de eerste plaats enkele koolachtige gedeelten, 
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die zich voornamelijk in en bij berstjes bevinden; verder vloeistofinsluitsels, 
meest van rechten gerekten vorm met ingesloten splijtingsrhombo&der en een 
libel (zie afbeelding 3a en b); ook eenige fragmenten van dunne splijtings- 
rhomboeders (dunne plaatjes), die in een groepje bij elkaar liggen; tenslotte 
een viertal kristalinsluitsels (zie afb. 4-7). 

. De kristalinsluitsels, die in 3 groepen gerangschikt kunnen worden, waren 
in hoofdzaak doel van het onderzoek. De insluitsels afb. 4, 5, 7, bleken van onge- 
veer gelijke habitus te zijn, terwijl afb. 3 en 6 een afwijkenden vorm bezitten. 
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De kristalinsluitsels, die ongekleurd en doorzichtig zijn, werden ten eerste 
op brekingsindex onderzocht volgens de methode van Becke. 

Hierbij bleek, dat bij de kristalinsluitsels afb. 4, 5, 7, in verschillende 
standen draaiende, in den stand a de lichtlijn in het insluitsel sterk overging, 
zoodat in dien stand de brekingsindex, loodrecht op de c-as, belangrijk hooger 
is dan die van de omgevende smaragdsubstantie met een middenwaarde van 
n = 1.5638. In de standen van fig. 4b, 5b, 7b trad de lichtliin in schuin link- 
sche richting naar buiten, terwijl bij 4c, 7d deze vanaf het bovenvlak aan beide 
ziiden buitenwaarts ging, zoodat in deze richtingen de kristalinsluitsels een 
lagere n dan de smaragdsubstantie bezitten. 

Van de begeleidende mineralen, die in de smaragdhoudende gangen optre- 
den, bezitten Calciet en Dolomiet een brekingsindex waarvan » < en e > dan 
die van smaragd is. 

Caciet nna — vo 1.6585 e. 1.4863 

Dolomiet nxa = oe 1.6920 ze 1.5095 
terwijl Kwarts, Parisiet (gelijk met of later dan smaragd gevormd) en Albiet 
(iets vroeger of gelijk met smaragd gevormd) geheel afwijkende n ten opzichte 
van smaragd bezitten: 


Kwarts nna = o 1.54426 e 1.55337 
Parisiet nna = eo 1.617 e 1.7712 
Albiet nna = a 15285 715387 


Bij de splijtingsrhombo&der, die eveneens in enkele standen onderzocht werd, 
bleek deze -(afb. 3) in de richting der c-as n > en in de richting loodrecht 
hierop < dan 1.5683 te zijn. 


Etsfiguren komen op de kristallen (afb. 4, 5, 7) op het bovenvlak en de 
splijtingsvlakken voor; het zijn kleine driezijdige asymmetrische verdiepingen, 
soms recht, anderen van gebogen vorm. Op het bovenvlak zijn de punten in 
de richting van het basisvlak gekeerd, terwijl op de splijtingsvlakken de ets- 
figuren evenwijdig aan het bovenvlak loopen en de punten naar de vertikale 
basisribbe gekeerd zijn. Dergelijke etsfiguren op Calciet worden door verschil- 
lende onderzoekers beschreven, hetzij ze zich aan natuurlijke kristallen bevon- 
den, dan wel door inwerking van verschillende zuren tevoorschijn gebracht 
worden. 

Getracht werd het object onder het microscoop zoo te draaien en in dien 
stand te brengen, dat de hoeken op de bovenvlakken gemeten konden worden. 
Dit gelukte bij 

Afb. 4a werd gemeten 105° . 75’. 
a z 3 105° . 73’; het vlak helde iets naar achter. 
RL = 105° 72 2 2082 Br „ links. 

Wat afb. 5 betreft konden deze hoeken na het kristalinsluitsel in verschil- 
lende standen geprojecteerd te hebben, geschat worden op 105° . 75’, die 
overeenkomen met de hoeken van een Calcietrhomboöäder. 

Als resultaat van bovenvermelde gegevens blijkt, dat: 

a. de kristalinsluisels in het onderzochte object (smaragd), zijn terug te 
brengen tot 3 groepen, waarbij afb. 4, 5, 7 van ongeveer gelijke habitus 
zıın en overeenkomen met Calciet no. 63 in Goldschmidt, Atlas d. Krystall- 
formen; afb. 3 de vorm van een rhombo&der bezit, terwijl afb. 6 van afwij- 
ke en kristalvorm is; 
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Afb. 3a. Negatief kristal met etsstrepen, libel en calcietrhomboeder. 
Micr. vergr. 165 X. Totale vergr. 1100 X. Eigen opn. 
Afb. 16. Vloeistofinsluitsels met libel en calciethrombo&der. 
Micr. vergr. 165 X. Totale vergr. 950 X. Eigen opn. 


Afb. 6. Aragonietkristal. 
Micr. vergr. 165 X. Totale vergr. 1000 X. Eigen opn. 
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b. de brekingsindex in de kristalinsluitsels afb. 3, 4, 5, 7 in de eene richting 
kleiner en in de andere grooter is dan de gemiddelde brekingsindex der 
omgevende smaragdsubstantie n — 1.5683; 

c. de hoeken op het bovenvlak van afb. 3, 4, 5, 7 bedragen 105° en 75’, wat 
overeenkomt met de hoeken van het Calcietrhombo&der; 

d. de etsfiguren, voorkomende op de basis en splijtingsvlakken komen over- 
een met die van Calciet en kunnen, wat richting betreft, teruggebracht wor- 
den tot de ditrigonaal-skaleno&drische klasse, waarin dit mineraal kristal- 
liseert. 

Nemen we nu in aanmerking, dat als begeleidende mineralen o.a. Calciet, 
Dolomiet, Parisiet en Albiet optreden en dat de drie laatste ongeveer in denzelf- 
den tijd als smaragd kristalliseerden, dan kan met de stelligste zekerheid 
worden aangenomen, dat de kristalinsluitsels afb. 3, 4, 5, 7 tot het mineraal 
Calciet behooren. 

Een geheel afwijkende vorm bezit het kristalinsluitsel van langgerekten vorm 
(afb. 6), waarop echter de kristalvorm niet duidelijk uitkomt, doch door 
draaien van het object onder het microscoop de vorm als in afb. 6a en b bleek 
te bezitten. 

De top van het kristal bestaat uit een tweevlakkige dakbedekking, terwijl het 
onderste eind een splijtingsvlak is. Het kristal is, evenals de andere kristal- 
insluitsels, kleurloos, doorzichtig en bezit een brekingsindex > dan 1.5683. 

Etsfiguren komen op de vertikale kristalvlakken in langgerekte smalle vormen 
voor die in schuin benedenwaartsche richting geori@nteerd zijn; deze figuren 
die tot de rhombische-bipyramidale klasse behooren, komen overeen met die, 
welke door C. Hintze, Handbuch d. Mineral, p. 2980, beschreven zijn. 

De vorm komt met die van Aragoniet N—=247 overeen, voorkomende in: Gold- 
schmidt, Atlas d. Krystallformen en beschreven in Zeitschr. f. Kryst. 1899, 
pag. 31. 

No. 2. Vindplaats: Muzo, Columbia; kleur: smaragdgroen; afkomstig uit 
eigen coll.; de smaragdkristallen ziin op witte kalkspaat gegroeid; door de 
vele slieren, veeren en berstjes hebben ze hun doorzichtigheid ingeboet en zijn 
daardoor doorschiinend geworden. Voor het onderzoek werd van een der kris- 
tallen een gedeelte genomen, dat het meest doorzichtig was, waardoor het 
mogelijk was, microscopische onderzoekingen te verrichten. 

Het pleochroisme — » geelachtig groen — e blauwachtig groen. 

Opgemerkt werd een rhombo&der, geheel doorzichtig, kleurloos, waarvan n 
<en ae te ziin dan het gemiddelde der omgevende smaragdsubstantie 
—= 1.5683. 

Aan het rhomboäder werden 3 basisvlakken aan het horizontale rhombo&der- 
vlak waargenomen. Het hoekpunt dat het duidelijkst zichtbaar was, bezit 3 
basisvlakken in een lijn boven elkaar gelegen, waarvan het bovenste weer twee 
skaloödrische vlakken bleek te bevatten, waardoor het kristalinsluitsel tot de 
ditrigonaal-skalo&drische klasse teruggebracht kan worden. 

Deze vorm komt overeen met Calciet N—=2488 uit: Goldschmidt, At. d. Kryst. 

Micro-fotografisch konden, wegens oriöntatie van het insluitsel in het 
smaragdfragment, de vlakken niet alle op de plaat vastgelegd worden, doch 
door het steeds verstellen van de tubus van het microscoop was het mogelijk 
deze waar te nemen en de vlakken in teekening te brengen, afb. 8a en b, terwiil 
aib. 8 een 165 X micr. vergrooting van de ligging van het kristal geeft. 


Afb. 8. Calcietrhomboeder 


Micr. vergr. 165 x. Totale vergr. 875 X. Eigen 


Afb. 9. Negatieve kristallen met libel en calcietrhomboeder. 


Micr. vergr. 165 X. Totale vergr. 825 X. Eigen 


Afb. 17. Vloeistofinsl. met libel en calcietrhomboeder. 


Micr. vergr. 165 X. Totale vergr. 825 X. Eigen 


Afb. 15. Vloeistofinsl. met libel en calcietrhomboeder. 


Micr. vergr. 165 X. Totale vergr. 380 X. Eigen 


Afb. 14. Calcietkristal. 


Micr. vergr. 165 X. Totale vergr. 510 X. Eigen 


Afb. 5. Calcietkristal. 


Micr. vergr. 165 X. Totale vergr. 950 X. Eigen 


Afb. 13. Negatief kristal met libel en calcietrhomboeder. 


Micr. vergr. 460 X. Totale vergr. 950 X. Eigen 


Afb. 7. Calcietkristal. 


Micr. vergr. 165 X. Totale vergr. 875 X. Eigen 


opn. 
opn. 
opn. 
opn. 
opnı 
opn. 
opn. 


opn. 
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No. 3. Een groot smaragdkristal, donkergroen gekleurd, gegroeid op witte 
kalkspaat door zwarte Cambiado geaderd met hier en daar pyrietkorrels; vind- 
plaats: Muzo, Columbia; uit de coll. Erb, in bruikleen aan het Rijksmuseum 
van Geologie en Mineralogie te Leiden. Dit kristal is door de vele slieren, 
veeren en bersten doorschijnend geworden, behoudens enkele kieine gedeelten 
die doorzichtig zijn. 

Als insluitsels werden o.a. 2 negatieve kristallen opgemerkt, waarin een libel 
en een ongekleurd, doorzichtige rhombo@der aanwezig zijn. Het eene negatieve 
kristal is van een rechten, gestrekten vorm, over de geheele lengte van gelijke 
breedte, terwijl het andere een geheel hiervan afwijkenden vorm bezit. De 
brekingsindices van de ingesloten rhomboäders zijn < en > dan n —= 1.5683, 
het gemiddelde van smaragd (afb. 9). Verder bevat het smaragdkristal een 
rhomboäder, doorzichtig, ongekleurd met &&n basisvlak; vanwege de ligging 
en omringende berstjes was het niet mogelijk een scherpe microfoto hiervan te 
geven, doch afb. 10 geeft hier een teekening van weer. Tenslotte werd nog een 
doorzichtig, ongekleurd, gerekte rhombo&@der met 4 basisvlakken aan het boven- 
vlak opgemerkt, dat onder afb. 11 in teekening gebracht is. De brekingsindices 
van deze laatste zijn eveneens < en > dan n — 1.5683. 


No. 4. Een klein kristalfragment van smaragd uit het Calciet, waarop het 
onder No. 3 beschrevene groote kristal gegroeid is, bleek o.a. twee insluitsels 
te bevatten, n.l. een vloeistofinsluitsel met bruinachtig gekleurde libel, waar 
zich een doorzichtig, ongekleurd rhombo&der tegen bevindt men n = < en > 
dan 1.5683, afb. 17; vervolgens een eveneens ongekleurd, doorzichtig kristal 
van ongeveer gelijke habitus als beschreven onder No. 1, afb. 4. Door de vele 
onzuiverheden is het kristalfragment van dit insluitsel niet scherp te fotogra- 
veeren, reden waarom de vorm geteekend is weergegeven, afb. 12. De brekings- 
index van dit kristal bleek eveneens < en > dan 1.568 te zijn. Aan het boven- 
vlak werd een basisvlak waargenomen; metingen konden hieraan niet verricht 
worden. Etsfiguren bleken er in dezelfde richting op voor te komen, zooals 
deze bij het onder No. 1 beschreven kristalinsluitsel werden waargenomen. 


No. 5. Donkergroen, doorschijnend smaragdkristal, gegroeid op Calciet; 
vindplaats: Muzo, Columoia; collect.: Rijksmuseum van Geologie en Minera- 
logie te Leiden, Nr. 24753. Hieruit werd een microfoto gemaakt (afb. 13) van 
een negatief kristal, waarin een libel en rhomboä@der; ook deze rhombo&der is 
doorzichtig, ongekleurd, met een n = <{ en > dan 1.5683. 


No. 6. Donkergroen, smaragdkristal, gegroeid op Calciet en Cambiado met 
pyrietkorrels Vindplaats: Muzo, Columbia; collect.: Rijksmuseum van Geolo- 
gie en Mineralogie te Leiden, Nr. 24755; het kristal is doorschijnend met enkele 
zeer kleine doorzichtige gedeelten. 

Als insluitsel werd o.a. een lang, ongekleurd, doorzichtig kristal (afb. 14) 
opgemerkt, dat slechts in &En richting bestudeerd kon worden. Hierin bleek de 
brekingsindex (loodrecht op de optische as) aanmerkelijk grooter te zijn dan 
1.568. Het eene eind is door een vlakbegrenzing afgedekt, welke aan de vier 
hoeken van een basisvlak voorzien zijn, terwijl het andere als een breukvlak 
te beschouwen is. 

De habitus van dit kristal komt overeen met een Calcietkristal No. 2041 uit: 
Goldschmidt, Atlas d. Krystallf. 
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Aan de vertikale vlakken zijn duideliik de skalo@drische vormen waar te 
nemen, terwijl het insluitsel in doorsnede, loodrecht op de lengteas, kwadra- 
tisch is. 


No. 7. Doorschijnend smaragdkristal, gegroeid op Calciet; vindplaats: 
Muzo, Columbia; uit de collect.: Riiksmuseum van Geologie en Mineralogie te 
Leiden, No. 24756. 

Hierin werd een geheele serie grootere en kleinere vloeistofinsluitsels waar- 
genomen, alle een bruinachtig gekleurde libel en &en of twee doorzichtige, 
ongekleurde rhomboöders bevattende, afb. 15. 


No. 8. Geslepen smaragd; slijpvorm: langwerpig vierkant met schuine 
hoeken; de onder- en bovenhelft is van verlengde facetten voorzien; de tafel 
langwerpig vierkant met schuine hoeken; kleur: fraai donker smaragdgroen; 
doorzichtigheid: doorzichtig, op enkele plaatsen door de aanwezigheid van 
bersten beinvloed; pleochroisme: » groen — e blauwachtig groen; brekings- 
index: nxa = o 1.5802 — e 5763; gewicht: 3.30 metr. krt.; soort. gew.: 2.69. 
Het object is uit particulier bezit. 

Als typische insluitsels werden, naast enkele koolachtige gedeelten en de 
boven reeds vermelde bersten, eenige negatieve kristallen en vloeistofinsluitsels 
waargenomen, welke meestal een bruinachtig gekleurde libel en een calciet- 
rhombo&@der met n = <{ en > dan 1.578 bevatten. Van deze insluitsels werden 
eenige gefotografeerd (afb. 16). 

In het grootste negatief kristal zijn duidelijke etsgroeven waar te nemen die 
op de grens van een schijinbare vlakkenbegrenzing loopen. 


In den breeden uitlooper zijn twee libellen aanwezig, zoodat aangenomen mag 
worden, dat het negatief kristal een of andere vloeistof bevat, die zeer zacht 
bruinachtig getint is; de brekingsindex hiervan is > dan het gemiddelde der 
omringende smaragdsubstantie — 1.5783. 
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DE INVLOED VAN MARIENE TRANSGRESSIES OP DE 
SAMENSTELLING VAN HET GRONDWATER 
IN NEDERLAND *) 


door Ir. W. F. J. M. KRUL. 


Spr. gaf eerst een uiteenzetting van de wijze waarop het grondwater in ons 
land wordt gevormd en gevoed. Op grond varı vele gegevens, in de laatste 
jaren verkregen, zoowel op geologisch als op hydrologisch gebied, kan worden 
vastgesteld, dat van ‚„machtige grondwaterstroomen” van Duitsche herkomst, 
die zich in westelijke richting naar de Noordzee zouden bewegen, geen sprake 
is, zoodat ook in dit opzicht Nederland een zelfstandig gebied vormt. Het bestaat 
uit verschillende infiltratie-, afstroomings- en kwelgebieden, hetgeen aan de 
hand varı kaarten en profielen werd gedemonstreerd. 

Door de wisselwerking tusschen grondwater en aardlagen tengevolge van 
het feit, dat in water vele stoffen oplosbaar zijn, houdt in sommige opzichten 
de samenstelling van het grondwater verband met de geologische geschiedenis, 
in het bijzonder met den stand en de plaats van de zee in de opvolgende 
tiidperken. 

Verschillende bestanddeelen van het zeewater toch, in het bijzonder het 
chloor, worden niet door den bodem geadsorbeerd. Zoodoende levert het 
chloorgehalte van het grondwater vaak een indicatie voor plaats gehad heb- 
bende mariene transgressies. 

Tot voor kort had men in het algemeen den indruk, dat het brakke en zoute 
water in den ondergrond van westelijk naar noordelijk Nederland vooral zijn 
oorsprong had in de recente Noordzee, waarbij dan plaatselijke infiltratie van 
regenwater, met name in de duinen en in sommige hooggelegen polders, voor- 
raden van zoet water had gevormd, welke als het ware drijven op het soortelijk 
zwaardere zoute water. 

In de laatste jaren zijn echter vele gegevens beschikbaar gekomen, zoowel 
uit Noordbrabant als Gelderland en Noord- en Zuid-Holland, waaruit blijkt, 
dat het zoute grondwater vaak van veel hoogeren ouderdom is dan men 
vroeger dacht. In dit verband ging spr. meer uitvoerig in op de onderzoekingen, 
welke door de Zuiderzeewerken in samenwerking met het Rijksbureau voor 
Drinkwatervoorziening zijn verricht in de Wieringermeer, het IJsselmeer en 
de aangrenzende gebieden van Gelderland en Overijssel. Berekening van de 
Zuiderzeewerken, gestaafd door de uitkomsten van een uitgebreid grondonder- 
zoek van monsters, ontleend aan den bodem van het I]Jsselmeer, en ook gestaafd 
door het ontziltingsonderzoek in den Wieringermeerpolder, hebben nader 
dam, op 16 Januari 1940, 
inzicht gegeven in de snelheid van verzoutings- en verziltingsprocessen. 
Gebleken is, dat de diffusie, veroorzaakt door het verschil in zoutconcentratie 
tusschen brak en zoet water, een factor van beteekenis kan zijn, doch dat deze 
van veel geringeren invloed is dan de beweging van het grondwater, wanneer 
althans eenig verhang aanwezig is, zooals in de duinen en in de droogmake- 
rıjen, waarin kwel van beteekenis optreedt. 


") Kort verslag van een lezing gehouden voor de Geologische Vereeniging te Amster- 
dam, op 16 Januari 1940. ? 
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Daar nu de grondwaterbeweging op zichzelf uitermate langzaam geschiedt, 
vereischt de uitbreiding van zout of zoet water door diffusie wel zeer lange 
perioden. Nog veel onderzoek en berekening zullen noodig zijn om de hierbij 
optredende verschijnselen kwantitatief voldoende op te helderen, maar toch 
acht spr. de aanwezigheid van „fossiel’’ grondwater van zeer hoogen ouderdom 
op verschillende punten van ons land wel zeker. 

Van verschillende plaatsen gaf spr. daarna bijzonderheden, waarbij betoogd 
werd, dat het betrekkelijk zoete water in den ondergrond van West-Friesland 
meer dan 8000 jaar oud moet zijn. Het zoete water onder het keileem op het 
eiland Wieringen dateert van vöör 60.000 jaar, terwijl het water met een hoog 
chloorgehalte in den ondergrond van Nuland in Noord-Brabant een restant 
moet zijn van een mariene transgressie in het Jong-Tertiair. 

Ten slotte gaf spr. nog een overzicht van het voorkomen van jodium in het 
grondwater een relict van vroegere mariene transgressies. 


OCTROOIRUBRIEK 


. Nederlandsche Octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Maart 1940!) 


1c11 (12d 1c) 2), No. 90468, 2-11-’383). Centrifugaalafscheider voor 
het afscheiden van lucht uit schuim. Westfalia-Dinnendahl-Gröppel A.G. te 
Bochum, Duitschland. 


5a1l2 (5a 11), No. 90837, 29-11-38. Meeneemklem voor een roteerende 
grondboormachine, waarvan de klauwen door een vrijwielkoppeling onder 
veerspanning worden aangedrukt. N.V. Gebr. Stork & Co.’s Fabriek van 
Hijschwerktuigen, te Haarlem. 


5 c 10, No. 91269, 28-12-’38. Mijnstempel. Hermann Schwarz Kommandit- 
gesellschaft, te Wattenscheid, Duitschland. 


18 b 20 b, No. 75992, 24-12-35. Werkwijze voor het vervaardigen van 
permanente magneten. N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken, te Eindhoven. 


21 g 30, No. 87962, 25-5-38. Werkwijze en inrichting voor het bepalen 
van poreuse aardlagen die door een boorgat worden doorsneden, dat niet met 
een electrisch geleidende vloeistof is gevuld. Societ€ de Prospection Electrique, 
Proc&des Schlumberger, te Parijs. 


40 b 17, No. 78819, 5-8-36. Werkwijze voor het vervaardigen van gesin- 
terde vormlichamen van groote hardheid uit harde tot een voorlegeering 
gesmolten carbiden, nitriden, siliciden, bosiden of dergelijke verbindingen. 
Paul Marth en Dr. Reinhold Claren, beiden te Düsseldorf. 


40 b 17, No. 78820, 5-5-’36. Werkwijze voor het vervaardigen van harde 
en mechanisch vaste lichamen, door smelten van harde stoffen als carbiden, 
nitriden, siliciden, boriden of dergelijke verbindingen. Paul Marth en Dr. 
Reinhold Claren, beiden te Düsseldorf. 


1) Afschriften verkrijgbaar bij het Bureau voor den Industrieelen Eigendom, Willem 
Witsenplein 6, den Haag. Prijs f 0.50. 

2) Groep, zie Indeeling der Techniek in uitvindingsklassen 1937. ’s-Gravenhage, Alge- 
meene Landsdrukkerij, 1937. 

3) Datum van indiening in Nederland. 


OFFICIEELE MEDEDEELINGEN 


OPROEP TOT DE 29e GEWONE ALGEMEENE 
VERGADERING VAN HET GEOLOGISCH 
MIJINBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP 


A. Huishoudelijk gedeelte, op Vrijdag 12 April 1940, 19.30 uur, in Hotel 
Terminus, ’s-Gravenhage. 


Agenda: 


— 
* 


10. 
11. 


Notulen van de 28e Gewone Algemeene Vergadering en varı de 
Buitengewone Algemeene Vergadering van 28 October 1939. 
Jaarverslag varı den Secretaris. | 
Rekening en verantwoording van den Penningmeester over het jaar 
1939, 
Verslag van de Commissie voor Kasopname. 
Begrooting voor het jaar 1940. 
Benoeming varı een Commissie voor Kasopname over 1940 met 
plaatsvervangende leden. 
Bestuursvoorstellen tot Reglements-wijziging (zie bijlage). 
Bestuursvoorstel tot benoeming als eerelid van Mr. Dr. W. A. J. M. 
van Waterschoot van der Gracht. 
Bestuursverkiezing. 
Dubbeltallen ingevolge art. 15 var de Statuten zijn: 
Voorzitter: Prof. Ir. J. A. Grutterink m.i. 

Ir. G. Duyfjes m.i. 
Penningmeester: Ir. Th. C. van Wijngaarden m.i. 

Ir. O. J. van der Elst m.i. 


Secretaris: Ir. L. M. H. Vreugde m.i. 

J. Gonlag. 
Mededeelingen van het Bestuur. 
Rondvraag. 


B. Wetenschappelijk gedeelte, op Zaterdag 13 April 1940, in het Instituut 
voor Mijnbouwkunde te Delft. 
Om 10 uur: 
Spreker: Prof. Ir. H.F.Grondijs m.i. 
Om 14 uur: 
Onderwerp: Nieuwere inzichten in de ertsgenese. 
Spreker: Ir.O.F.H.H. van de Loo mi. 
Onderwerp: Nieuwe waschprocede’s voor steenkolen. 
Maaltijden. 


Op Zaterdag 13, April zal naar gewoonte in het Instituut voor Mijinbouw- 
kunde gelegenheid tot koffiedrinken bestaan. Deelnemers gelieven zich bij den 
Concierge van het Instituutsgebouw uiterlijk 5 April op te geven. 

Het is voorts het plan om des avonds bij voldoende belangstelling gemeen- 
schappelijk een eenvoudigen maaltijd te ’s-Gravenhage te gebruiken. Ten einde 
dit te kunnen voorbereiden worden deelnemers verzocht zich uiterlijk 5 April 
bij.den Secretaris op te geven. 
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NIEUWE WASCHPROCEDES VOOR 
STEENKOLEN'’) 


door Ir. ©. F. H. H. VAN DE LOO, w.i. 


De machinale verwijdering der verontreinigingen van steenkolen berust in 
het algemeen op het verschil in soortelijik gewicht. Steenkool heeft namelijk 
een s.g. van ca. 1,3 tegen b.v. leisteen ca. 2,7. 

De belangrijkste uitzondering is het reinigen van kolenslik door middel van 
het schuimproces, waarbij gebruik wordt gemaakt varı de oppervlakte- 
eigenschappen. 

Een andere uitzondering is een automatische scheiding van grove kolen en 
steenen, welke berust op het verschil in electrisch geleidingsvermogen. 

Tot voor eenige jaren geschiedde het wasschen van kolen meestal op zuiger- 
waschmachines (,Setzmachines”; „jigs’) en op beperktere schaal op 
stroomgoten. 

De scheiding naar s.g. is hierbij echter onvolmaakt. De ruwe kolen bevatten 
soms veel z.g. doorgroeid product, d.w.z. korrels die gedeeltelijk uit kolen 
en gedeeltelijk uit verontreinigingen bestaan. 

In dat geval kan men de kolen op een zuigerwaschmachine alleen voldoende 
zuiver wasschen ten koste var veel koolverlies in de afval. 

Reeds lang heeft men gezocht naar een betere methode. Het lag voor de 
hand, hierbij gebruik te maken van een vloeistof met een s.g. waarop de 
kolen drijven en waarin de steenen zinken. 

In het jaar 1858 werd aan den Engelschman Henry Bessemer reeds een 
octrooi verleend op deze methode. Hij noemt o.a. een oplossing var CaCl, als 
zware vloeistof om kolen en steenen te scheiden. 

Hoewel er heel wat octrooien op dit gebied bestaan, was tot voor eenige 
jaren van practische toepassing niet veel gekomen. 

Wel zijn er in Engeland een paar wasscherijen gebouwd volgens het 
Lessingproce&d&, welke werken met een oplossing van CaCl,. Deze wasscherijen 
ziin echter weer verdwenen (de laatste in 1936), hoofdzakelijk wegens het 
hooge CaCl, gebruik. Hoewel dit verbruik door een betere bestudeering der 
terugwinning van het CaCl, wel lager had kunnen worden, blijven de kosten 
vrii hoog. Daarenboven heeft CaCl, het bezwaar, dat boven 1.4 s.g. de 
viscositeit te hoog wordt om nog behoorlijk kolen en steenen te scheiden. 

De pogingen werden ten slotte met succes bekroond toen men gebruik maakte 
van suspensies. Het groote voordeel t.o.v. zoutoplossingen is dat de met 
kolen en steenen meegevoerde suspensie veel gemakkelijker is terug te winnen. 

In 1917 heeft Conklin in Amerika een magnetiet-suspensie toegepast. De 


magnetietverliezen waren echter hoog (tot boven 10 kg/ton). 


*) Voordracht gehouden voor de Mijnb. Sectie op .13-4-°40 te Delft. 
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Het Barywa-procede. 


In 1933 kwam het eerste proc&de, dat zich heeft gehandhaafd en wel dat 
van den Nederlandschen ingenieur J. de Vooys, directeur van de mijn Sophia 
Jacoba te Hückelhoven. 

Deze past een barietsuspensie toe, welke reeds bekend was in de boor- 
techniek. Door zorgvuldige studie der terugwinning van de suspensie, wist 
hij de kosten aan bariet laag te houden. 

Een suspensie van uitsluitend bariet in water zakt snel uit, zelfs als de 
bariet zoo fiin gemalen is, dat de viscositeit veel te hoog is om nog een 
behoorlijke scheiding van kool en steen te krijgen. Indien echter, behalve bariet 
een zeker percentage uiterst fijn verdeelde klei in het water is gesuspendeerd, 
krijgt men een vrij stabiele suspensie, zonder dat de viscositeit te hoog wordt. 

Door de kleine afmetingen der kleideeltjes treden Brown’sche bewegingen 
op en hierdoor wordt vermoedelijk het snel uitzakken der barietdeeltjes 
verhinderd. 

Ook schijnt de electrische lading der kleideeltjes een rol te spelen. 

Het is in het bedrijf niet noodig extra klei toe te voegen, daar met de ruwe 
kolen practisch altijd voldoende letten mee komen. 


Beschrijving der barietwasch (zie fig. 1). 


Als waschmachine wordt gebruikt een rechthoekige bak met onderaan een 
pyramide-vormig gedeelte, aansluitend op een emmerladder. De op de suspensie 
drijvende kolen worden door een schraapband afgevoerd langs een strand 
gevormd door een spleetzeef met 2 mm spleetwijdte. Hierdoor loopt de grootste 
hoeveelheid meegevoerde suspensie weer terug in de machine. Vervolgens komen 
de kolen op een schudzeef met 2 mm spleetwijdte, waar de suspensie var de 
kolen wordt verwijderd door uitlekken en door afsproeien. 

Het afsproeien geschiedt in tegenstroom, d.w.z. op het laatste gedeelte van 
de zeef wordt gesproeid met geklaard water, vervolgens wordt de door- 
loop van dit gedeelte van de zeef weer opgevoerd en als sproeiwater gebruikt 
voor het voorafgaande gedeelte van de zeef. De suspensie die op het eerste 
gedeelte van de zeef uitlekt wordt weer aan de waschvloeistof toegevoegd. 

De doorloop var de schudzeef gaat naar een zeeftrommel met 13 mm 
perforatie. Hierop worden de kolenkorrels van 13 tot 2 mm, welke o.a. door 
vergruizing zijn ontstaan, uit de verdunde suspensie verwijderd. 

Het afzeven van de korrel 1% tot 2 mm bij de verschillende systemen van 
suspensiewasscherijen brengt mee het gebruik van fijne zeven, welke uit den 
aard der zaak vrij zwak zijn en meestal een betrekkelijk korten levensduur 
van enkele maanden hebben, terwijl ook vaak het gevaar voor verstoppen 
der zeefopeningen met kleiner worden der mazen toeneemt. De zeeftrommels 
worden dan ook flink met schoon water afgesproeid, waardoor verstopping 
wordt voorkomen. 

De verdunde suspensie gaat vervolgens naar een Dorr-indikker. De overloop 
hiervan wordt gebruikt als sproeiwater. De ingedikte suspensie van den aftap 
van den Dorr-indikker gaat naar een mengvat, waar de suspensie weer op het 
goede s.g. wordt gebracht, hetzij door toevoegen van bariet, hetzij door 
toevoegen van water. 

De steenen zinken in den waschbak naar beneden en worden door een emmer- 
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ladder afgevoerd naar een afsproeizeef om de suspensie van de steenen te 
verwijderen. 

De suspensie wordt in den waschbak toegevoerd door pijpen in de beide 
ziiwanden ca. I meter onder het oppervlak. 

Zoowel de waschbak als de steenemmerladder hebben een overloop. Hier- 
door ontstaat boven het niveau van toevoer der suspensie in den waschbak een 
opwaartsche stroom en onder dat niveau een neerwaartsche stroom. Hierdoor 
wordt een opeenhooping vermeden van korrels, die ongeveer hetzelfde s.g. als 
de suspensie hebben. Door de kleine snelheid (minder dan 1 mm per sec.) is 
de invloed op de scheiding van kolen en steenen zeer gering. 
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Fig. 1. 


De suspensie vervuilt geleidelijik door kolenslik en letten welke door de 
ruwe kolen in de waschvloeistof worden gebracht. Hoewel een gedeelte met de 
gewasschen kolen en steenen wordt afgevoerd is een verdere reiniging noodig. 

Kolenslik, wordt regelmatig verwijderd door schuimen, waarbij de kool in 
het schuim komt en de bariet en de letten in de vloeistof blijven. Daar meestal 
slechts enkele tonnen per dag verwijderd behoeven te worden, kan met een 
kleine schuiminstallatie worden volstaan. Op de mijn Wilhelmina wordt per 
dag ca. 5 ton kolenslik geschuimd op een totaal in de barietwasch verwerkte 
hoeveelheid van 2500 ton kolen. Wegens de geringe korrelgrootte en de geringe 
concentratie van het kolenslik is betrekkelijk veel olie als schuimmiddel noodig 
n.l. ca. 50 liter per dag. 
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Op den duur vergruist bariet in het waschproces. De allerfijnste bariet- 
deeltjes oefenen een ongunstigen invloed uit op de viscositeit. De overtollige 
letten en barietdeeltjes worden gespuid door een klein gedeelte van den over- 
loop van den Dorr-indikker te laten wegloopen. 

Het s.g. der suspensie wordt ieder half uur door wegen bepaald. 

Het is gewenscht den voorraad ingedikte suspensie in den Dorr-indikker niet 
te veel te laten uiteenloopen. De voorraad heeft namelijk eenige neiging tot 
ontmenging waarbij de zwaarste bariet onderkomt en een laag van fijne 
bariet, letten en kolenslik er boven. Deze bovenlaag heeft ca. 1,35 s.g. Heeft 
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Fig. 2. 


men op den duur te veel voorraad gekregen en gaat men deze daarna opruimen, 
dan loopt men kans, dat op een zeker oogenblik het s.g. van den aftap te laag 
wordt. Daarom wordt een keer per maand de voorraad in den indikker gepeild. 

Uitzakken der suspensie in den waschbak gedurende den nacht en ’s Zon- 
dags als het bedrijf stop staat, wordt voorkomen, door een klein beetje lucht 
toe te voeren aan den voet van de emmerladder. 

De inhoud van den mengbak wordt ’s Zondags in den Dorr-indikker gepompt. 
. Als maat voor de viscositeit heeft Ir. de Vooys den tijd genomen die noodig 
ıs om een trechter met 255 cc inhoud leeg te laten loopen door een buisje van 


NIEUWE WASCHPROCEDE'S VOOR STEENKOLEN 73 


2 mm ® en 25 mm lang. Het verband tusschen deze maat voor viscositeit 
en het aantal centipoise volgt uit bijgaande grafiek (fig. 2). 

Om een goede scheiding te krijgen voor korrels / 20 mm moet: volgens 
Ir. de Vooys de uitstroomtijd beneden 150 sec. blijven, voor korrels / 5 mm 
beneden 110 sec. en voor korrels /1 mm beneden 95 sec. 

In de praktijik worden voor zoover mij bekend geen kleinere korrels dan 
5 mm gewasschen. 

Op de mijn Wilhelmina staan 3 barietwaschmachines van 2 meter breedte 
welke te samen ca. 200 t/h verwerken. 

Een machine voor 45—120 mm korrelgrootte heeft ca. 120 sec. viscositeit. 

” ” „ 26—45 „ „ ” „ 110 „ „ 
„ ”„ „ 15—26 „ ”„ » „ 90 „ „ 


Fig. 3. Afscheiding van tusschenproduct bij de barietwasscherij. 


Bij een viscositeit van 80 sec. wordt de stabiliteit van de suspensie te gering. 

Zuiver water heeft een viscositeit van 72 sec. 

Des winters wordt de suspensie verwarmd. De temperatuur wordt boven 
18°C. gehouden. De invloed op de viscositeit is echter niet bijzonder groot n.l.ca. 
1 sec. per graad temperatuur. 

De reden der verwarming is dat bij lage temperatuur de klaring in de 
indikkers slechter wordt. 

De installatie op de miin Wilhelmina welke 200 t/h verwerkt, heeft 3 indik- 
kers van 15 m ®. De groote indikkers verhoogen de aanschaffingskosten, maar 
de onderhoudskosten van den Dorr-indikker zijn zeer gering. 
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Voor de afscheiding van het doorgroeid product uit de steenen wordt gebruik 
gemaakt van een opstijgenden stroom (zie fig. 3). Hoewel hiermee in het 
algemeen geen scherpe scheiding bereikt wordt, zijn de resultaten bij de 
suspensiewasch aanmerkelijk beter, daar de suspensie reeds een s.g. van ca. 
1,5 heeft. 


Op de Staatsmijn Wilhelmina werden de volgende resultaten gevonden: 


Korrelgrootte 15—26 mm & 
s.g. der suspensie 1,47 


opwaartsche snelheid 0,19 m/ sec. | opwaartsche snelheid 0,32 mjsec. 
scheidingssoortelijk gew. 1,74 scheidingssoortelijk gew. 1,98 


tusschen- tusschen- 
steenen .g. 
product product 


Vooral bij 1,74 scheidingssoortelijk gewicht zijn de resultaten heel goed. 
Bij vele installaties zal de korrelgrootte-sprong grooter zijn, waardoor de 
resultaten iets ongunstiger worden. 

Balans van de barietverliezen. 


In 1938 werd de volgende verdeeling der barietverliezen bepaald. 


barietverlies met de nootjes ..eerenenseneneenn 17 % 
3 „» het tusschenproduct ...... 3% 

= „ ....de: steeneukl Ihre 10% 

= „ de zeeftrommels ......... Pe), " 

“ „» het spaiwater Er 20 15 % 

> „. het. schau SEE Er 19 % 
resipöst . ...... 22002000 en a 11% 
100 % 


Het totale barietverlies was toen 1,35 kg per ton. 


0.a. door betere afsproeiing der zeeftrommels is later het barietverlies gezakt 
tot 0,9 & 1 kg per ton ongewasschen kolen. Dit komt neer op ongeveer 2,5 ct. 
per ton gewasschen kolen. 
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De zeefanalyse van het bariet is ongeveer als volgt: 
_/100 u 0,5 % 
60— 100 5,9 % 
50—60 9,0% 
20—50 23,0 % 
10—20 32,0 % 
5—10 28,0 % 
54 2,0 % 
100,0 % 

ca. 95 % is BaS04. 

In de barietwasscherij op de mijn Wilhelmina zit in totaal ca. 400 ton 
vaste stof. Hiervan is ca. 40 % bariet, ca. 30 % letten en ca. 30 % kolenslik. 
De installatie op de mijn Wilhelmina is in bedrijf sinds Februari 1938. 

De slijtage, welke bariet veroorzaakt, is volgens onze ervaring niet groot. 
In hoofdzaak is reparatie noodig geweest aan de onderdeelen, waardoorsteenen 
‘ worden vervoerd en aan de bochten van mammoetpompen en de kettingen der 
schraapbanden. 

In Engeland zijn verschillende barietwasscherijen, waar ook de stukkolen 
mede gewasschen worden, zoodat de zeverij met de leesbanden kan vervallen. 

Daar stukkolen op het uiterlijk beoordeeld worden, eischen deze meestal een 
scheiding op een lager s.g. dan de nootjes. 

Ook zijn de stukkolen niet geschikt voor afscheiding varı tusschenproduct 
in een opstijgenden stroom, daar dan de benoodigde snelheid wel wat groot 
wordt. 

Het afsproeien van stukkolen op schudzeven gaat niet gemakkelijk. Daarom 
worden daarvoor afspoelbakken gebruikt, waardoor de kolen met een schraap- 
band getransporteerd worden. 

De overstorthoogte van den stroompot, waarin door een opstijgenden stroom 
het tusschenproduct wordt afgescheiden, wordt op de volgende manier constant 
gehouden. Stijgt b.v. het overstortniveau, dan stijgt een vlotter, hierdoor wordt 
een schuifje van een luchtcylinder bediend. Deze laatste stelt dan den overstort- 
rand iets hooger. 

De kolen worden op de moderne suspensiewasschen zoo nauwkeurig volgens 
soortelijik gewicht afgescheiden, dat de fouten die gemaakt worden bij de 
monsteropname en de analyse grooter zijn dan de fouten van het waschsysteem. 
Daarom is het noodzakelijk de waschkromme van het ongewasschen product 
te berekenen uit zorgvuldige monsters van kolen en steenen en uit de verhou- 
ding der hoeveelheden van kolen en steenen. 

- Bij de zorgvuldig genomen garantieproef gedurende 8 uur op de mijn. Wil- 
helmina, waarbij de hoeveelheden gewogen werden en monsters van 500 tot 
800 kg. werden onderzocht, werd als afwijking van het theoretisch bereikbare 
aschgehalte bij de gevonden opbrengst gevonden: 0,025 %. 

Dit komt overeen met een 0,15 % lageren opbrengst dan de theoretisch be- 
reikbare bij het gevonden aschgehalte. 

Het scheidings s.g. was 1,472 ofschoon het s.g. der suspensie 1,463 was. 
Dit kan niet verklaard worden door den uiterst zwakken opwaartschen stroom. 
Deze zou ongeveer 100 x zoo groot moeten zijn, om dit verschijnsel te ver- 
klaren. Vermoedelijk dringt de suspensie niet zoo goed in de capillaire spleten 
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van de droge kolen als de stoffen, waarop in het laboratorium de producten op 
s.g. gescheiden zijn. ei eu 

In het laboratorium kriijgt men trouwens ook andere resultaten bij scheiding 
op tetrachloorkoolstof-benzol dan bij scheiding op zinkchloride en bij scheiding 
op potasch. 

De verschillende machines in de nieuwe wasscherij op de miin Wilhelmina 
ziin onderling electrisch vergrendeld. 

Bij aanzetten van het bedrijf, beginnen de machines die de kolen het laatst 
ontvangen het eerste te draaien en de kolentoevoerbanden het laatst. Bij stop- 
zetten van het bedrijf is de volgorde omgekeerd. 

Valt ergens een tusschengelegen machine uit, dan stoppen automatisch alle 
ervoor liggende machines. 

Op een bord wordt door een verlicht schema aangegeven welke machines in 
bedrijf zijn en welke niet. 


Het Tromp-procede. 

Een tweede systeem suspensiewasch dat met succes is toegepast, is dat van 
den Nederlandschen ingenieur K. F. Tromp. 

Hierbiji wordt meestal gebruik gemaakt van een suspensie van gemalen 
magnetiet-concentraat. Het product wordt niet zoo fiin gemalen, dat een prac- 
tisch stabiele suspensie wordt verkregen, maar de maalduur wordt zoo geregeld, 
dat bewust een eenigszins uitzakkende suspensie wordt verkregen, zoodat het 
s.g. in den waschbak var boven naar beneden toeneemt. 

De kolen drijven boven en worden op een soortgelijke manier afgeschraapt 
en afgesproeid als bij de waschmachine van De Vooys (zie fig. 4). 

De steenen zinken onder in de machine en worden met een emmerladder 
verwijderd en op een schudzeef afgesproeid. 

Op 3 of 4 verschillende hoogten worden ongeveer horizontale stroomen van 
ca. (,3 m/sec. toegepast, waardoor het zwevende doorgroeide product naar &en 
richting gevoerd wordt en daarna door een schraapband uit den waschbak 
wordt verwijderd. 

De horizontale stroomen worden bewerkstelligd door rondpompen van de 
suspensie met behulp van luchtliften. 

De suppletie van ingedikte en versche suspensie heeft plaats in den bovensten 
vloeistofomloop. 

De doorloop van de afsproeizeven gaat eerst naar slikzeven, om het gruis 
boven 0,15 mm af te zeven. 

De doorloop der slikzeef wordt opgepompt naar een indiktrechter. Daar de 
verdunde suspensie vrij snel klaart, kan met een trechter van 4 m ® worden 
volstaan voor een 100 t/h installatie. 

De overloop komt in een bak welke eveneens van een overloop is voorzien. 
De aftap van dezen bak wordt voor sproeiwater gebruikt en de overloop wordt 
gespuid. Hiermee worden de overtollige letten en fijne kolenslik verwijderd. 
Daar de magnetiet sneller bezinkt dan de kolenslik en letten gaat hiermee 
weinig magnetiet verloren. 

Een gevolg van het minder fiinmalen van de magnetiet, is dat deze betrek- 
keliijk gemakkelijk afgesproeid wordt van kolen en steenen, wat gunstig is voor 
een laag magnetietverbruik. 

De aftap van den indiktrechter loopt naar een mengbak, waar de suspensie 
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weer op het goede s.g. wordt gebracht door toevoeging van water. In dezen 
mengbak wordt ook de versche suspensie klaargemaakt, die noodig is om de 
verliezen aan te vullen. 


De magnetiet wordt nat gemalen in een kogelmolen in charges van 300 kg. 
De molen wordt aangedreven door een motor van 10 PK. De maalduur van een 
charge op de mijn Maurits is 213 uur. 
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Fig. 4. Schema van de Tromp-wasscherij. 


De korrelgrootte van gemalen magnetiet is ongeveer als volgt: 


—>+100 8 3% 
50—100 u. 13 % 
40—50 u 10% 
30-40, u :.10% 
20-30 y 16 % 
ur value 46 % 


Van den merigbak komt de suspensie in een flinken pompbak, welke als buffeı 
dienst doet en waarin de installatie ’s nachts wordt afgetapt 
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Hieruit wordt de suspensie teruggepompt naar de waschmachine. Hiervoor 
wordt een pomp gebruikt van slijtvast materiaal. 

Bij de nieuwste installaties is de loop van de ingedikte en versche suspensie 
gewijzigd, maar voor het principe speelt dit geen rol. 

Het s.g. boven in de machine wordt geregeld door menging van de stroomen. 
Daar de suspensie eenigszins uitzakt wordt voor intrede in de machine bij 
den bovensten kringloop een beetje van een anderen kringloop bijgevoegd. 


[) 


Fig. 5. Automatisch s.g. regeling der ingedikte suspensie bij de Tromp-wasch. 
Het s.g. wordt b.v. ieder kwartier door weging gecontroleerd en zoo noodig 
bijgeregeld. 

Ir. Tromp heeft een apparaat geconstrueerd, om automatisch het juiste s.g. | 
aan den pompbak toe te voegen. Dit is beschreven in Colliery Guardian van 
21 Dec. 1939. (fig. 5). In principe berust de werking op het continu wegen 
der suspensie. Dit geschiedt in een vat, dat aan een balans hangt. Het weegvat 
kriigt een constante hoeveelheid suspensie toegevoerd, die gedeeltelijk door 
een kleine opening onder in het vat wegloopt en gedeeltelijk overloopt. Wordt 
het s.g. lichter, dan stijgt het weegvat, wordt het s.g. zwaarder dan zakt het 
weegvat. Is het s.g. der suspensie te licht of te zwaar, dan gaat de overloop 
terug naar den indiktrechter. Is het s.g. goed, dan, gaat de overloop naar den 
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pompbak. Verder wordt als het s.g. te zwaar is, automatisch water toegevoegd 
aan de suspensie, die naar het weegvat stroomt. 


Voor de verschillende kringloopen kunnen s.g. aanwijzende apparaten wor- 
den gemaakt, welke berusten op hetzelfde grondbeginsel. 


De hoeveelheid, die wordt afgetapt van den indiktrechter, wordt geregeld 
door een vlotter in den pompbak. 


Indien men bij de Trompwasch het verschil in s.g. boven en onder in de 
machine aanmerkelijk grooter wil maken, wordt de magnetiet grover gemalen. 
Hieraan wordt en grens gesteld als de suspensie te snel gaat uitzakken. 

De toevoer van het onderste circuit naar den waschbak heeft een aftakking 
boven den voet van de emmerladder. Hierdoor treedt een kleine opwaartsche 
stroom op beneden den ondersten kringloop, om over dat ns het s.g. zoo- 
veel mogelijk homogeen te houden. 

Ter voorkoming van uitzakken in leidingen worden deze eenigszins hellend 
gelegd. 

Voor het magnetietverbruik wordt 0,4 kg/ton ongewasschen kolen opgegeven. 

De kosten van de grondstof zijn daardoor lager dan bij de barietwasch. 

Voor een installatie op de mijn Maurits is een magnetietverbruik van hoog- 
stens 1 kg. per ton gegarandeerd. 

Met de magnetietwasch kan men met een hooger s.g. werken dan bij de 
barietwasch. Voor het wasschen van nootjes zal dit echter zelden noodig zijn, 
daar deze meestal op omstreeks 1,5 s.g. worden gescheiden. 

Indien men fijnkolen op een suspensie zou willen wasschen, zou wel in het 
algemeen een hooger s.g. noodig zijn. 

De practische uitvoering van afzeving en afsproeiing stuit bij fijnkolen 
echter op bezwaren,, terwijl ook het grondstofverbruik aanmerkelijk toeneemt. 

Daar de Trompwasch op de mijn Maurits, voor 85 ä 100 t/h en korrelgrootte 
8—90 mm., door toevallige omstandigheden nog niet in. regelmatig bedrijf is, 
kunnen nog geen definitieve resultaten van eigen ervaring worden opgegeven. 

Volgens cijfers opgenomen door Ir. Tromp bij de installatie op de Domaniale 
mijn is de scheiding tusschen kolen en tusschenproduct van dezelfde orde van 

 nauwkeurigheid als bij de barietwasch. 


Voor de scheiding tusschen tusschenproduct en steenen worden de volgende 
resultaten opgegeven: 


scheidings s.g. tusschen kolen en tusschenproduct 1,54 
scheidings s.g. tusschen tusschenproduct en steen 1,81 


tusschenproduct steenen 
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Deze cijfers voor een korrelgrootte van 13—80 mm ziin nog beter dan bij de 
barietwasch. 


De cijfers, welke wij voorloopig op de mijn Maurits gevonden hebben voor 
de samenstelling van het tusschenproduct en van de steenen, bij een korrel- 
grootte van 8—90 mm, komen meer overeen met de cijfers, gevonden bij de 
barietwasscherij op de mijn Wilhelmina voor de korrelgrootte 15—26 mm bij 
een scheidings s.g. van 1,47 tusschen kolen en tusschenproduct en van 1,74 
tusschen tusschenproduct en steenen. 


Fig. 6. Schema van een löss-wasch voor 2 producten. 


Het löss-procede. 


In het Centraal proefstation der Staatsmijnen, onder leiding van Ir. M. 
Driessen, zijn diverse suspensies onderzocht op geschiktheid voor het wasschen 
van kolen. Hierbij bleek de löss, die op het terrein der Staatsmijnen in over- 
vloed aanwezig is, een geschikte grondstof. Deze heeft het voordeel goedkoop 
% zn nu is onafhankelijk van de mogelijke stagnatie van invoer uit het 
Juitenland. 


Löss komt zeer verspreid op de aarde voor, 0.a. in Zuid-Limburg, Belgie, 
Noord-Frankrijk, Rijnland, MiddenDuitschland en Silezi&, Zuid-Rusland, Oost- 
China, Vereenigde Staten van Amerika enz, 
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De löss bestaat grootendeels uit zeer fine zandachtige deeltjes en een klein 
percentage kleiachtige deeltjes. 

De löss, die aan de Staatsmijnen gebruikt wordt, heeft ongeveer de volgende 
korrelsamenstelling: 


_/100 u 5% 
50—100 u 13% 
40—50 u 13% 
30—40 u 23% 
20—30 u 21% 
10—20 u 14% 

109490 


Fig. 7. Schema van een löss-wasch voor 3 producten. 

Evenals bij bariet en magnetiet ligt meer dan de helft tusschen 10 en 50 x. 
Bariet bevat echter meer korrels dan _/ 10 u. 

Evenals magnetiet wordt ook löss gemakkelijik van kolen en steenen 
afgesproeid. 
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Tot een s.g. van 1,6 blijft de viscositeit van een lösssuspensie laag. Daar- 
boven gaat ze echter vrij snel stijgen en wordt spoedig ongeschikt voor het 
waschproces. 

Evenals bij de barietwasch wordt voor de scheiding der kolen gebruik 
gemaakt van een waschbak met overal gelijk s.g. en voor de afscheiding varı 
het tusschenproduct van een opstijgenden vloeistofstroom (fig. 6 en 7). Zooals 
te verwachten was, zijn de gevonden resultaten dan ook practisch hetzelfde als 
bij de barietwasch. 


Fig. 8. Trog voor een löss-wasscherij. 


Op de mijn Emma is een lösswasch in bedrijf met een capaciteit van 40 t/h. 
Bij den bouw is een bestaande trechter gebruikt en werd de aansluiting naar 
de emmerladder minder gelukkig door de beperkte ruimte. Hierdoor kost het 
2. Maandagsmorgens wel eens wat tijd, om de suspensie bedrijfsklaar te maken. 
De machine is overigens ca. 20 uur per dag in bedrijf met heel goede resultaten. 


rg 


A 
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Bij de installatie, welke thans in montage is op de mijn Maurits, heeft men 
voor den waschbak een trog genomen (fig. 8 en 9). Hier kan de suspensie na 
langdurigen stilstand steeds snel bedrijfsklaar gemaakt worden, zooals bij een 
1 m breede proefmachine in het centraal proefstation gebleken is. 


Verder heeft de trog het voordeel van geringe bouwhoogte en door het 
onderpart van het schraapband de steenen te laten meenemen, kan de steen- 
ladder vervallen. 


Een verdere bijzonderheid van het lössproced& is, dat het indikken der 
verdunde suspensie niet in een gewonen indiktrechter gebeurt, maar in eenkleinen 
cycloon (zie fig. 10), waarin de suspensie met een druk van ca. 1 atm. wordt 
toegevoerd. De cycloon is boven en onder van ronde openingen voorzien. 


= san EB 
== meh; INTER Mi 


me 


2 
hE c1 2.:8% Kar ei eg \ 
Sn. Aa \ 


En 


Fig. 9. Plan van een löss-wasscheriji op de mijn Maurits. 


Een draaikolk plant zich voort door de beide openingen. Door de centrifugaal- 
kracht gaan de zwaardere deelen naar den omtrek en schuiven langs het 
kegelvlak naar de onderste aftapopening. Het geklaarde gedeelte der suspensie 
sproeit door de bovenste opening. 


Löss heeft de eigenschap, dat bij het indikken van de suspensie de letten en 
kleiachtige deelen zich gemakkelijk van de zandachtige deelen afscheiden. Dit 
is zeer gunstig voor het reinigen der suspensie. 


Indien de cycloon met de punt naar boven wordt geplaatst, gaat de ingedikte 
suspensie door de bovenste opening, terwijl het geklaarde water door de onder- 
ste opening sproeit. 
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Evenals bij andere proc&d@’s moeten de overtollige letten en kolenslik worden 
verwijderd. Dit geschiedt door den overloop van den sproeiwaterbak naar een 
tweeden cycloon te sturen en het geklaarde water hiervan te spuien. 

Indien de aftapopening van den cycloon kleiner wordt, wordt het s.g. der 
afgetapte suspensie hooger. Het s.g. van de suspensie, die uit den cycloon 
wordt afgetapt, wordt automatisch geregeld. Dit gebeurt op de volgende 
wijze. Tusschen den cycloon en den waschbak is een voorraadsbak aangebracht. 
Het s.g. der suspensie in den voorraadsbak wordt overgebracht op een ring- 
balans. Hierop zijn contacten aangebracht, waardoor langs electrischen weg 
bijbehoorende aftapopeningen onder den cycloon worden geplaatst. 


In den voorraadsbak komt ook de versche lösssuspensie, welke in een meng- 
bak met roerder wordt gereed gemaakt. 

Het aftappen van den voorraadsbak gebeurt automatisch door een vlotter, 
die via een kwikcontact, electromagneet en lunchtcylinder de aftapopening 
van den voorraadsbak opent of sluit. 

Daar het s.g. van den waschbak van het juiste s.g. kan afwijken, terwijl het 
s.g. in den voorraadsbak goed is, is nog een inrichting aangebracht om de 
suspensie in den waschbak op het goede s.g. te brengen. Zoodra het s.g. 
b.v. iets te laag wordt, stelt een lichtstraal via een fotocel en electromagneet 
een gewichtje bij op de ringbalans. Hierdoor wordt de aftap van den cycloon 
op een hooger s.g. ingesteld. | 

Behalve het toevoeren van versche lösssuspensie is dus de regeling geheel 
automatisch. 

Onafhankelijk van de automatische installatie is een registreerende meter 
aangebracht, voor het s.g. in den waschbak. 

Het lössverbruik bij de eerste installatie op de mijn Emma is ca. 3 kg per ton. 

De hoeveelheid sproeiwater, die moet worden ingedikt, is ca. 13 m? per ton, 
terwijl de hoeveelheid die gespuid wordt ca. 1/10 m? per ton is. 


De barietwasch heeft voorloopig het voordeel, over de meeste ervaring te 
beschikken. Ze bestaat n.l. reeds een jaar of zeven; de Trompwasch bestaat 
ongeveer half zoo lang en de lösswasch nog korter. 

Bariet is de zachtste grondstof, maar daar niet met groote snelheden gewerkt 
wordt, valt de slijtage bij de andere systemen ook erg mee. 

De barietwasch vereischt een grooten indikker, maar het onderhoud hiervan 
is gering. Verder heeft de barietwasch een kleine schuiminstallatie noodig 
voor het verwijderen van het kolenslik. 


De Trompwasch heeft de geringste viscositeit en kan met het hoogste s.g. 
werken. In de praktijk worden de kolen meestal in de buurt var 1,5 s.g. 
gescheiden, zoodat daarvoor de andere systemen ook ruimschoots aan de 
eischen voldoen. 

De lösswasch gebruikt de goedkoopste grondstof, welke daarenboven in de 
meeste landen aanwezig is. De trogwaschmachine heeft een geringe bouw- 
ia en de lösswasch is voorzien van een ver doorgevoerde automatische 
regeling. 

De capaciteit der suspensiewaschmachines kan globaal geschat worden op 
50 t/h per meter breedte. Deze wordt trouwens meer bepaald door de capaciteit 
van de zeven, dan door die van de waschmachine zelf. 
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De scheiding tusschen kolen en tusschenproduct is bij alle drie de systemen 
uitstekend en wijkt zeer weinig van het theoretisch mogelijke af, zoodat hier 
nauwelijks nog verbeteringen te verwachten zijn. 


Door de zuivere scheiding krijgt men bij een bepaald aschgehalte meer 
nootjes, hetgeen vaak een belangrijk finanti&el voordeel oplevert. 

Indien een mijn lagen ontgint, waar zeer weinig doorgroeid product in voor- 
komt, zal het voordeel niet zeer groot zijn. 

Komt veel doorgroeid product in de lagen voor, dan worden de voordeelen 
belangrijk. 

Door bepaling der verdeelingskromme van de s.g. fracties van de bestaande 
machines kan men nagaan, welke meeropbrengst aan nootjes te verwachten is, 
door toepassing van een suspensiewasch. 


NGEDIKTE LÖSS-SUSPENSIE. 


Fig. 10. Schema van een cycloon voor het indikken van köss-suspensie. 


De verdeelingskromme is voorgesteld door Ir. Tromp (zie Glück Auf 1937, 
bl. 125). 

‚Met behulp hiervan kan men ook ongeveer nagaan, hoeveel de verliezen aan 
kool in de afval toenemen bij de oude waschsystemen, als men lagen met meer 
doorgroeid product gaat verwerken. Deze verliezen bliijken snel toe te nemen 
met het percentage doorgroeid product in de lagen. 

Ook de scheiding tusschen tusschenproduct en steenen is veel beter, dan bij 
de tot nu toe gebruikte waschmachines. 

Bij de oude waschmachines bestaat het z.g. tusschenproduct vaak uit meer 
kolen en steenen dan zuiver tusschenproduct, terwijl het meeste zuiver tusschen- 
product met de steenen meegaat. 
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Het breken en nawasschen van het vrij zuivere tusschenproduct, wat met de 
suspensiewasschen gewonnen wordt, heeft meestal weinig zin, daar door het 
breken in het algemeen heel weinig kool vrij komt. 

Het tusschenproduct kan worden gebruikt als brandstof voor het ketelhuis 
van de mijn. Zuiver tusschenproduct, waarbij kool en afval innig vergroeid zijn 
en met b.v. 35—40 % asch, brandt vaak minder gemakkelijk dan het z.g. tus- 
schenproduct van de oude waschmachine met 35>—40% asch, waarbij een 
belangrijk percentage uit vrije kolen en vrije steenen bestaat. 

Bij speciale lagen kan men met suspensiewaschmachines zeer zuivere kolen 
met 12 % asch maken, door te wasschen op een s.g. van b.v. ca. 1,3. In het 
algemeen hebben de zuiverste fracties van kolenlagen een s.g. van 1,25 tot 1,3. 

Wil men zoo ver mogelijk met het aschgehalte omlaag, dan zal men meestal 
de kolen moeten malen, om de zuiverste fracties nog beter vrij te maken. 

Dan kan wegens de kleine korrel de suspensiewasch niet meer worden toege- 
past en maakt men gebruik van het schuimproces. 

Wat de verwerking van fiinkool (0,5—8 mm) op suspensiewaschmachines 
betreft, zijn de vooruitzichten niet zoo gunstig. In principe is het goed mogelijk, 
maar door de onvolmaaktheid varı de afzeving op 0,5 mm gaat een vrij groote 
hoeveelheid kolenstof met de fiinkool naar de waschmachines. 

Verder worden de zeefinstallaties zeer groot en bij vochtige kolen komt van 
afzeving op 0,5 mm practisch niets terecht. 

Het afsproeien der suspensie wordt bezwaarlijk en de verliezen aan mee- 
gevoerde suspensie groot. 

Voor het wasschen van nootjes zullen vermoedelijk de bestaande wasch- 
systemen geleidelijk voor een groot gedeelte door de suspensiewaschsystemen 
worden verdrongen. 
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WORLD OIL PRODUCTION OF 1939 
GEOLOGICALLY REVIEWED 


by Dr. L. U. DE SITTER. 


The world crude oil production is derived from many different continents 
and countries, from formations of different age and lithological character and 
from different types of accumulation. The relative importance of the different 
geological factors is known only in general terms and has seldom been put in a 
exact form. An attempt has been made here to find a more exact expression of 
generally known facts as for instance that sand reservoir rock is of greater 
importance than limestone reservoirs, and that the Tertiary and Palaeozoic 
prodüuctions comprise the majority of the world oil production, etc. To that end 
Table I has been compiled. The production of the different fields or basins 
has been subdivised as much as possible according to the age and character of 
the producing rock. 

The values are estimates, often even rather rough estimates, in the sense that 
the subdivision is often much more uncertain than the total. 


From this general compilation we find that the reservoir rocks, arranged 
according to their age, contribute to the world production in the following 
relation (table II). 


Table II. World oil production according to the age of the 
reservoir rock, in 103 bbl. 


Tertiary un, Jurassic Total 
Shmeica ma Ba nom ml — | mim 
DER ee ==] aan 
Tai Zuge 


Percentage 563% 156% 05% 12% | 204% 100% 


The percentages show that more than half the world oil production comes 
from Tertiary strata. The subdivision of the Tertiary in Neogene and 
Palaeogene represents difficulties; a rough estimate gives that Neogene 
production is roughly ten times larger than Palaeogene production. Neogene 
production will be just about half the world production. 
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From the Palaeozoic production about 5/7 of the total comes from the Car- 
boniferous and 2/7 from the Ordovician, Devonian, Silurian and Cambrium. 


Undoubtedly Palaeozoic production, which is now restricted to the very 
weakly folded basins of the N.-American continent would be many times larger 
if in the sharply folded structures which are situated in the more intensive 
orogenetic belts of the earth, these formations had not been metamorphised. 
The typical epicontinental basin, filled up with marine, relative shallow water 
sediments, representing the optimum condition for oil generation and 
accumulation, is characteristic for both the Tertiary and the Carboniferous 
and much less for any of the other Mesozoic or younger Palaeozoic periods. 
The Cretaceous production from the Midcontinent, representing about 72 % 
of the total Cretaceous production, or with Mexican production included about 
85 %, is nothing but the early start of the Tertiary epicontinental basin 
formation. 

Deeper exploration in the Near-East and Midcontinent will undoubtedly 
increase the Cretaceous production. - 

An interesting comparison can be made between the relative importance of 
massive limestone production and those of other porous rocks. (Table III). 


Table III. Production from massive limestone in 103 bbl. 


Older Pal. 


Production 104.700 37.125 | 108.660 333.935 
Percentage = 16% of total 
of total list prod. 31.4% 11.1% 32.5% World prod. 


All these massive limestone reservoirs show the same characteristics, a 
massive limestone overlain by a transgressive shallow water deposit. The 
production is rather equally divided between the rocks of different age and 
is derived from a very few major basins, the Palaeozoic Kansas basin and 
Rocky Mountains basin, the West-Texas Permian basin, the Cretaceous 
Mexican basin and the Miocene Iran-Irag basin. 

Another interesting relation is that between the different types of accumu- 
ation. We compare in Table IV (1) strongly folded structures, where the 
anticline is the regulating accumulation factor, and (2) undulated basins 
where faults, unconformities and other irregularities constitute the accumulation 
rag As third group the salt-plug accumulation is very distinctive from the 
other two. 


Table IV. World oil prod. according to type of accumulation. 


Production 


824 X 106 bbl. 
Weak folding, lensing, faulting in monoclines, 


unconformities 1040 X 106 bbl. 
206 X 106 bbl. 


Type of accumulation 


Strong to medium folded structures 


50.2 


Salt-plugs 


nu 
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Half of the world’s production is derived from structures which are not 
due to true orogenetic folding. Unfortunately the detecting of stratigraphic 
traps and very slight structures, often blanketed by younger strata, is much 
more difficult than the strike and dip hunting which reveals us the anticlinal 
structures. Many of the large fields in the Mid-continent were discovered by 
pure wildcatting. Even now the discovery of a pool like East-Texas by 
geological or geophysical means woud be an extremely difficult job. 

Salt plugs contribute to the extent of 10 % to the world oil production. 
Diapiric salt cores in anticlines as in Roumania are not included. Nearly all 
the production comes from the Gulf-coast, small contributers are the Isthmus 
district of S. Mexico, N.W. Germany and the Emba region in Russia. 

A very interesting study would be to trace the influence of unconformities 
on oil accumulation, discernable as well in strongly folded regions as in 
weakly folded regions. The available production data, however, do not allow 
such compilation. It should be mentioned however that the enormous gas fields 
of the Mid-continent, Texas-Panhandle, Monroe, Epps and Richland all belong 
to the type of accumulation where the unconformity surface itself furnishes 
the reservoir rock. 
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DE BODEMDALING VAN NEDERLAND BEZIEN VAN 
GRONDMECHANISCH STANDPUNT ') 
door Ir. T. K. HUIZINGA. 


Inleiding. 


Zooals bekend, zijn verschillende hypothesen of theorieen opgesteld met 
betrekking tot het vraagstuk van de bodemdaling van ons land. In de hierover 
verschenen geschriften wordt somtijds ook de „klink” of inklinking van den 
bovengrond als oorzaak van dit verschijnsel vermeld. Hieraan wordt dan 
echter vrijwel steeds de opmerking toegevoegd, dat de door deze inklinking 
teweeggebrachte daling van den bodem van weinig of geen beteekenis is. Het 
is de bedoeling in het volgende eens na te gaan of deze meening juist is, of 
wel, dat aan deze zgn. „klink” meer aandacht dient te worden besteed bij het 
bestudeeren van het verschijnsel der bodemdaling. Daarom zal de bodem- 
daling behandeld worden, zooals die ontstaat zuiver door inklinking van den 
grond en wel all&en: tengevolge van mechanische krachten. Hiervoor is het 
noodig na te gaan: - 


le. wat onder grond uit mechanisch oogpunt wordt verstaan, 
2e. welke krachten voor dit probleem in aanmerking komen, en 
3e. wat het gevolg van de werking van deze krachten is. 


Daarna zullen eenige voorbeelden van bodemdaling door inklinking worden 
behandeld, teneinde de orde van grootte hiervan te leeren kennen. 


Wat is grond? 


Grond bestaat in hoofdzaak uit deeltjes van mineralogischen, dierlijken of 
‚plantaardigen oorsprong, waartusschen zich ruimten bevinden. Deze ruimten, 
pori&n genoemd, zijn met water, waarin veelal stoffen zijn opgelost of met 
lucht, dampen of gassen gevuld. Kortheidshalve zullen de deeltjes in het 
vervolg met „korrels” worden aangeduid, terwijl wij ons eenvoudigheidshalve 
met luchtvrijen grond, dus met 2 phasigen grond (korrels en water) zullen 
bezighouden. Over het algemeen toch bevat de grond, waarmede de grond- 
mechanica zich hier te lande bemoeit en die veelal onder het grondwater is 
gelegen, slechts enkele volumeprocenten lucht, die we voor het onderhavige 
vraagstuk wel mogen verwaarloozen. 

Als wij dus hier over grond spreken, moet aan zijn 2 deelen, korrels en water, 
worden gedacht. Ieder van deze deelen heeft zijn eigen spanning, (druk/cm?), 
die gezamenlijk de grondspanning (o,) leveren. De waterspanning (ey) 


‘) Voordracht gehouden te Delft op 2-12-1939 voor de Geologische Sectie. 
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is de spanning in het vrije,tusschen de korrels bewegelijke water. Deze spanning 
is te bepalen aan de hand van stroomingsberekeningen, uit modelonderzoek 
of uit waarnemingen in peilbuizen of waterspanningsmeters. 

De korrelspanning (x) is de spanning, die in de korrelmassa wordt 
opgewekt, doordat de korrels in hun aanrakingspunten drukkrachtjes op elkaar 
uitoefenen. Ze wordt berekend als ware de korrelmassa homogeen en wordt 
eenvoudig op het volle oppervlak van een doorsnijdingsvlakje betrokken. 

Wanneer wij ons dus een moot grond in het terrein denken (fig. 1), dan 
drukt op een horizontaal vlak A B het gewicht varı de bovenliggende grond- 
massa en van het vrije water. Per oppervlakte-eenheid geeft ons dit de 
grondspanning ter plaatse, ziinde o,. Bepaalt men op een of andere wijze 
ter plaatse de waterspanning o„, dan kan hieruit de korrelspanning o, worden 
bepaald, want o, = ox + o„. De kennis der grootheid o, is voor het onder- 
havige vraagstuk van veel belang, omdat de vervorming der korrelmassa, dus 
ook de samendrukking, zooals wij straks zullen zien, hiervan afhangt. 


Welke krachten komen in aanmerking? 


Wij moeten voor de in aanmerking komende krachten zoeken naar die welke 
wijziging brengen in de verticale korrelspanning en wel die wijziging, die een 
samendrukking tengevolge heeft. 

Gaan wij eens na, door welke oorzaken de verticale korrelspanning wordt 
gewijzigd, dan leert ons de formule o, — ox 4 o,, dat o, zal toenemen door 
vergrooting van o, of wel door verkleining van o„. Vergrooting van de grond- 
spanning o, kan b.v. geschieden door het oprichten varı een of ander kunst- 
werk (gebouw, terp, dijk), door het opspuiten van terreinen, door het afzetten 
van sedimenten of wel door ijsbedekking. 

Verkleining van de waterspanning o„ kan geschieden door verlaging van 
den waterspiegel zooals bij inpolderingen, in bouwputten bij werken in uitvoe- 
ring, of door verlaging van den waterdruk, bij wateronttrekking uit diepe lagen 
ten behoeve var werken of voor het verkrijgen van koel- of drinkwater, dan 
wel door sterke verdamping. 


Duidelijkheidshalve zullen wij deze gevallen eens wat nader bezien en gaan 
hierbij uit van een terrein, hetwelk onder water is gelegen (fig. 2). 

Op de verschillende diepten zijn horizontaal de grootte van de aanwezige 
verticale spanningen uitgezet. Indien er geen waterstrooming in verticalen zin 
is, zoo verloopt de lijn, die de waterspanning in verschillende punten aangeeft, 
rechtliinig. De korrels hebben onder water een opdrijvende kracht. Als wii 
hiermede rekening houden en het volumegewicht van den grond door monster- 
onderzoek bepalen, zoo is ook de grondspanningslijn te teekenen. 

De horizontale afstand tusschen de lijn aangevende de grondspanningen en 
die der waterspanningen geeft dus de korrelspanning op die bepaalde diepte. 

Denken wij ons nu een bovenbelasting aangebracht b.v. door het afzetten 
van nieuwe sedimenten, (fig. 3), dan zien wij, dat de verticale korrelspan- 
ningen met het gearceerde bedrag toenemen. Omgekeerd zal de verticale 
spanning der korrels afnemen door verwijdering van grondlagen. 

Verlagen wij nu den waterspiegel van fig. 2 tot aan den bovenkant van het 
terrein (fig. 4), dan blijken de korrelspanningen daardoor niet te veranderen. 
Verhooging of verlaging van een waterspiegel, die gelegen is boven het terrein- 
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oppervlak, zal dus geen wijziging in de korrelspanningen geven. Hieraan 
moet echter de opmerking worden toegevoegd, dat dit alleen juist is, indien 
de waterdruk hydrostatisch verloopt, dus indien geen stroomingen optreden. 
Wanneer echter de druk in diepere, meer doorlatende grondlagen praktisch 
geliijk blijft en er dus een opwaarts gerichte stroom ontstaat (fig. 5), dan: 
blijkt, dat een vermindering van korrelspanningen hiervan het gevolg is. Deze 
vermindering van. korrelspanningen zal, zooals wij straks zullen zien, een 
zwelling van den grond bewerkstelligen. Bij het droogmaken van een polder 
met een diepgelegen watervoerende laag zal dus de bodem rijzen. In de vol- 
gende figuur (6) is verondersteld, dat het phreatisch vlak door bovenbemaling 
tot beneden het terreinoppervlak daalt. Nu ontstaan aan dit oppervlak capil- 
laire krachten. (o„ wordt dus boven het phreatisch vlak negatief). Men ziet 
uit de figuur duidelijk hoe belangrijk de korrelspanningen bij deze verdere 
verlaging van den waterspiegel toenemen. 

Indien diepe watervoerende lagen aanwezig zijn, kriijgen we den toestand 
van figuur (7), waaruit blijkt, dat in de bovenlagen de korrelspanningen ten 
‘opzichte van den begin-toestand (fig. 2) zullen toenemen, in de diepere lagen 
evenwel afnemen. De diepere kleilagen in sommige polders hebben dus vroeger, 
vöör de inpoldering, een grooteren korreldruk gehad dan thans aanwezig is. 
Dit is ook bij een onderzoek naar aanleiding van de opspuitingswerkzaamheden 
ten behoeve varı het Amstelstation voor den Watergraafsmeer-polder o.a. 
gebleken. 

Ook, indien het phreatisch vlak niet wordt verlaagd, kan een verhooging der 
korrelspanningen optreden, en wel, indien een ondoorlatend pakket van boven- 
lagen ligt op een doorlatend zandpakket, waaruit water wordt onttrokken 
(bronbemalingen). Er ontstaat een neerwaarts gerichte stroomingsdruk, 
waardoor de toename der korrelspanningen kan worden verklaard (fig. 8). 
Dat door dergelijike bemalingen belangrijke zettingen kunnen optreden is 
bekend. 

Wat gebeurt nu bij sterke verdamping, waarbij evenwel de grond nog met 
water verzadigd blijft? Dan zullen v.n.l. in de bovenste lagen zeer hooge kor- 
relspanningen optreden tengevolge van groote capillaire krachten (fig. 9). 
Omgekeerd zullen bij regenval, als de capillaire krachten weer te niet gaan, 
ook de korrelspanningen in deze bovenlagen verminderen (gestippelde lijn). 


Gevolgen var wijzigingen in de korrelspanningen. 


Nu ons de krachten, die kunnen optreden en de wijze, waarop wij deze kun- 
nen bepalen, bekend zijn, komt de vraag aan de orde: wat het gevolg is van 
wijziging in deze korrelspanningen. 

- .Wanneer men een schijfje grond in het samendrukkingsapparaat (fig. 10) 

gaat belasten, blijkt dit schijfje te gaan samendrukken. Daar voor niet te hooge 
drukspanningen, zooals voor dit vraagstuk in aanmerking komen, zoowel de 
korrels als het poriönwater als onsamendrukbaar zijn te beschouwen, zal bij 
deze samendrukking dus water moeten worden uitgeperst. Wij kunnen ons dit 
zoo voorstellen, dat direct na het aanbrengen van de belasting de opgebrachte 
last wordt gedragen door het poriönwater. (Ewater > Ekorrel). Hierdoor ver- 
krijgt dit water een hoogere spanning ten opzichte van de omgeving en tracht 
dus af te stroomen. Daardoor wordt het volume van den grond kleiner, maar 
tevens zal door de korrels een gedeelte van den druk worden overgenomen. 
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Afhankelijk van den weerstand van den grond tegen doorstrooming van water zal 
dus na zekeren tijd de spanning in het poriönwater weer de normale zijn en zul- 
len de korrels den geheelen nieuwen last dragen, terwijl er een hoeveelheid water 
is uitgeperst met als gevolg een bepaalde inklinking van den grond. De stroo- 
mingswetten voor water in gronden gelden dus ook voor dit samendrukkings- 
proces. Wanneer wij nu de samendrukking van het schijfje onder &&n bepaalde 
belasting nagaan, zoo blijkt deze samendrukking in den beginne zich snel te 
voltrekken. De snelheid blijkt echter geleidelijk af te nemen en wel des te sneller, 
naarmate de grond meer doorlatend is. Wanneer wij de waarnemingen in een 
grafiek uitzetten krijgt men een z.g.n. tijdzakkingskromme (fig. 11). Wanneer 
nu de eindwaarde van de zetting praktisch is bereikt, gaan wij opnieuw een last 
aanbrengen en wachten weer tot de eindwaarde der zetting is bereikt. De ver- 
kregen resultaten zijn in een grafiek weer te geven, die het verband tusschen de 
last en de samendrukking voorstelt, een z.g.n. lastzakkingskromme (fig. 12). 
Uit deze kromme blijkt, dat de later aangebrachte belastingen niet meer zoo’n 
groote samendrukking tengevolge hebben als de eerste. Wanneer wij nu de 
belasting op logarithmische schaal uitzetten ten opzichte van de zetting, dan 
blijkt, dat de lastzakkingskromme een rechte lijn wordt (fig. 13). De helling 
van deze lijn geeft nu de samendrukkings-eigenschappen van een bepaalde 
grondsoort aan. In formule gebracht: 


äh lg (p] + Ap)—IgAp > pı +tAp 


zZ, ni Ap 


Hierin is de dikte van het schijfje of van de grondlaag opgenomen, omdat de 
zakking daarmede natuurlijk evenredig is. Door monsteronderzoek kan men 
nu de samendrukkingsconstante C bepalen en omgekeerd, wanneer deze bekend 
is, de samendrukking van een bepaalde grondlaag onder een bepaalde belasting 
berekenen. Voor kleine lastoppervlakken dient daarbij nog rekening te worden 
gehouden met de spreiding der spanningen onder den last (fig. 14). Voor zeer 
groote lastoppervlakken, waarmee wij voor het probleem der bodemdaling te 
maken hebben, is deze spreiding praktisch te verwaarloozen. 

Teneinde de orde van grootte van deze samendrukikngsconstante C te geven, 
zii medegedeeld, dat wij voor onze veenmonsters in het laboratorium waarden 
vonden van 3—5, voor klei van 10-20, voor leem van 20-50, voor zand 
van 50—300. 

Wanneer wij nagaan, wat deze cijfers voor praktische gevallen beteekenen, 
dan kunnen wij ons een laag van 2 meter dikte met een gemiddelde korrel- 
spanning van 0.5 kg/cm2 denken d.w.z., dat op deze laag een zandlaag onder 
water rust van + 5 meter dikte. Wanneer hierop nogmaals een zandlaag van 
5 meter, eveneens onder water, wordt afgezet, dan zal de samendrukking van 
de 2 meter dikke laag bedragen, indien dit veen is: 


2 0,5 +0, 200 
Be 1 — —— .07-%4 
345 0,5 335 


tot 30 cm., indien dit klei is 14 tot 7 cm., ingeval van leem 7 tot 3 cm. en voor 
zand 3 tot 0,5 cm. Was echter de oorspronkelijke gemiddelde spanning in de 
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laag 0,1 kg/cm2, dus indien de daar boven gelegen zandlaag + 1 m. dik was, 
zoo zullen bij afzetting van een laag van 5 meter de zettingen respectievelijk 
worden: 

120 tot 70 cm. 


36-08 18.cm,; 
18-101 . -L.cm. 
Trio 22cm. 


Uit deze berekening en uit de formule 


h pl + Ap 
z= — g ——— 
# Ap 


blijkt dus, dat de samendrukking evenredig is met de laagdikte, omgekeerd 
evenredig is met de samendrukkingsconstante en sterk afhankelijk is van de 
oorspronkelijke korrelspanningen. Deze korrelspanningen zijn in den regel des 
te grooter, hoe dieper de lagen onder het maaiveld gelegen zijn. De samen- 
drukking van diepere lagen is dus bij geliike C waarden geringer dan die der 
bovenliggende. 

Omgekeerd kan men van een bestaande grondlaag de oorspronkelijke dikte 
berekenen, indien C, pı + Ap en Ap bekend zijn. 

Wanneer wij ons afvragen, hoe lang het nu duurt, voordat de eindwaarde 
van deze samendrukking is bereikt, dan vermeldden wij reeds, dat de stroo- 
mingswetten van water in grond op deze samendrukking van toepassing zijn. 
Beschouwen wij eens 2 grondlagen, waarvan de eene n X zoo dik is als de 
andere, dan moet, omdat de samendrukking evenredig is met de laagdikte, uit 
de dikke laag n X zooveel water worden uitgeperst. Evenwel is de gemiddelde 
af te leggen afstand van dit water n X zoo groot. De voor het uitpersen 
benoodigde tijd zal dus n2 X zoo lang duren. Wij vinden nu in het laborato- 
rium, dat de samendrukking per dag voor kleimonsters na 30 dagen, voor veen- 
monsters na 7 dagen en voor fiine zandmonsters na 5 dagen, nog slechts enkele 
ws bedraagt bij een monsterdikte van 2 cm. Deze tijden stellen de orde van 
grootte voor, ze dienen om een idee te verkrijgen omtrent de in de praktijk 
voorkomende tijden, waarover die samendrukking plaats vindt. De monsters 
in het laboratorium zijn in den regel 2 cm. dik en hen wordt gelegenheid gege- 
ven naar beide zijden hun water af te geven. Kan dit ook bij de te beschouwen 
grondlaag geschieden, b.v. als deze grondlaag gegeven is tusschen 2 lagen 
met een veel grootere doorlatendheid en is zijn dikte b.v. oorspronkelijk 
10 meter, zoo zal hetzelfde samendrukkingspercentage als voor het kleine 
monster bereikt zijn: 


voor zand na 21% jaar 
voor veen na 4800 jaar 
voor klei na ruim 20.000 jaar. 


Men ziet, dat wij wat dikke klei- en veenlagen betreft, ons reeds met de 
geologische tijdschaal zullen moeten behelpen om de eindwaarde der zetting af 
te wachten. 

Recapituleerend kunnen wij dus zeggen, dat de samendrukking van zand- 
lagen gering en vrij spoedig ten einde is, dat die voor klei ongeveer 10 X zo0 
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groot is, echter zeer lang voortduurt en dat zij voor veenlagen 20 X zoo groot 
en eveneens van zeer langen duur is. 

Indien wij den grond weer gaan ontlasten, dan zullen de korrels weer uit 
elkaar willen gaan, waarbij dus water zal worden aangezogen. De zwelling 
blijkt kleiner te zijn dan de inklinking bij belasting. Ook nu vinden wij weer 
een rechte lijn in het lastzakkingsdiagram. Bij het daarna wederom belasten 
van het monster wordt in den beginne vrijwel de ontlastingsliin gevolgd om 
zoodra de oorspronkelijke maximale korrelspanning wordt bereikt, wederom 
de helling van de samendrukkingsliin te volgen. (fig. 13). Uit een samen- 
drukkingsproef op ongeroerden grond kan men dus ongeveer de: belasting 
bepalen, die een grondlaag vroeger gehad heeft. Wellicht is dit nog eens een 
middel om de hoogte der ijsbedekking van Nederland vrij juist aan te kun- 
nen geven. 

Hetgeen hier boven zeer in het kort geschetst werd, is de samendrukkings- 
theorie van Prof. K. von Terzaghi. [1]. 

De theoretische afleiding daarvan: veronderstelt, dat de grond homogeen 
is wat zijn doorlatendheid betreft. Terzaghi heeft zijn eerste proefnemingen 
dan ook verricht met kunstmatige homogene monsters. Wanneer wij echter 
veronderstellen, dat de grond niet homogeen is, maar b.v. opgebouwd zou zijn 
uit lange zeer ruime poriönkanalen, waarlangs moeiliik doorlatende korrel- 
groepen, dan zou de tijd, noodig voor een waterdeeltje om door het lange 
poriönkanaal af te stroomen, in het niet kunnen zinken tegenover die, noodig 
om vanuit de korrelgroep naar dit kanaal te geraken. (fig. 15). 


Het zettingsverloop van dikke en dunne lagen zou dan vrijwel gelijk zijn. 
Men begrijpt, dat in het natuurlijke terrein veelal overgangen tusschen deze 2 
uiterste gevallen zullen optreden. 

Nu bleek ook uit zettingsmetingen aan bestaande bouwwerken, waarvan de 
ondergrond door monsteronderzoek was bestudeerd, dat er een vrijwel steeds 
doorgaande zetting (seculaire zetting genoemd) optrad na een zekere begin- 
periode, waarin de wet van von Terzaghi gevolgd was. Ook laboratorium- 
proeven op klei- en veenmonsters, uitgestrekt over meerdere jaren, en wel voor 
monsters van slechts 2 cm dikte, toonden aan, dat de zetting steeds doorging, 
alhoewel. de zettingssnelheid verminderde. Het was Prof. Buisman, die de 
tiidzakkingskromme van die monsters op half logarithmische schaal uitzette en 
ziet (fig. 16) nu ontstond na een bepaalden tijd praktisch een rechte lijn. Oude 
bekende zettingsliinen over langere of kortere tijdsperioden opgemeten, werden 
op deze wijze in graphiek gebracht en ook daarbij werd vrijwel een rechte 
verkregen. Met meer aandacht werden nü de proeven in het laboratorium 
vervolgd en nu bleek, dat deze rechte lijn voor veen reeds na eenige minuten, 
voor klei na ongeveer 1 dag werd bereikt. 

Prof. Buisman noemde nu de zetting bereikt na 1 dag bij 1 kg/cm? «, en 
die bij vertienvoudiging van den tijd «,. Deze grootheden worden uitgedrukt 
in percenten van de oorspronkelijke laagdikte. De samendrukking na een zeker 
tiidstip is dan voor te stellen door de formule: 


Z=hp (+ a, log t) 


_Bij bestudeering van diverse gronden bleken de constanten «, en a, eenigs- 
zins afhankelijk van den uitgeoefenden druk. Over het algemeen neemt «, b.v. 
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met toeneming van den druk af. Voor onze Nederlandsche gronden werden 
b.v. voor «a, en a, de volgende waarden gevonden: 


%p As 
veen 50 10 
klei 15 3 
leem 10 1 


Wordt nu een laag van 2 m. dikte met bovengenoemde samendrukkings- 
constanten belast met een zandlaag onder water van 5 m., dan is de samen- 
drukking: 

| z = 200.0,5 (a. + «a, log t) cm. 
of uitgewerkt: 


veen klei leem 
na 1000 dagen 80 24 13 
na 10000 dagen 90 27 14 
na 100000 dagen 100 30 15 


In verband met het vraagstuk, dat ons hier bezig houdt, moeten de mede- 
deelingen, wat deze samendrukkingstheorie betreft, zeer summier zijn en wordt 
belangstellenden verwezen naar de voordracht van Prof. Buisman. [2]. 


Voorbeelden en berekeningen. 


Teneinde de orde van grootte van deze samendrukking beter te leeren ken- 
nen, zullen wij thans enkele voorbeelden geven en hiervoor beginnen met een 
door het Laboratorium voor Grondmechanica verricht onderzoek naar de te ver- 
wachten daling van den bodem van den N.O. polder, tengevolge van de 
toekomstige verlaging van den waterspiegel. Wij hebben hiervoor de tegen- 
woordige korrelspanningen, zoowel als de toekomstige, op verschillende diep- 
ten bepaald uit de volumegewichten van den grond en de berekende water- 
Spanningen. 

Het blijkt dan, zooals hierboven reeds uiteengezet, dat uiteindelijk vergroo- 
ting van de korrelspanningen in de bovenlagen, daarentegen in de diepere lagen 
verlaging zal optreden (fig. 7). Door middel van laboratorium onderzoek aan 
een serie kenmerkende ongeroerde grondmonsters werd vervolgens de samen- 
drukkingsconstante C uit de formule van v. Terzaghi bepaald. Met deze 
gegevens is voor iedere boring van die, in diverse raaien door den Dienst der 
Zuiderzeewerken verricht, de zakking berekend en met behulp van: de tegen- 
woordige bodemhoogte de toekomstige hoogtekaart van den N.O. polder 
geteekend. Deze toekomstige hoogte was voor den Dienst der Zuiderzeewerken 
toch van groot belang voor het bepalen van de diepteligging der gemalen. 

‚Ook het Bodemkundig Instituut te Groningen heeft zich aan een voorspelling 
gewaagd. Zij hebben een geheel anderen weg gevolgd. Ze zijn n.l. uitgegaan 
van de volumegewichten der bovenlagen en hebben die vergeleken met de 
bestaande volumegewichten van nagenoeg dezelfde grondsoorten in onze oude 
polders. 

Met behulp hiervan kan nu ook bepaald worden hoeveel een bepaalde laag 
bij drooglegging van den polder samendrukt en aldus is ook door hen een 
hoogtekaart samengesteld. Deze 2 kaarten stemmen vrij aardig met elkaar 
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overeen, hoewel 2 geheel verschillende werkwijzen werden gevolgd. Dit is 
v.n.l, een gevolg van het feit, dat de waterspanning in het diepe zand bij droog- 
legging van den polder vrijwel gelijk zal blijven en dat dus de samendrukking 
v.n.l. beperkt blijft tot de bovenste lagen. 

Er zijn echter een paar plaatsen aan te wijzen, waar de 2 werkwijzen een 
belangrijk verschil aangeven. Op die plaatsen toch, waar dikke veenlagen aan- 
wezig zijn, berekenden wij een grootere samendrukking dan het Bodemkundig 
Instituut. Dit is v.n.l. ten Westen van Schokland het geval, waarvan figuur 17 
een doorsnede geeft met de 2 berekende toekomstige hoogten. Duidelijk is 
hierin ook te zien, dat het eiland Schokland belangrijk zal zakken. Eenige 
jaren na de drooglegging zal dan ook de bovenkant ver beneden den tegen- 
woordigen waterspiegel liggen. 


Als Ze voorbeeld zulien wij den Binnendijksche Buitenveldschen polder ten 
Z. van Amsterdam behandelen. 

Uit de ligging der slooten (o.a. uit luchtfoto’s) is na te gaan, dat dit gebied 
vroeger een geheel uitmaakte met het boezemland van Amstelland. Waar in 
het boezemland de waterspiegel nagenoeg 10 cm. beneden het m.v. is gelegen, 
is deze afstand in den polder in verband met steeds groeiende landbouw- 
eischen thans + 60 cm. geworden, terwijl de grondslag in den polder thans 
ongeveer | meter lager ligt dan jn het boezemland. 

Nemen wij voor het veen een samendrukkingsconstante van omstreeks 5 aan, 
dan zou de uiteindelijke zetting volgens von Terzaghi omstreeks 

Ni Baer ap 


z—= _1ig 


C Pı 
365 0,01 + 0,05 


—_ — 1 


Bo BIT Tode 


— 130 cm, zijn, welk bedrag bereikt zou worden 

365 

( 7 )? week = ruim 600 jaar na het begin van de inpoldering, die op 
+ 1500 is te stellen. Op grond van deze berekening zal de daling, die hier 
rond I m. in de afgeloopen 4 eeuwen geweest is, in de volgende 2 eeuwen 
nog + 30 cm, bedragen. 


Voor het 3e voorbeeld gaan wij naar de laag gelegen polders hier in de 
omgeving van Delft, waar op vele plaatsen het polderpeil rond 2 m. onder het 
boezempeil van de kanalen ligt. Uit een ingesteld onderzoek, ten behoeve van 
een dijksverzwaring van den Hargpolder, zijn ons uit grondmonsteronderzoek 
de samendrukbaarheidseigenschappen der verschillende grondlagen aldaar 
bekend. Met behulp van deze grootheden, het tijdstip van inpoldering en een 
vrijwel met de hooger wordende landbouweischen toenemende verlaging van 
het polderpeil ten opzichte van het maaiveld (fig. 6), kan de zetting worden 
becijferd. Deze berekende zettingen komen dan vrij goed met de waarnemingen 
overeen. Met behulp van deze cijfers is na te gaan, dat de daling in de afge- 
loopen eeuw rond 25 cm. was en in de volgende 2 eeuwen bij dezelfde belasting 
resp. 20 en 16 cm. zal zijn. 
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Deze 2 laatste voorbeelden geven een goed voorbeeld van het ontstaan van 
het Nederlandsche polderlandschap met zijn diepe veenpolders, waarvan het 
maaiveld slechts enkele decimeters boven het polderpeil is gelegen, en zijn 
hooge smalle en steile kaden langs hooggelegen boezemkanalen. 


Onze voorouders waren knappe waterbouwkundigen, doch het is niet aan te 
nemen, dat ze zooveel geld staken in dure dijken om de vreemdelingen te 
trekken, daarvoor waren ze te zuinig van aard. Wij kunnen ons dezen toestand 
ook beter in den loop der tijden ontstaan denken, wanneer men met de daling 
van den bodem door samendrukking rekening houdt. 

In overoude tijden toch vormden de lage gedeelten van Holland en Utrecht 
een groot bekken, hetwelk door een drempel van de zee was afgesloten. Het 
water, dat door de rivieren werd aangevoerd, kon dezen drempel moeilijk 
passeeren, zoodat men moet aannemen, dat de waterstand in dit groote veen- 
gebied vrijwel gelijk met het maaiveld stond. Door de bewoners van dit gebied, 
die zich op de hoogste gedeelten neerzetten, werden meer en meer maatregelen 
genomen om het hooge water in natte tijden te beheerschen. Hiervoor zullen 
oorspronkelijk kleine, zeer lage kaden zijn opgericht. Deze maatregelen maak- 
ten het echter noodig om het regenwater uit dit tegen het buitenwater bescherm- 
de gebied te loozen. De waterstand werd zoodoende verlaagd, de belasting 
op den ondergrond grooter en het begin van de vorming van de diepe polders 
nam een aanvang. In den loop der tijden werden de eischen, wat bewoning en 
bebouwing der terreinen betreft, steeds zwaarder, de middelen om het water- 
bezwaar tegen te gaan verbeterden en zoo zal de belasting van den ondergrond 
steeds zijn toegenomen met als gevolg het zoo karakteristieke beeld van het 
Nederlandsche polderlandschap. 

. Den tegenwoordigen bewoners van deze gebieden is dit verschijnsel eenigs- 
zins bekend. De boeren in deze omgeving weten zeer goed, dat ze door verla- 
ging van het polderpeil „hun land naar beneden pompen”. 


Ook de daling van de Dollardpolders en die van het eiland Tholen worden in 
vele geschriften aangehaald. 

Wat de Dollardpolders betreft, daar is door het Bodemkundig Instituut een 
zeer interessant onderzoek verricht naar het volumegewicht van de boven- 
lagen [3]. Uit de gevonden volumegewichten van den grond uit polders met 
verschillenden ouderdom kan de klink van de bovenlagen, in verband met den 
tiijd, worden bepaald. Dit verband is boven in figuur (18) weergegeven. Men 
ziet, dat deze metingen ook zeer aardig de logarithmische voorstellingswijze 
van Buisman volgen. 

‘In het werk varı Kooper [4] is een staatje van de hoogtematen van het 
maaiveld t.o.v. N.A.P. van de diverse polders gegeven. Ook deze zijn in fig. 18 
op dezelfde schaal uitgezet en men ziet ook hieruit hoe goed de getrokken lijn 
de waarnemingspunten volgt. Alleen de hoogte van den Carel Coenraadpolder 
volgt niet geheel de door deze lijin weergegeven wet. De vraag doet zich voor 
of wellicht onder dezen polder een dikkere veenlaag aanwezig is, dan wel of 
deze polder te vroeg werd ingedijkt. 

Wanneer wij nu de bodemconstanten bepalen uit geschatte volumegewichten 
en de helling van de weergegeven zettingsliin, dan worden cijfers gevonden, 
die vrij goed overeenkomen in orde van grootte met in het laboratorium uit 
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monsteronderzoek bepaalde waarden. Uit de zettingslijn is nu vrij nauwkeurig 
de verdere daling voor de verschillende polders te voorspellen. 

Ook hoogtemetingen van diverse polders var het eiland Tholen uitgezet 
t.o.v. den tijd van inpoldering op log. schaal geven practisch een rechtlijnig 
verband (fig. 19). De helling van de lijn is flauwer dan die van de Dollard- 
polders. Wellicht is de ondergrond meer zandhoudend dan die, welke onder 
de Dollardpolders voorkomt, zooals ook uit de weergegeven boringen blijkt. 


Een voorbeeld van een onzichtbare belasting is het geval Vreeswijk, waar, 
bij de uitvoering van het nieuwe sluizencomplex, bleek, dat het maaiveld in de 
omgeving daalde, tengevolge van de voor den bouw noodige bronbemaling. 

Bruggetjes, die in het dalende terrein op palen waren gefundeerd, konden 
niet meer met wagens gepasseerd worden, omdat er als ’t ware een stoepje 
was ontstaan. Het terrein en enkele markante punten zijn door den Rijkswater- 
staat waargenomen en in teekening gebracht (fig. 20) waarbij zettingen van 
meerdere decimeters in enkele maanden tijds werden waargenomen. 

Door monsteronderzoek werd door het Laboratorium achteraf een bereke- 
ning verricht in verband met andere bemalingsobjecten en om het inzicht in 
deze verschijnselen te verduidelijken. Het resultaat is weergegeven in figuur 21. 

Ook bij andere toepassingen van bronbemalingen werd dit zelfde verschijn- 
sel waargenomen. In het bovenstaande hebben wij enkele zettingsverschijnselen 
behandeld, die reeds zeer belangrijk zijn en in de orde van grootte en enkele 
meters loopen over tijdperken van 4 ä 500 jaar. 

Wij willen thans eens verder in de geologische geschiedenis teruggrijpen 
en trachten of het mogelijk is de opbouw van het normale geologische profiel 
van Rotterdam grondmechanisch te verklaren, zonder daarbij te denken aan 
veranderingen in het zeeniveau. Uit onderzoekingen door hei laboratorium 
verricht, zijn de volumegewichten der grondlagen vrij goed bekend. 

Wanneer wij met deze gegevens de terreinspanning bepalen, dan weten wij 
de thans heerschende gemiddelde korrelspanning in iedere laag. 

Kennen wij nu ook de samendrukkingsconstante en den ouderdom der laag, 
z00 is haar oorspronkelijke-dikte nagenoeg te bepalen. Als wij deze berekening 
op het normale profiel van Rotterdam toepassen en den door Dr. Tesch aan- 
gegeven ouderdom aanhouden, zou de in fig. 22 aangegeven opbouw mogelijk 
ziin, waarbij de in de figuur aangegeven «a, grootheden voor de grondlagen 
berekend zijn. Men ziet, dat deze waarden zeer goed overeenkomen met die, 
welke in het laboratorium veelal gevonden worden. 


Wij willen eindigen met de opmerking, dat voor boven beschreven verschijn- 
selen veelal door het laboratorium geen speciaal onderzoek werd verricht. 


Enkel de gevonden samendrukkingsconstanten van den grond, de steeds 


hoogere eischen voor bewoning en van den landbouw en het meer en meer 
onttrekken van water uit dieper gelegen watervoerende lagen hebben bij ons 
de gedachte doen rijpen of de bodemdaling, die op 20 cm. per eeuw wordt 
gesteld en afgeleid is o.a. uit de diepteligging van de zool der terpen en uit 
peilschaal-waarnemingen, niet grootendeels, ja wellicht geheel een mechanische 
kwestie is. 

Wij hopen de lezers van het bovenstaande de overtuiging te hebben bijge- 
bracht, dat de inklinking van den grond door zuivere samendrukking een 
factor is, die bij de bestudeering van het vraagstuk der bodemdaling van 
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Nederland niet mag worden verwaarloosd. Uit de gegeven voorbeelden is 
gebleken, dat de orde van grootte immers vrijwel gelijk is aan die, welke voor 
de bodemdaling van Nederland algemeen wordt opgegeven. 
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MERKWAARDIGE PEPIETEN 


door Prof. Ir. J. A. GRUTTERINK. 


In Maart 1939 werden in Suriname een aantal goudpepieten gevonden, welke 
door grootte en vorm aandacht verdienen. Zij zijn afkomstig uit het kopeinde 
van de Rufin-kreek, op het van ouds bekende placer van de Compagnie des 
Mines d’or de la Guyane hollandaise, thans deel uitmakende van de terreinen, 
welke de Maatschappij Sarakreek Goudvelden N.V., in concessie heeft aan 
de rivier de Lawa. 

De stukken goud lagen te midden van groote en kleinere blokken en brokken 
kwarts onder een verharde grindlaag op + 2 m onder de oppervlakte. Bij een 
vroegere exploratie was de verharde grindlaag aangezien als bedrock en het 
goud dientengevolge aan de aandacht ontsnapt. 

Alle hier gevonden pepieten hebben den vorm van een dunne plaat. De 
twee grootste, wegende 161413 en 1090 gram, zijn hier iets verkleind afge- 
beeld, gezien van boven (fig. 1 en 4) en van onderen (fig. 2 en 5), de grootste 
ook van terzijde (fig. 3). De grootste heeft een lengte van 19.5 cm en een 
grootste breedte van 11 cm, de dikte wisselt van enkele millimeters tot een 
centimeter. Beide platen dragen aan de bovenzijde een rib, welke over de 
geheele lengte van de platen doorloopt. Als de platen zoo tegen elkaar gescho- 
ven worden, dat de beide ribben in elkaars verlengde vallen, sluiten zij vrij 
goed aan elkaar. Bliikbaar vormden zij eenmaal met elkaar en waarschijnlijk 
ook met de kleinere, eveneens platte, pepieten, welke op dezelfde vindplaats 
verzameld werden, &&n samenhangende goudplaat met een gewicht van ver- 
scheiden kilogrammen. 

Deze plaat is zonder twijfel ontstaan als opvulling van een spleet. De boven- 
bedoelde rib is het begin van een zijspleet. Onder- en bovenvlak der pepieten 
toonen, in een netwerk varı kleine ribbetjes, duidelijk het relief van spleet- 
wanden. De spleet moet zich bevonden hebben in vast gesteente, want het is 
ondenkbaar, dat een spleet van dergelijke afmetingen in een losse grindlaag 
zou ontstaan en zoo langen tijd open zou blijven als voor de kristallisatie 
van een dergelijke goudplaat noodig is. Bloote beschouwing van de pepieten 
leidt dus, door den vorm en het relief van de oppervlakte, reeds tot het besluit 
aan de pepieten een primaire ontstaanswijze toe te kennen. 

Een essaai, welwillend in tweevoud uitgevoerd door Ir. J. A. C. ter Meulen, 
gaf als gehalte der pepieten 926.4 din. fiin (926.2 en 926.6). Het hooge 
gehalte pleit niet tegen een primaire ontstaanswijze, want er zijn tal van 
voorbeelden bekend van ontwijfelbaar primair goud met even hoog en zelfs 
hooger gehalte. 

Dr. Ir. C. Schouten was zoo vriendelijk een der pepieten ertsmikroskopisch 
te onderzoeken in het Laboratorium voor ertskunde der Technische Hooge- 
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school. De figuren 6—8 zijn reproducties van door hem vervaardigde mikro- 
foto’s volgens het vlak van grootste uitbreiding van de pepiet (fig. 6) en 
loodrecht daarop (fig. 7 en 8). Uit de foto’s blijkt een korrelig kristallijn 
maaksel iet of wat poreus, grover in het midden (fig. 7, 13 mm) dan aan de 
buitenzijde (fig. 8, 0.1 mm). Deze structuur is volkomen gelijk aan die van 
goud uit primaire goudafzettingen. Zij pleit voor een primaire ontstaanswijze, 
want bij afzetting uit een kolloidale goudoplossing aan de aardoppervlakte zou 
veeleer een opbouw uit elkaar omhullende dunne laagjes met vezel-struktuur 
verwacht moeten worden. 

Als verontreiniging werd bij het ertsmikroskopisch onderzoek slechts aange- 
troffen kwarts, limoniet en zeer weinig chalkopyriet. Voor de vorming van 
chalkopyriet is een temperatuur noodig hooger dan die welke heerscht aan de 
aardoppervlakte, dus leveren de sporadisch in de pepieten voorkomende kristal- 
letjes van dit mineraal het bewijs voor een ontstaan uit warme oplossingen en 
daarmee voor de primaire ontstaanswijze der pepieten. 

De plaats waar de pepieten oorspronkelijk als gang in vast gesteente aan- 
wezig waren, zal niet ver verwijderd zijn geweest van de secundaire ligplaats, 
waar zij werden gevonden. Daarvoor pleit het feit, dat zij in een nest bijeen 
ziin gevonden. Bij een eenigszins langdurig transport zouden de stukken van 
de plaat waarschijnlijk verder uit elkaar zijn geraakt, maar zeker zouden de 
pepieten meer vervormd zijn geworden. Het uiterste randje van de uitstekende 
rib is omgebogen (fig. 3); overigens vertoonen de pepieten nauwelijks aanwij- 
zingen te zijn vervormd tijdens het transport temidden van de zooveel hardere 
rolsteenen en brokstukken van kwarts. Langzame dalwaartsche afschuiving, 
samen met de omringende kwartsblokken (creep), lijkt de eenige wijze van 
verplaatsing, welke kan worden aanvaard. 


Fig. 6. 


Evenwijdig aan het vlak 
van grootste uitbreiding van 


de pepiet. X 110. 


Fig. 7. 


Loodrecht op het vlak van 
grootste uitbreiding van de 
pepiet. Midden. X 110. 


Fig. 8. 


Loodrecht op het vlak van 
grootste uitbreiding van de 
pepiet. Buitenkant. X 450. 
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KOLENREINIGING VOLGENS DE DRIJF- EN 
BEZINKMETHODEN VAN DE VOOYS, TROMP EN DE 
STAATSMIJNEN”) 


door H. J. M. W. DE QUARTEL. 


In aansluiting op het artikel betreffende de ontwikkeling der mechanische 
kolenreiniging door drijven en bezinken (12) volgt thans een nadere beschrij- 
ving en toelichting van de drijf- en bezinkproc&de’s op naam staande van de 
Irs. de Vooys en Tromp en van de Staatsmijnen te Limburg. Daarna zullen 
worden besproken de voor en nadeelen van deze proc&de’s zoowel met andere 
methoden, als onderling vergeleken. 


Het procede de Vooys. (1). 


Het scheidingsmedium bij dit proc&de aangewend is een zware suspensie 
van klei en bariet met een soortelijk gewicht van ongeveer 1,46. De bariet is 
gewone handelsbariet uit het Westerwald, bevattende 96 % Ba SO, en van 
een korrelgrootte beneden 0,05 mM. Daar het soortelijk gewicht var klei 2,5 
en varı deze bariet 4,2—4,3 (zuivere bariet heeft een soorteliik gewicht van 
4,5) bedraagt, is het duidelijk, dat verschillende mengsels van bariet en klei 
tot hetzelfde eind-soortelijk gewicht kunnen leiden. De viscositeit zal hooger zijn 
naar mate het mengsel meer klei bevat; is de hoeveelheid klei echter al te 
gering, dan zal dit een te snel uitzakken der bariet ten gevolge hebben. 
Gewoonlijk wordt een suspensie gebruikt, die ca. twee maal zooveel volumen 
klei als bariet bevat en waarvan het klei-barietmengsel op zichzelf een soörtelijk 
gewicht heeft van 3,0. 

In de praktijk nu zal de met de kool medekomende klei als kleibasis der 
suspensie dienst doen. Van de korrelgrootte van het te behandelen materiaal 
zal afhangen welke viscositeit der suspensie maximaal toelaatbaar is. Voor het 
scheiden van fijn materiaal (ca. 5 mM.) mag de suspensie maximaal 30 % 
vaste stof bevatten; voor grof materiaal (grooter dan 20 mM.) maximaal 35 % 
(11). Blijkt de viscositeit te hoog, dan kan zij verminderd worden door ver- 
hooging der tempgratuur; zeer sterk neemt zii af bij verwarming van 
20—35° C., in geringere mate bij verdere verhooging der temperatuur. De 
Sophia Jacobamijn houdt de scheidingsvloeistof op een temperatuur van ca. 
30—35°. Behalve door verhooging der temperatuur kan de viscositeit verlaagd 
vorden met behulp van chemicaliön, bijv. oxyvetzuren. (2) 


*) M.S. ontvangen 14-12-'39. 
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Beschrijving: 
Figuur 1 (3) geeft het wrerkschema weer. 


De waschbak (a) bevaı het scheidingsmedium, dat ook in de tusschenproduct- 
buis (d) en den koker varı den steenelevator (c) aanwezig is. De ruwe kool wordt 
in den bak gestort, waarin de zuivere kool blijft driiven en door den harktranspor- 
teur (b) wordt gebracht naar de zeef (f); het tusschenproduct en de steen bezinken 
en worden getroffen door een opwaartschen stroom, die het tusschenproduct door 
de tusschenproductbuis (d) opvoert naar een transporteur, terwijl de steen wordt 
afgevoerd door den elevator (c). Deze opwaartsche stroom wordt teweeggebracht 
door een overloop in de buis (d) aangebracht op een niveau lager dan dat van het 
scheidingsmedium in den bak (a) en van den koker van den steenelevator (c). Een 
pomp drukt dit medium terug in den elevatorkoker. 


Pe 
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Fig. 1 


De drie producten worden na afdruipen van de suspensie schoongespoeld, respec- 
tievelijk op de zeven f, g en h. De afgespoelde suspensie wordt vervolgens op een 
zeef met openingen van bijv. 0,1 mM. afgezeefd ter verwijdering van steen en kool- 
deeltjes en daarna ingedikt in den Dorrindikker (1). De ingedikte suspensie wordt 
gevoerd naar de menginrichting (m), waar zoo noodig versche bariet wordt toege- 
voegd; zij wordt via het pompreservoir (j) door de pomp (k) in den scheidingsbak 
(a) teruggevoerd. De overloop van den Dorrindikker wordt door de pomp (n) ge- 
voerd naar de zeven (f, g, h en i) om daar als waschwater te dienen. 

Teneinde ophooping van een product van gelijk soortelijk gewicht als het medium 
in den scheidingsbak te vermijden, wordt het medium beneden de oppervlakte toe- 
gevoerd, waar opwaarts en neerwaarts gerichte stroomen worden opgewekt (resp. 
van ca. 0,3 en 1 mM. per seconde). De opwaartsche stroom wordt teweeggebracht 
door het laten overloopen van den scheidingsbak en den elevatorkoker. De overge- 
loopen suspensie wordt, na afzeven der kool- en steendeeltjes tot op bijv. 1 mM. 
op de zeef (i) in het voedingsreservoir (j) van de pomp (k) bijgemengd en in den 
scheidingsbak op ongeveer 90 cM. onder het oppervlak teruggevoerd. 

Door flotatie wordt de fijne kool uit een deel van het circuleerende medium ver- 
wijderd in de flotatiecellen (0). Aangezien de gescheiden producten nat worden 
afgevoerd moet geregeld water aan het circuit worden toegevoerd; dit geschiedt 
gewoonlijk bij het met schoon water naspoelen der gereinigde kool. 
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Het procede Tromp. (4). 

Het proced& Tromp, zoo genoemd naar den uitvinder Ir. K. F. Tromp, werd 
voor het eerst toegepast bij de Domaniale mijn in Kerkrade, waar in samen- 
werking met de firma Humboldt Deutz Motoren AG. Köln de eerste installatie 
werd gebouwd. 

Bij dit proced& wordt gebruik gemaakt van een suspensie van tot kleiner 
dan 0,07 mM. gemalen handelsmagnetiet met een soortelijk gewicht van 
4,5—4,8 (zuivere magnetiet heeft een. soortelijk gewicht van 5,2) of wel van 
gemalen roostresten van pyriet met een soorteliik gewicht van 4,3—5,0. Dit 


Fig. 2 


laatste product heeft echter het nadeel, dat een resteerend zwavelgehalte bij 
oxydatie aanleiding kan geven tot een zure reactie, die geneutraliseerd moet 
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worden, teneinde corrosie van de toestellen te voorkomen. Ook wanneer kool 
bestemd voor de cokesfabrikage gewasschen wordt, dient zij bijzonder goed 
te worden nagespoeld om pyrietresten, die tot verhooging van het zwavel- 
gehalte van de cokes zouden leiden, grondig te verwijderen. 

In tegenstelling met het proc&d& de Vooys wordt bij deze methode niet 
getracht een stabiele suspensie te maken, maar wordt juist partij getrokken 
van een zekere bezinking van de magnetiet, waardoor in het scheidingsreser- 
voir van boven naar beneden het soortelijk gewicht toeneemt. Door horizontale 
vloeistofstroomen in. het reservoir teweeg te brengen worden op bepaalde 
hoogten constante soortelijke gewichten in stand gehouden. Hierdoor, wordt 
een gelijktijdige scheiding in drie producten in hetzelfde toestel mogelijk. De 
toeneming van het soortelijk gewicht van boven naar beneden is afhankelijk 
van de fiinheid van de magnetiet in dier voege dat, hoe fijner de magnetiet ge- 
malen is, hoe minder toeneming van het soortelijk gewicht optreedt, aangezien 
de valsnelheid van de magnetietdeeltjes samenhangt met den korreldiameter. 


Beschrijving: 

Een overzicht van de werkwijze van Tromp geeft figuur 2 (5). 

De ruwe kool wordt met een transporteur (a) via een voor een gelijkmatige ver- 
deeling dienende voeder (b) in het scheidingsreservoir (c) gebracht, waarin zich 
de scheidingsvloeistof, een suspensie van magnetiet in water, met een van boven 
naar beneden toenemend soortelijk gewicht, bevindt. De scheidingssuspensie wordt 
in de kringloopen I, II en III met een verschillend soortelijk gewicht (van bijv. 
respectievelijk 1,54, 1,71 en 1,81) aan de linkerzijde van het reservoir over de volle 
breedte daarvan ingevoerd, en op ongeveer dezelfde hoogte aan de rechterzijde, 
eveneens over de volle breedte van het reservoir, afgevoerd. Deze vloeistofstroomen 
hebben een snelheid van 25 tot 30 cM. per seconde (20 L./sec.). Door middel van 
druklucht (r) wordt de afgevoerde suspensie dan weer opgevoerd naar de linker- 
zijde. Voor het constant houden van de soortelijke gewichten kunnen de suspensies 
der kringloopen zoo noodig onderling gemengd worden (6). 

De toegevoegde kool in het reservoir (c) zal zich scheiden in zuivere kool (met 
een soorteliik gewicht kleiner dan 1,54), tusschenproduct (met een soortelijk ge- 
wicht van 1,54—1,81) en steen (met een soortelijk gewicht grooter dan 1,81). De 
kringloop Il, met een soortelijk gewicht van 1,7, dient slechts voor het regelen van 
de soortelijike gewichten der beide andere horizontale suspensiestroomen. De kool 
en het tusschenproduct worden door de strooming van links naar rechts naar de 
rechterziide van het reservoir gedreven, terwijl de steen zich op den bodem 
verzamelt. 

Vervolgens wordt de kool door een harktransporteur (d) over een afdruipzeef 
gebracht naar de zeef (e), waarop zij achtereenvolgens wordt afgespoeld met 
geklaard water en met schoon water. Het tusschenproduct wordt door den hark- 
transporteur (f) gevoerd naar de zeef (g), waarop de suspensie afdruipt en verdere 
reiniging door afspoeling met geklaard water geschiedt. De steen wordt uit het 
reservoir verwijderd door de jacobsladder (h), die voorzien is van geperforeerde 
bakjes voor het afdruipen der suspensie en wordt daarna op de zeef (i) schoonge- 
spoeld met geklaard water. 

De van de drie producten afgedropen en met water verdunde suspensie wordt 
op de zeef (k) met zeefopeningen van ca. 0,15 mM. van kool- en steendeeltjes 
bevrijd om vervolgens door de pomp (1) te worden opgevoerd naar den indikker (m). 
In den overloop van dezen indikker verdwijnen nu de fijne kool- en gesteentedeeltjes 
en vrijwel zuivere magnetiet wordt onderaan afgetapt. In het mengvat (0) wordt 
deze eventueel aangevuld met versche magnetiet en daarna via het voorraadsvat (p) 
en de pomp (q) in het scheidingsreservoir teruggevoerd. De overgeloopen vloei- 
stof uit den indikker (m) komt in het waschwaterreservoir (n) en wordt gebruikt 
voor het afspoelen der producten. Uit den overloop van (n) wordt steeds zooveel 
vloeistof met kool- en steendeeltjes afgevoerd, dat een ophooping van deze deeltjes 
in het circuit wordt vermeden. i 
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Het lössprocede van de Staatsmijnen in Limburg. (7). 


Hierbij wordt een suspensie van löss in water als scheidingsvloeistof ge- 
bruikt. Löss is een product, dat naar meestal wordt aangenomen, aeolisch 
ontstaan is; in ons land door verstuiving van het na den ijstijd achtergebleven 
en door het ijs fiingewreven moreene-materiaal. Deze wijze van ontstaan is in 
dit verband slechts van belang in zooverre zij tengevolge heeft, dat — afhan- 
kelijk van het product, dat is verstoven en van de kracht van den wind — de 
samenstelling van de löss op verschillende plaatsen varieert. 


Hier te lande bestaat de löss voor ongeveer 70—80 % uit fiine hoekige 
kwartsdeeltjes en verder uit aluminium- en ijzersilicaten en wat kalksteen. Een 
analyse geeft bijv. de volgende verhoudingen: SiOg— 74.0 %; Alag03—9,1 %; 
Fe,03—3,5 %; Ca0—4,3 % en een gewichtsverlies bij verhitting van 5,4 %. 
De verdeeling der korrelgrootten, die voor het maken der suspensie van veel 
belang is, is bijv. als volgt: O tot 16 u„—ca. 25 %; 16 y. tot50 „—ca. 50 % en 50 u. 
tot 100 u—ca. 25 %. 
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Beschrijving: 

De beschrijving van deze methode zal geschieden aan de hand van het in 
figuur 3 (7) gegeven schema voor de 120 ton per uur installatie van de a 
Maurits, die gebouwd wordt door Evence Coppee Co. 

De kool wordt (bij a) gevoerd in het scheidingsreservoir (b), waarin een rond- 
loopende harktransporteur (c) zoowel de bovendrijvende kool voert naar de tril- 
zeef (d), als de tusschenproducten en de steen, die bezonken zijn, afvoert naar 
eenige boven elkander gelegen zeven. Deze zeven brengen een scheiding naar bijv. 
drie korrelgrootten teweeg, welke drie grootten ieder afzonderlijk in de buizen (j) 
door middel van opwaartsche stroomen gescheiden worden in een bovendrijvend 
tusschenproduct en den tegen den opwaartschen stroom in bezinkende steen. 
Tusschenproduct en steen worden met transporteurs (g en p) resp. naar de zeven 
(i en h) gevoerd. 

Op de zeven (d), (i) en (h), die openingen hebben van 1 mM., worden de produc- 
ten afgespoeld met geklaard water. De verdunde suspensie, die van deze zeven 
afdruipt, wordt gevoerd naar Callowfilters (k) met openingen var 0,1 mM., waar 
schoon water wordt toegevoerd en de kool- en steendeeltjes van 0,1 tot 1 mM. 
worden verwijderd; zii komt vervolgens in het pompreservoir (l) van de centrifu- 
gaalpomp (e), die de suspensie voert naar cycloonindikkers (f). Door de tangen- 
tiale invoering der suspensie verzamelen zich de grootere lössdeeltjes, met een 
soortelijk gewicht dat afhangt van de grootte der uitlaatopening, aan den omtrek 
van den indikker en zii kunnen van onderen.afgetapt worden, terwijl de fijnere 
deeltjes overvloeien. Door wijziging van den inlaatdruk kan de graad van klaring 
van de overloopende vloeistof geregeld worden. 

De ingedikte suspensie kan vervolgens worden teruggevoerd naar het scheidings- 
reservoir (b), terwijl het geklaarde water wordt gevoerd naar het voorraads- 
reservoir (m) van waschwater voor de zeven (d), (i) en (h). Uit dit reservoir loopt 
vloeistof over, die nog wat klei en löss bevat; een gedeelte varı deze löss wordt 
in den cycloon (n) teruggewonnen, terwijl de overige substantie met de vloeistof 
wegloopt. In het reservoir (0) wordt versche lösssuspensie aangemengd. 

Zoowel de toevoer van suspensie als het soortelijk gewicht daarvan, worden 
automatisch geregeld door middel van toestellen, die werken met een foto- 
electrische cel. 


Voor- en nadeelen varı de drie besproken procede’s ten opzichte var andere 
waschmethoden. 

Het belangrijkste voordeel van de scheiding met behulp van zware vloei- 
stoffen of suspensies boven die met deintoestellen en stroomgoten is de scher- 
pere scheiding van de verschillende producten, die aldus wordt verkregen. Een 
inzicht hierin geeft onderstaande staat. 


Drieproducten installaties. 


Tusschenproduct Steen 


Inrichting Korrelgrootte 


waarvan juist gescheiden in % 


De Vooys (8) 25—80 94,9 97,2 

Deintoestel 

(met P.I.C. 22—80 58,3 96,8 
regulateur) 

Tromp (5) 15—80 99,5 95,0 97,5 

Deintoestel 15—80 92,3 69,5 93,5 

Stroomgoot (9) 

(met automati- 1580 97,6 74,7 94,7 


schen steenaftap) 
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Uit deze ciifers is te lezen, dat bij scheiding met zware suspensies de Kool 
minder dan I %, het tusschenproduct ca. 5 % en de steen ca. 2,5 % deeltjes 
bevatten met een afwijkend soorteliijk gewicht, die dus niet in het desbetref- 
fende product thuis behooren. Bij deze methode wijkt ook het foutief geschei- 
den product in soorteliik gewicht minder van de ingestelde grenssoortelijk- 
gewichten van het scheidingsmedium af; nml. 0,02—0,06 tegenover 0,2—0,6 
en meer bij deintoestellen en stroomgoten, waardoor ook bereikt wordt, dat de 
verkregen producten in soortelijk gewicht minder van het theoretische soorte- 
lijk gewicht afwijken. 


Andere voordeelen van de bedoelde methoden zijn, dat de kolen veel minder 
vergruizen, hetgeen belangrijk is bij het reinigen van anthraciet (bij de behan- 
deling van vetkool voor de cokesfabrikage is vergruizing natuurliik geen 
bezwaar), en dat ook een sterk wisselende belasting van de installatie minder 
bezwaar oplevert dan bij deintoestellen en stroomgoten, ook voor het geval 
deze laatste voorzien zijn van automatischen steenafvoer. Dit laatste voordeel 
is nog te belangrijker, omdat dit de mogelijkheid biedt de voorraadsbunkers 
voor de wasscherij veel kleiner te maken of zelfs geheel weg te laten, waardoor 
de daarin optredende vergruizing geheel komt te vervallen. 


Een ander voordeel van de drijf- en bezinkmethode is, dat producten met 
veel grooter diameter behandeld kunnen worden dan met deintoestellen en 
stroomgoten. De maximale grootte van het materiaal, dat door deintoestellen 
en stroomgoten gereinigd Kan worden is meestal ca. 100 mM. Het procede 
de Vooys wordt thans toegepast op ruwe kool met een korrelgrootte van 
4— 250 mM., hetgeen met de andere drijf- en bezinkproce&de’s ook wel moge- 
liik zal zijn. Met deintoestellen en stroomgoten kan weliswaar ook materiaal 
fiiner dan 4 mM. behandeld worden, maar het is niet uitgesloten, dat door 
drijven en bezinken in de toekomst ook materiaal van I—4 mM. zal kunnen 
worden gewasschen. 


De hier besproken drijf- en bezinkprocede’s hebben voor op het procede 
Chance (10), dat zij een zuiverder scheiding tot stand brengen, omdat bij 
gebruik van een zandsuspensie met behulp van een opwaartschen stroom nooit 
een zoo gelijkmatig scheidingsmedium over het geheele reservoir kan worden 
verkregen. Het soortelijk gewicht dezer suspensie vertoont dan ook variaties 
van ca. 0,01. Bovendien kunnen bij deze methode, gelijk vroeger (12) bij de 
behandeling hiervan opgemerkt, platte leisteendeeltjes in de kool geraken. Ook 
hoopt zich een product van hetzelfde soortelijke gewicht als het medium in het 
scheidingsreservoir op, dat af en toe verwijderd moet worden. Het maximale 
scheidings-soortelijk gewicht bedraagt voorts slechts 1,65, zoodat het maken 
van tusschenproducten, waarvoor een soortelijk gewicht van bijv. 1,80 noodig 
is, is uitgesloten. 


Wat tenslotte de bedrijfskosten aangaat, deze zullen in het algemeen bij 
de drijf- en bezinkwerkwijzen lager zijn dan bij gebruik van deintoestellen en 
mogelijk wat hooger dan bij gebruik van stroomgoten. Tegenover het voordeel 
van lagere kosten voor kracht, smeermiddelen en onderhoud in vergelijking met 
deintoestellen, staan de kosten van het verzwaringsmiddel. Het proced& Chance 
eischt iets meer aan onderhoudskosten, terwijl het zandgebruik van ca. 0,66 KG 
per ton ruwe kool ongeveer twee maal zoo duur is als gebruik van löss. 
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Vergelijking van de methoden van de Vooys, Tromp en de Staatsmijnen 
onderling. 

In hoeverre voldoen de bij deze methoden gebruikte suspensies aan de 
eischen, die aan een goed scheidingsmedium moeten worden gesteld? (12) 

Wat het gelijkmatig blijven van het soortelijik gewicht aangaat toonen 
metingen bij de Trompinstallatie verricht het volgende aan: 


Kringloop I 
(kool-tusschenproduct 
scheiding) 


Kringloop III 
(tusschenproduct—steen 
scheiding) 


1,5358 1,8083 
+ 0,0014 en — 0,0008] + 0,0043 en — 0,0006 


Metingen. 


Gemiddeldsoortelijk gewicht 
Gemiddelde afwijkingen 


De meetfouten moeten hierbij op 0,001 gesteld worden. 


Voor de scheiding kool—tusschenproduct zijn de gemiddelde afwijkingen 
ongeveer van dezelfde grootte als de meetfouten. Hetzelfde geldt voor het 
procede& de Vooys, waarvoor uit oudere gegevens dergelijke gemiddelde afwij- 
kingen bliijken. Voor de lösswasch wordt aangegeven, dat de foto-electrische 
soortelijkgewicht-regeling tot op 0,0005 nauwkeurig is; echter zijn hieromtrent 
nog geen praktijkcijfers bekend. Bij de scheiding tusschenproduct—steen blij- 
ken volgens de metingen bij de Trompinstallatie de afwijkingen van het gemid- 
delde soortelijke gewicht grooter, hetgeen bij de methoden van de Vooys en 
van de Staatsmijnen ook wel het geval zal zijn, waaromtrent intusschen geen 
gegevens ter beschikking staan. 

Het grens-soortelijk-gewicht van een practisch bruikbare suspensie bij vol- 
doend lage viscositeit schijnt bij het proc&ed& de Vooys ongeveer 1,7, bij dat 
van Tromp 2,0 en bij dat van de Staatsmijnen 1,6 te bedragen. Het proc&de 
Tromp kan daarom een drie-producten-scheiding zonder opwaartsche stroo- 
men tot stand brengen, dus een zuivere scheiding naar het soortelijk gewicht, 
terwijl de beide andere systemen een opwaartschen stroom voor de scheiding 
tusschenproduct—steen behoeven, wanneer die scheiding bij een hooger soor- 
teliik gewicht moet plaatsvinden dan resp. 1,7 en 1,6. Omdat bij scheiding 
door opwaartschen stroom ook de vorm van de stukjes een rol speelt, bestaat 
het bezwaar dat steendeeltjes in het tusschenproduct terecht komen. Teneinde 
dit bezwaar zooveel mogelijk te vermijden, maken de Staatsmijnen bij deze 
scheiding van een vloeistof met hooger soortelijk gewicht, bijv. 1,6 gebruik 
dan voor de scheiding kool eenerzijds en tusschenproduct plus steen ander- 
zijds. Hierdoor kan met een minder sterken opwaartschen stroom worden vol- 
staan. Bovendien worden de producten vöör de scheiding tusschenproduct— 
steen afgezeefd, teneinde de verschillende korrelgrootten afzonderlijk te 
kunnen scheiden. Dit zou natuurlijk bij het proc&d& de Vooys ook kunnen 
geschieden; een bezwaar is echter, dat afzeven noodwendig gepaard gaat met 
vergruizing. 

Alleen bij het proc&d& Tromp heeft dus een zuivere scheiding naar het soor- 
telijik gewicht plaats, hetgeen vooral van belang is voor kleinere wasscherijen. 
Bij grootere, in welke meerdere installaties worden gebruikt, kan immers in 
iedere installatie materiaal van een andere korrelgrootte behandeld worden, 
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Dit laatste is vooral van groote beteekenis, indien de verschillen in korrel- 
grootte een scheiding bij sterk uiteenloopend soortelijk gewicht vereischen, 
hetgeen bijv. het geval is bij gasrijke kolen. 

Wat het afspoelen en terugwinnen van het medium betreft, dit levert bij de 
beschreven methoden over het algemeen geen bezwaar. Volgens Driessen blijft 
na schoonspoelen met ca. 50 L. schoon water per ton kolen slechts 0,01 % klei 
en löss in de gewasschen kool achter. Het terugwinnen van de suspensie wordt 
echter wel bemoeilijkt, indien vergruizing van het verzwaringsmiddel plaats 
heeft. Dit bezwaar werd ondervonden in de Vereenigde Staten van Amerika, 
waar voor de scheiding der Mesabi ijzerertsen de Cuyana-installatie gemalen 
galeniet gebruikt, dat zeer aan vergruizing onderhevig is. Thans is een proef- 
installatie in bedrijf, waarin gebruik gemaakt wordt van een kunstmatig ver- 
zwaringsmiddel, nml. ferrosilicium met ca. 85 % Fe. Terwijl magnetiet en 
löss wat grover en ook bestendiger tegen vergruizing zijn dan bariet, veroor- 
zaakt bariet daarentegen geen mechanische corrosie, hetgeen bij de beide 
andere genoemde stoffen wel het geval is. 

Zoowel om vergruizing (bij bariet) als om slijtage van de pomp door corro- 
deerende werking (bij magnetiet en löss) tegen te gaan, wordt wel voor het 
circuleeren der suspensie gebruik gemaakt van mammouth pompen in plaats 
van centrifugaal pompen. In verband met de groote slijtage van den aftap van 
den cycloonindikker, kan deze bijv. van wolframcarbide, een materiaal met 
hoogen weerstand tegen corrosie, gemaakt worden. 

Wat de scheidingsreservoirs aangaat, die naar de methode van de Vooys en 
van Tromp zijn reeds in verschillende installaties beproefd. Van het ondiepe 
scheidingsreservoir der Staatsmijnen-methode zijn nog geen resultaten uit de 
praktijk bekend. Het zou wel eens een bezwaar kunnen blijken, dat steen en 
tusschenproduct moeten bezinken tusschen den transporteur door, alvorens 
door het onderste deel van dezen transporteur te kunnen. worden afgevoerd; 
vooral bij scheiding van grof materiaal zou dit bezwaar zich kunnen voordoen. 
Ook lijkt het niet denkbeeldig, dat de kool verontreinigd zou kunnen worden 
door met den transporteur meegevoerde steendeeltjes. 

De bedrijfskosten, van welke kosten voor loonen, kracht **), smeermiddelen, 
water *) en onderhoud ca. 90 % uitmaken, zullen voor de drie bedoelde metho- 
den ongeveer dezelfde zijn. Zij bedragen ca. 10—12 cent per ton ruwe kool. 
Slechts de kosten van het verzwaringsmiddel zullen verschillend zijn. Van 
deze kosten zal afhangen of aan het terugwinnen der suspensie meer of minder 
aandacht zal moeten worden besteed. Bij gebruik van bariet bijv. met een 
kostprijs van ca. f 23.— per ton of magnetiet, waarvan de prijs ongeveer 
dezelfde is ***), zal het terugwinnen natuurliik zwaarder wegen dan bij ge- 
bruik van löss van slechts ca. 50 cent per ton. Niettegenstaande het löss- 
gebruik 2—3 KG per ton kolen bedraagt, terwijl voor bariet en magnetiet resp. 
1 en 0,6 KG wordt aangegeven, wordt door gebruik van löss nog ca. 90 % 
bespaard. Dit materiaal heeft bovendien het voordeel, dat het in ons land zelf 
gevonden wordt, hetgeen in de tegenwoordige oorlogsomstandigheden wel 
eens van groot belang kan blijken te zijn. 


**) Het krachtgebruik bedraagt ca. 0,6 K.W.V. en het waterverbruik ca. 125—225 L. 
per ton ruwe kool. : 

***) 522.50 per ton voor magnetiet met korrelgrootte van O—1 mM., plus maalkosten 
voor verkleining tot 0—0,07 mM. i 
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De installatiekosten zijn bij het procede de Vooys wellicht hooger dan bij 
de beide andere, omdat grootere indikkers noodig zijn voor de scheiding 
bariet—klei dan voor de scheiding magnetiet—klei of löss—klei. Dit verschil 
is aanmerkelijk. De Vooys gebruikt in ziin 200 ton per uur installatie op de 
Sophia Jacobamijn twee indikkers, resp. van 15 en 20 M. diameter; de 50 ton- 
installatie van Tromp heeft een trechtervormige indikker met ca. 3,5 M. 
diameter, terwijl in de 40 ton-installatie der Staatsmiin Emma &&n cycloon- 
indikker met 50 cM. diameter wordt gebruikt. De verhouding der oppervlakten 
voor het indikken der gebruikte suspensie is per ton ruwe kool bij de verschil- 
lende werkwijzen respectievelijk ongeveer 500 : 10 : 1, nml. 2,45 M2, 0,05 M2 
en 0,005 M2. Naar aanleiding hiervan schijnt de Vooys bezig te zijn de moge- 
liikheid van het gebruik van een centrifugaal-indikker te onderzoeken. Voor 
het regenereeren van löss is in de praktijk de bijzondere geschiktheid van den 
cycloonindikker gebleken. Ten aanzien van dezen indikker zij nog opgemerkt, 
dat het niet logisch schijnt den overloop aan den omtrek aan te brengen, waar 
het soortelijk gewicht van de suspensie vanuit het centrum naar den omtrek 
stijgt; het zou theoretisch juister zijn het geklaarde water in het centrum af 
te tappen ter plaatse varı het laagste soortelijk gewicht. 

De conclusie van dit overzicht kan aldus luiden, dat de drie behandelde 
methoden, elk met haar eigen bijzondere voordeelen en bezwaren naar gelang 
den aard der te reinigen kolen, een belangrijken vooruitgang op het gebied der 
kolenreiniging hebben gebracht. 
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JAARVERSLAG 


van den Secretaris van het Geologisch Mijnbouwkundig 
Genootschap over het jaar 1939 


LEDENTAL, 


Op 1 Januari 1939 bedroeg het aantal leden voor de beide secties, voor de 
mijnbouwkundige, en voor de geologische, met inbegrip van de candidaat- 
leden respectievelijk 192, 61 en 180 of in totaal 433. Hiervan waren achter- 
cenvolgens 2, 7 en 2 of tezamen 11 nog candidaat-lid. 

In den loop van het jaar meldden zich 7, 5 en 26 of totaal 38 nieuwe leden; 
I lid van de geologische sectie werd lid van beide secties; 1 lid van beide 
secties bedankte voor de geologische sectie. 

Door bedanken verminderde het ledental met 2, I en 2 of totaal 5 leden; door 
overlijden ontvielen het Genootschap 2, O en 2 of totaal 4 leden, nl. Ir. J. G. BijL 
c.i., Dr. J. BOTKE, W. KOENRAADS en J. KOOPER. 

Ten gevolge van deze veranderingen was het ledental van het Genootschap 
op 31 December 1939 als volgt samengesteld: 1 
I stichter, 2 eereleden, 10 begunstigers, 462 gewone leden, waarvan 195 
beide secties, 66 mijnbouwkundige sectie en 201 geologische sectie. Hiervan 
waren respectievelijk 9, 3, 0 en 6 nog candidaat-lid. 

Voor het buitengewone lidmaatschap bestaat onder de studeerenden geen 
belangstelling meer, zoodat in het verslagjaar het Genootschap geen buiten- 
gewone leden had, 


BESTUUR, 


In de vacature, ontstaan door het tusschentijdsch aftreden van den Secre- 
taris Ir. A. VAN WEELDEN, werd voorzien door de benoeming van Ir. L. M.H. 
VrEUGDE als zoodanig op de Buitengewone Algemeene Vergadering, gehouden 
op 28 October 1939 te Wageningen. Het penningmeesterschap werd, in verband 
met het tijdelijk buitenlandsch verblijf van Ir. TH. C. VAN WIJNGAARDEN waar- 
grenomen door den Voorzitter., 


VERGADERINGEN. 


De 28ste Gewone Algemeene Vergadering werd gehouden op Vrijdag 
24 Maart 1939 in Hotel Terminus, ’s-Gravenhage. Aanwezig waren 17 leden. 
In het wetenschappelijke gedeelte, gehouden op 25 Maart daaraan volgend in 
het Rijks Museum voor Geologie te Leiden, hield Dr. A. RITTMANN een voor- 
dracht over „Sialbildung”. 

Op de Buitengewone Algemeene Vergadering, gehouden op Zaterdag 
28 October 1939 te Wageningen, werd, zooals hierboven reeds vermeld, 
Ir. L. M. H, VrEUGDE als secretaris gekozen. 
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PUBLICATIES EN RUILVERKEER. 


„Geologie en Mijnbouw” verscheen regelmatig. De inhoud is hoofdzakelijk 
geologisch geweest, doch het streven is om in de toekomst meer aandacht te 
besteden aan het mijnbouwkundige gedeelte. 

Van de verhandeling verscheen deel XII (tweede druk) in een oplaag van 
550 exemplaren. 

Van de geologische publicaties (referaten) verschenen vel 26 en 27. 

Van de Geologische Overzichtskaart van Nederland, 1 : 200.000, kwam 
blad 6 (Alkmaar) in 700 exemplaren gereed, zoodat thans 8 bladen zijn 
verschenen. Het aantal inteekenaren is gestegen tot 372, waarvan 11 bij 
gedeelten betalen. 

Nu er geen Jaarboek van het Genootschap meer verschijnt wordt een afzon- 
derlijke ledenlijst gedrukt. 

Veranderingen in de lijst van de instituten en vereenigingen, waarmede het 
Genootschap in ruilverkeer staat, hebben zich in 1939 niet voorgedaan. 


De Secretaris: 
(w.g.) L. M. H. VREUGDE. 


JAARVERSLAG 


van den Penningmeester var het Geologisch Mijnbouwkundig 
Genootschap over het jaar 1939 


CONTRIBUTIE. 

Contributieplichtig waren in 1939 200 leden van beide secties, 66 leden van 
de Miinbouwkundige- en 206 leden van de Geologische Sectie. Voldaan werd 
de contributie door achtereenvolgens 166, 57 en 142 leden, zoodat hun contri- 

butie schuldig bleven 32, 9 en 63 leden. 

“ De contributie over de jaren 1937 en 1938 werd nog voldaan door 15 leden 
van beide secties; 1 lid der Mijnbouwkundige- en 19 leden der Geologische 
Sectie. 

Aan contributies 1939 werd ontvangen f 2965.50, aan contributies over 
vorige jaren f 283.—; samen f 3248.50. 

Hiervan kwam aan het Publicatiefonds 40 % of f 1300.—, aan de beide 
secties tezamen 15 % of f490.— en aan de Genootschapskas 45 % of 
f 1458.50. 

Het aantal begunstigers bleef onveranderd, evenals hunne extra-bijdragen. 

Van buitengewone leden werd f 1.— ontvangen. 


RENTEN. 

Van de gekweekte rente ten bedrage varı f 866.09 kwam f 64.— ten goede 
aan de rekening „Uitgave Geologische Overzichtskaart”, ziinde ca. 4% van 
het gemiddelde der saldi dezer rekening op 1 Januari en 31 December. 
GEOLOGISCHE OVERZICHTSKAART. 

Aan inteekengelden werd van de Commissie voor deze kaart ontvangen 


f 629.—. 
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VERKOOP VAN PUBLICATIES. 

In dit verslagjaar wordt een aanzienlijk grooter bedrag geboekt voor verkoop 
van publicaties dan vorige jaren, niet doordat dit jaar zooveel meer publicaties 
verkocht werden, maar doordat publicaties, welke door den uitgever verkocht 
werden in de jaren 1936—1938, eerst nu verantwoord worden. Daar voor de 
uitgave van „Overige publicaties” slechts besteed werd f44.— voor het druk- 
ken van 2 vel Geologische publicaties (referaten) en voor verkochte publicaties 
ontvangen werd f 269.74, sluit deze rekening dit jaar met een voordeelig saldo. 

In de jaren 1936—1939 werden verkocht 55 exemplaren Wing Easton, 
Inventaris van periodieken met een netto-opbrengst van f 168.80. De verkoop 
van volledige exemplaren en losse stukken van de Geologisch Mijnbouwkun- 
dige Bibliographie van Ned. Indie. (Verbeek-Wing Easton) bracht op f 96.—. 
Van J. F. Steenhuis, Geologische litteratuur West-Indi€, werden 3 exemplaren 
verkocht. 


EFFECTEN. 

Een overzicht van het effectenbezit op 31 December 1939 wordt in een 
afzonderlijken staat aan dit verslag toegevoegd. In den aard der stukken 
kwam geen verandering; de waarde ging door de algemeene koersdaling 
f 4782.— achteruit. 

Het verlies op aandeelen bedroeg f 1988.— of 25.2 % varı de waarde op 
1 Januari 1939. Op obligaties werd verloren f 2794.— of 17.7% van de 
waarde op } Januari ’39. 

Na afboeking van f 4200.— van het verlies op de rekening Reserve voor 
koersverliezen, waarmee deze reserve uitgeput is, blijft nog f 582.— verlies 
over, dat ten laste van het Publicatiefonds moet worden gebracht. 


UITGAVE GEOLOGIE EN MIJNBOUW. 

Het bedrag varı f 1047.61 op de betreffende rekening en op de rekening 
Publicatiefonds geboekt als netto-kosten van jaargang 1, nieuwe serie (1939) 
Geologie en Mijnbouw, omvat niet alle kosten, welke aan de uitgave van het 
maandblad verbonden waren. Aan het bedrag moeten worden toegevoegd de 
kosten van propaganda f 286.86, verantwoord op Genootschapsrekening, een 
bedrag van f46.72 voor de kosten van verzending aan leden en een bedrag 
van f 25.76 voor de kosten van verzending in ruilverkeer. Beide laatste kosten 
maken deel uit van den post „Verzendingskosten van publicaties” op de 
Genootschapsrekening. Dit jaar heeft de uitgave van ons maandblad dus 
gekost f 1406.95. Vermoed kan worden, dat de vermeerdering van het ledental 
met 39 althans ten deele te danken is aan de uitgave van het maandblad. 


BIJLAGEN. 


Behalve de reeds vermelde staat van effecten in het bezit van het Genoot- 
schap op 31 December 1939, worden als bijlagen aan dit ve slag toegevoegd 
verkorte afschriften van 7 grootboekrekeningen, waaronder de balans op 
31 December 1939. De laatste rekening werd in het grootbc :k door de kas- 
commissie voor accoord geteekend. 

De waarnemend penningmeester, 
(w.g.) J. A. GKUTTERINK. 
's-Gravenhage, 1 Maart 1940. 
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VERSLAG 
van de Kascommissie over 1939 


De ondergeteekenden, vormende de Kascommissie, verklaren de rekening en 
verantwoording van den Penningmeester van het Geologisch Mijnbouwkundig 
Genootschap over het jaar 1939 te hebben nagezien en met de betreffende 
bescheiden te hebben vergeleken en op grond daarvan in orde te hebben 
bevonden. Hun onderzoek werd ten zeerste vergemakkelijkt door de overzich- 
teliike wijze van boeking, zoowel als door de voorlichting, welke de Penning- 
meester hun heeft verstrekt en waarvoor zij hem gaarne dank zeggen. Zij geven 
aan de Algemeene Vergadering in overweging den Penningmeester over het 
in 1939 gevoerde beheer döcharge te verleenen. 


's-Gravenhage, 12 Maart 1940. 
De Kascommissie: 


(w.g.) Dr. J. KREBS. 
(w.g.) F. T. MESDAG. 


JAARVERSLAG 


van den Secretaris van de Geologische Sectie over het 


kalenderjaar 1939 


Gelijk in. 1938 zette in 1939 het sectie-bestuur, dat sinds 30 April 1939 
fungeert, ziin werkzaamheden zonder wijziging in de bezetting voort. 

De eerste bijeenkomst voor 1939, ziinde tevens de 131e bijzondere vergade- 
ring, vond plaats op Zaterdag 4 Maart te Rotterdam, in het gebouw van de 
Nederlandsche Handelshoogeschool. Prof. W. E. BOERMAN gaf een inleidende 
beschouwing over „Economische geologie en economische geografie’”’, waarop 
Dr. Ir. J. WESTERVELD m.i. een voordracht hield over „De aardolieafzettingen 
van Europa”. 

De 132e bijzondere vergadering werd op Maandag 13 Maart te Leiden in 
het riiksmuseum van geologie gehouden. Dr. Pu H. KUENEN behandelde het 
onderwerp: „De zeespiegel als onstandvastig niveau in den loop der aard- 
historie”. Dit onderwerp was het eerste van een trits, waarvan de twee anderen 
op de 137e bijzondere vergadering (zie onder) werden besproken. De stof werd 
op. beide bijeenkomsten zoo behandeld, dat ook niet-geologen het betoog 
konden volgen. 

Op het huishoudelijke gedeelte der 38e gewone vergadering, die op Vrijdag 
24 Maart te ’s-Gravenhage was uitgeschreven, volgde een wetenschappelijke 
bijeenkomst op den volgenden dag. Deze vond te Leiden, in het rijiksmuseum 
voornoemd plaats. 

Door Dr. L. U. DE SıTTER werd de „tegenwoordige stand der kennis omtrent 
de geologie der Zuid-Alpen” uiteengezet. Het aandeel, dat de staf van het 
Leidsche geologische instituut en de doctorandi van Leiden hieraan hebben 
gehad, werd uiteraard tevens in het licht gesteld. 
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In April zou de 133e bijzondere vergadering worden gehouden, met als 
spreker Dipl. Ing. Dr. Volker FrıTSCH te Brünn, over „Untersuchungen 
bezüglich der Funkgeologie”, een onderwerp, dat voor Nederland nieuw was 
te achten en door een bij uitstek bevoegd spreker behandeld zou zijn. Edoch de 
internationale toestand dwong eerst tot uitstel tot het najaar 1939 en daarna 
„tot nader”. 

Het zelfde lot viel aan de 134e bijzondere vergadering ten deel, welke op 
Zaterdag 13 Mei in de mijnschool te Heerlen zou plaats vinden, terwijl tevens 
vöör en na deze vergadering excursies waren vastgesteld. Op deze bijeenkomst 
en deze excursies zouden twee onderwerpen aan de orde worden gesteld, nl. 
a. het löss- en lössoidprobleem in Zuid-Limburg en 


b. de identificatie en de stratigrafische plaats der Maasterrassen in Zuid- 


Limburg, een en ander onder de auspiciön van Prof. Dr. W. ]. JONGMANS 
en diens staf. 


De 135e bijzondere vergadering verging het al niet beter. Zij was uitge- 
schreven op Vrijdag 29 September in het rijkslandbouwproefstation te Gronin- 
gen en zou gewijd zijn aan de geologische karteering van Nederland en hare 
beteekenis voor den landbouw. Ook hierop zou een excursie op den volgenden 
dag volgen. Als inleiders hadden zich Dr. Ir. P. TEscH m.i. en Prof. Dr. Ir. 
C. H. EDELMAN m.i. bereid verklaard. 

Door deze tegenslagen verliepen ruim zeven maanden alvorens de sectie 
opnieuw bijeenkwam en wel in de 136e bijzondere vergadering. Deze vulde den 
Zaterdag 28 October en vond plaats in het geologische laboratorium der 
landbouwhoogeschool te Wageningen. Een drietal sprekers behandelden een 
drietal onderwerpen, nl. 

Dr. R. D. CROMMELIN: „De herkomst van het zand van de Waddenzee”’, 

Dr. CH. H. ]J. FAVEJEE: „Röntgenographische onderzoekingen aan Nederland- 
sche en Indische kleien’” en 

Prof. Dr. Ir. C. H. EDELMAN m.i.: „Mededeelingen over de kristalstructuren 
montmorilloniet en halloysiet’. 

Het kenmerk van dezen welbesteden dag was vooral, dat vele nieuwe, nog 
niet of juist te voren gepubliceerde feiten en denkbeelden werden medegedeeld 
en uiteengezet. 

De leden Dr. ]J. J. PANNEKOEK VAN RHEDEN en Dr. Ir. P. TESCH m.i. behan- 
delden op Zaterdag 25 November te Leiden, in het riiksmuseum van geologie 
een tweetal onderwerpen over resp. van belang voor de geologie van Nederland. 
Deze onderwerpen waren: „Eenige opmerkingen over de geologie der Gelder- 
sche Vallei” en „De oppervlakte van Eifel en Ardennen tijdens neogeen en 
oudplistoceen”. 

Op deze 136e bijzondere vergadering volgde de 137e, die op Zaterdag 
2 December te Delft in het gebouw voor weg- en waterbouwkunde plaats 
vond. Zij was het vervolg van de 132e met Dr. KUENEN als inleider (zie boven) 
en was aan twee andere aspecten van het vraagstuk gewijd, dat algemeen 
bekend is onder den naam „de bodemdaling van Nederland”. Prof. Dr. B. G. 
ESCHER ging nater in op de „Onstandvastigheid der aardkorst, speciaal in 
Nederland” en Ir. T. K. HuızınGA c.i. op: „De bodemdaling van Nederland 
bezien van grondmechanisch standpunt”. Deze vergadering was een waardig 
besluit van de tot dusverre besproken uitingen der sectie. 
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Over de opkomst van de leden is mede te deelen, dat deze over het geheel 
goed of bevredigend is te noemen. Te Rotterdam (4 Maart), te Leiden 
(13 Maart), te Wageningen (28 October) en vooral te Delft (2 December) 
waren introduce’s aanwezig. Het aantal der aanwezigen bedroeg + 50, 30, 
40, 40, 20 en 60. 

Nog is vermeldenswaard, dat tengevolge eener briefwisseling de ‚„Vereeni- 
ging ter beoefening van de krijgswetenschap” de leden der sectie in November 
zou hebben uitgenoodigd ter bijwoning eener voordracht. Deze zou zijn uitge- 
sproken door ons medelid Prof. Dr. G. L. SMIT SIBINGA en zijn gewijd aan het 
onderwerp „Militaire geologie’”’. De tijdsomstandigheden brachten mee, dat 
de vergadering niet doorging. Wel is het verslag der lezing in extenso gedrukt. 
Onze leden konden zich de toezending voor gereduceerden prijs verzekeren. 
Hiervan is door enkelen gebruik gemaakt. 

De verschijning van Geologie en Mijnbouw in andere verhouding tot het 
genootschap en bovendien in nieuw kleed en onder de &nhoofdige leiding 
van Dr. L. U. DE SITTER had de verdwijning der sectieverslagen ten gevolge. 
‚Het sectie-bestuur heeft overwogen deze toch te laten bestaan, doch dit bleek 
practisch öf ondoenlijk öf in hooge mate bezwaarlijk. Bovendien was het de 
vraag of het wel zin zou hebben. Hoe het antwoord op deze vraag ook geluid 
zou hebben, de sectie-verslagen zijn met het vierde, weinig omvangrijke deel, 
tot de historie der sectie en dus ook van het genootschap gaan behooren. 

Dit heeft niet weggenomen, dat verschillende der sectie-voordrachten in 
meer of minder duidelijk omgewerkten vorm plaatsing in Geologie en Mijinbouw 
hebben gevonden. Dit geldt voor de inleidingen van H. W. V. WILLEMS (1938), 
‚ W. E. BOERMAN, L. U. DE SITTER, PH. H. KUENEN en P. TESCH, terwijl de 
voordracht van J. J. PANNEKOEK VAN RHEDEN in extenso in de verhandelingen 
van het genootschap te vinden is. 

Het sectie-bestuur heeft besloten, bij wijze van idet; de convocaties en 
andere mededeelingen van. den secretaris, elke maand op een inlegvel aan 
Geologie en Mijnbouw toe te voegen. Daardoor wordt verkregen, 1° dat al de 
leden van het genootschap bereikt worden, 2° dat door de sectie aan het 
tijdschrift geen ruimte onttrokken wordt en 3° dat de secretaris en de redacteur 
geheel vrij van elkaar blijven. 

Behalve deze maandelijksche kennisgevingen zijn nu en dan aan .alle leden 
in Nederland of aan een gedeelte hiervan, afzonderlijke convocaties gezonden, 
indien dit door den ondergeteekende noodig of gewenscht werd geacht. 

De prettige verstandhouding met de Leidsche geologische vereeniging en 
de geologische vereeniging te Amsterdam bleef ook in 1939 bestaan. 


De Secretaris, 
J. F. STEENHUIS. 
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GEOLOGISCH MIJNBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP VOOR NEDERLAND EN 
KOLONIEN (Overzicht van de geldmiddelen der Geologische Sectie 1939) 


Ontvangsten: Vitgaven: 
Saldo I Jan. USW ne T 2249,80 Huur safeloket .eeeaesssee f N 
Bijdrage v/h Genootschap ... „  305.— Onk. secretaris uiseanesseriene „208.55 
Rente Over 193 I ee „ 63.29 Onk. vergaderingen EIER . 110,35 
Nadeelig koersverschil ...... ». 379.69 
Saldo 31 Dec, 1939 ..rsseeru. 1913.00 
Totasl vn f 2618.09 Totadl Anne f 2618,00 
Op 30 December 1939 was het grootste gedeelte van het batig saldo als volgt belegd: 
f 1000.,— 4% Limb. Steenkoolvelden TBY%% srerrunnaenens SE f 785.— 
„. 500,— 3% Nederl Indie 1937 A 804 ini re oe ee, „ 403.12 
sh. 1/10: cert; «Shell, Unlonsd 131.10 Ws he Ba ee „248.44 
f 1436.56 
De Kascommissie, De Penningmeester, 
w.g, L. U, DE SITTER w.g. P. KRUIZINGA 


H. D. M. BURCK 


JAARVERSLAG 


van den Secretaris der Mijinbouwkundige Sectie over het jaar 1939 


Gedurende het jaar 1939 werden 6ön gewone en twee buitengewone ver- 
gaderingen gehouden en &en excursie, 

De gewone en de buitengewone vergaderingen werden gehouden in de Mijn- 
school te Heerlen. 

Op de gewone vergadering werden de huishoudelijke aangelegenheden afge- 
handeld en de heeren WIJFFELS en SIEVERS aangewezen als correspondenten 
voor Zuid Limburg van het orgaan „Geologie en Mijnbouw”, 

Op de eerste buitengewone vergadering trad als spreker op Prof. Dr. Ir. 
J; A. A. MEKEL met als onderwerp „Sommige Geo-electrische opsporings- 
methoden’, 

Op de tweede buitengewone vergadering trad als spreker op Prof, K. N. Moss 
uit Birmingham met als onderwerp „The effects of underground conditions upon 
the miner””, 

Verder werd een zeer geslaagde excursie gehouden ter bezichtiging van de 
Maastunnelwerken te Rotterdam. Dank zij de medewerking van den technischen 
dienst der tunnelwerken verliep deze excursie tot voldoening van alle deel- 
nemers. De excursie werd besloten met een lunch in het restaurant van het 
vliegveld Waalhaven. 

Evenals vorige jaren werd ook dit jaar wederom gastvrijheid genoten van de 
Mijnschool, waarvoor onzen hartelijken dank aan Bestuur en Directeur dezer 
school, 

De Secretaris, 


C. P. RAEDTS. 


nn 
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KOSTEN VERGADERINGEN EN KOSTEN DRUKWERK, PORTI, 
LEZINGEN. ADM.KOSTEN, ETC. 
Febr. 23 Lezing Prof. Mekel 18.35 Febr. 23 Porti penningmeester f 2.02 
wı23' Hulp: bij-lezing 2.2. A 2 Maart28 Porti penningmeester „ 1.14 
Maart 21 Lezing Prof. Moss ,‚ 151.60 April 5 Onkosten secretaris ,‚„ 19.94 
#221 Hulp.bij; lezing: ...... r 2. 9,41... 8, Drukwerk neesenen BR 6.45 
ee 95 MEI DIALER WEIK  racuesusad Fi 2.76 
17. 5 22 Porti penningmeester ,, 0.10 
N Juni 10 Porti, etc. secretaris ‚, 9,80 
KOSTEN EXCURSIES, U VEIUBDITURWERK Tanssannensee ERLL.D 
Mei 22 Excursie Maas-tunnel Dec. 31 Kosten Nederland- 
Rotterdam 2.2044: „98.90 sche Handel Maat- 
SCHADDIR an ran „1.20 
fi: 54.59 
SALDO NIEUWE REKENING. 
Dec. 31 Bankrekening _....... ar 
„ 31 Deposito-rekening... „ 800.— 
NEED TE DDARTDANKF koreanen: „ 2038.24 
f 2860.95 
OVERZICHT VAN DE GELDMIDDELEN 
Inkomsten. Litgaven. 
Saldo vorige rekening ......... 7 2933.39 Kosten vergader. en lezingen f 173.95 
Rente Spaarbank................ 52:24 KOSTEHTERCHISIE era elereceaneen ».. 98.90 
Aandeel contributie ............ „ 185.— Kosten drukwerk, porti, tele- 
Rente Deposito .................. BO foon en administratie ...... BL  Falt 
77 3188.39 Saldo nieuwe rekening _...... f 2860.95 
Nagezien en accoord bevonden: f 3188.39 


De commissie van kasopneming, 
TH. R. SELDENRATH 
R. G. KOOPMANS Pi Eu DBIZER, 


De penningmeester, 


JAARVERSLAG 


van den Secretaris-Penningmeester van den Geophysischen Kring 
over het jaar 1939 
LEDENTAL. 


Door toetreden van 10 nieuwe leden bedroeg op 31 December 1939 het aantal 
leden 57 tegenover 47 op 31 December 1938. 


BESTUUR. 


In verband met zijn vertrek naar het buitenland trad Ir. A. VAN WEELDEN 
als voorzitter af. In de Algemeene Vergadering, gehouden op 16 November 
1939, werd ter voorziening in deze vacature Prof. Dr. Ir. F. A. VENING 
MEINEsZ tot voorzitter gekozen. Ir. L. M. H. VREUGDE nam het secretaris- 
penningmeesterschap waar, terwijl Prof. Dr. B. G. Escher als derde leider 
optrad. 
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VERGADERINGEN. 


Gedurende het verslagjaar vonden de volgende vergaderingen plaats. 

24ste Gewone Vergadering in samenwerking met de Leidsche Geologische 
Vereeniging in het Geologisch Museum te Leiden op 19 Januari 1939. Spreker: 
Prof. Dr. J. H... UMBRGOVE. Onderwerp: Rhythmisch optredende verschijnselen 
in de geschiedenis der aarde. 

25ste Gewone Vergadering in het kantoorgebouw van de Bataafsche Petro- 
leum Maatschappij te ’s-Gravenhage op 15 Mei 1939. Spreker Prof. B. G. 
ESCHER. Onderwerp: Maan en aarde. Aanwezig: 23 leden. 

26ste Gewone Vergadering in het kantoorgebouw van de Bataafsche Petro- 
leum Maatschappij te ’s-Gravenhage op 20 April 1939. Vertoond werden eenige 
films betreffende gravimetrisch en seismisch veldwerk, welke hiertoe welwillend 
werden afgestaan door Ir. A. W. TIEDEMANN en Ir. J. C. D’ARNAUD GERKENS. 
Aanwezig: 8 leden en genoodigden. 

8öste Algemeene Vergadering in het kantoorgebouw varı de Bataafsche 
Petroleum Maatschappij te ’s-Gravenhage op 16 November 1939. Aanwezig: 
16 leden. 

Zooals hierboven reeds vermeld, werd in de plaats van Ir. A. VAN WEELDEN 
als derde leider, in de functie van voorzitter, gekozen Prof. Dr. Ir. F. A. 
VENING MEINESZ. De contributie voor 1940 werd op f 1,— vastgesteld. 

Na afloop van het huishoudelijk gedeelte hield Prof. UMBGROVE een voor- 
dracht getiteld: „Het verband tusschen plooiingstijden en magmatische ver- 
schijnselen”. 

27ste Gewone Vergadering in het kantoorgebouw varı de Bataafsche 
Petroleum Maatschappij te ’s-Gravenhage op 7 December 1939. Spreker: 
Prof. Dr. Ir. F. A. VEnInNG MEINESZ. Onderwerp: Nieuwe isostatische reducties 
van zwaartekrachtanomalieön. Aanwezig: 14 leden. 


GELDMIDDELEN. 
Hieromtrent kan het volgende worden medegedeeld: 


Batig saldo op 31 December 1938 ........:uusnu02. nen f 81,66 
Ontvangsten aan contribulie" 2. Po EI u HA 


Uitgaven: 
Aan: portikösten =. 74.1, AIR Ya573 


Aan onkosten vergaderingen ....uureurr...- „ 10,50 
— j 16,25 


Saldo per 31 Dec, 193%... vun zu une „ 121,41 

f 137,66 f 137,66 

Op 31 December 1939 was nog aan contributie te vorderen: f 37,—, waar- 
van over 1939 f 27,—, 1938 f 6,—, 1937 f 2,—, 1936 f 2,—. 
De Secretaris-Penningmeester: 

(w.g.) L. M. H. VREUGDE. 


u 
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CHROOMHARDEN 


In de laatste jaren heeft het chroomharden van machineonderdelen en in 
het bijzonder van motorcylinders een grote vlucht genomen. Vrijwel in alle 
publicaties over slijtage-problemen wordt het chroomharden volgens het 
proced& Van der Horst als een oplossing genoemd. Kort geleden werd door 
den heer Ir. G. Wieberdink, hoofdingenieur van Machinefabriek Gebr. Stork & 
Co. N.V. te Hengelo voor de Vereeniging van Technici op Scheepvaartgebied 
een lezing hierover gehouden, welke in haar geheel werd afgedrukt in „Schip 
en Werf” nrs. 6 en 7 van 15 en 29 Maart 1940. Het hierna volgende is goed- 
deels aan dit artikel ontleend. 

Onder „chroomharden” wordt verstaan het electrolytisch aanbrengen van 
een vrii zware laag zuiver chroommetaal zowel op de cylinderwanden van 
motoren, als op stalen, gietijzeren of bronzen machinedelen, welke sterk aan 
sliitage onderhevig zijn. Chroommetaal is buitengewoon hard (ca. 1100 
Brinell) en heeft over het algemeen een zeer lage wrijvingscoöfficient. Vooral 
bij motorcylinders speelt echter de corrosiebestendigheid de grootste rol. 

Met de toepassing van het chroomharden van cylinders werd in 1932 begon- 
nen, na een lange tijd van voorbereiding in laboratorium en fabriek. De aan- 
leiding hiertoe was het volgende. 

Uit een beschouwing van den zeer bekenden Dieselmotor-deskundige Ricardo 
bleek, dat cylinder-slijtage voornamelijk te wijten moest zijn aan chemische 
aantasting. Het is den heer Van der Horst toen door het hoofd gegaan, dat 
chroom wel een zeer geschikt metaal zou ziin om weerstand hiertegen te bieden 
en deze veronderstelling is in de praktijk volkomen bewaarheid. 

Het heeft langen tijd geduurd, voordat het mogelijk was om rechtstreeks op 
gietijzer een laag chroom neer te slaan, welke op alle plaatsen van gelijke 
dikte was. Maar ook toen dit eenmaal goed onder de knie was, waren de 
moeilijkheden nog lang niet overwonnen. Het bleek namelijk, dat men werkelijk 
een zeer grote verandering in een motor brengt door een gietijzeren loopvlak 
te veranderen in een loopvlak van enig ander metaal, i.c. chroom. Ook voor 
deze moeilijikheden is een oplossing gevonden, voornamelijk in en door de 
praktijk. Aan een buitenlandse automobielfabriek werd voor lage prijs een 
licentie verkocht — feitelijik cadeau gegeven —, aangezien dit de enige moge- 
liikheid was om dozijnen motoren, volgens het proc&d& behandeld, op de 
proefstand te doen draaien. In weinige maanden was dan ook een resultaat 
bereikt, dat volkomen bevredigde. 

De resultaten komen practisch hierop neer, dat slijtage van de cylinders met 
80 tot 95 % verminderd wordt. Merkwaardigerwijze slijten ook de zuigerveren 
veel minder; de slijtage is ongeveer 1/, van wat het anders is, terwijl ook de 
sponningen van de zuigers minder slijten. Dit komt vooral tot uiting in grote 
scheepsmotoren. Een verklaring hiervoor zou alleen gezocht kunnen worden 
in de geringe wrijving van de zuigerveren op de chroomwand. 

Er is nog een ander verheugend voordeel, vastgesteld door een licentie- 
houdster van het proc&d& Van der Horst, n.l. dat het aantal geleverde pk groter 
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is, indien de cylinderboringen chroomgehard zijn. Dit kan ook alleen voort- 
spruiten uit minder mechanische verliezen wegens mindere wrijving van de 
zuigerveren. 

De uitvoering van het chroomharden op een cylinderblok is meestal zö, dat 
het er uitziet als sterk poreus gietijzer. Men moet dus volstrekt niet denken 
aan de glanzende en glimmende verchroomde voorwerpen die wij uit het dage- 
liiks leven kennen. Afgezien van chroom is het zeer te betwijfelen of de spiegel- 
gladde cylinderwand, zoals deze veelal aangetroffen wordt, wel gunstig is. 

Het meest volkomen succes met chroomharden van cylinders is wel bereikt 
met de toepassing op oververhitte stoomlocomotiefcylinders. Tot nu toe is de 
sliitage geheel nihil gebleken, zowel van de cylinders als van de zuigerveren. 

Behalve in cylinders wordt chroomharden nog op zeer veel andere onder- 
delen toegepast. Wij noemen b.v. krukassen varı snellopende motoren. Ook 
hierbij treedt geen slijtage op, terwijl men practisch elk lager-materiaal kan 
gebruiken, zonder daarvan nadelen te ondervinden. Het is reeds jaren geleden 
gebleken, dat chraomgeharde kalibers een ongelooflijk veel langere levensduur 
hebben, namelijk een 20- tot 100-voudige. Dit hardverchromen van kalibers 
vindt reeds sinds jaren plaats in de Ford-fabrieken in Amerika en ook in vele 
andere bekende fabrieken. Door den heer Van der Horst werd in 1931—1932 
een Engelse fabriek van gereedschappen te Coventry hiervoor ingericht. De 
tappen varı de wormassen van de bekende Houttuinpompen worden sinds jaren 
chroomgehard. 

Er zijn nog zeer uitgebreide mogelijkheden, niet alleen voor de behandeling 
van machine- en motordelen welke nog nieuw ziin — dus waarbij het voor- 
kömen van slijtage op de voorgrond staat — doch ook in deze zin, dat reeds 
gesleten kostbare onderdelen door middel van chroom weer op maat terugge- 
bracht kunnen worden, terwijl men dan bovendien bereikt, dat verdere slijtage 
tot een minimum beperkt blijft. 

Men moet hierbij echter niet denken dat chroom overal goed voor is. 
Chroommetaal is buitengewoon broos; reeds met een geringe slaande werking 
kan het in kleine kristallen uitbrokkelen totdat het grondmateriaal bereikt is. 
Het kan dus vrijwel uitsluitend toegepast worden, indien er geen slaande doch 
alleen wijvende werking optreedt. 

Verder wordt chroom zeer veel toegepast in gevallen waarbij niet de hard- 
heid en slijtvastheid een rol spelen, doch wel de corrosiebestendigheid. Zo 
wordt chroom b.v. in het geheel niet aangetast door salpeterzuur. 

In de praktijk dient men echter de grootste voorzichtigheid te betrachten 
met de toepassing van chroom en het is nodig, dat die werkplaatsen, die zich 
hierop toeleggen, zich wel bewust zijn, wat mogelijk en wat niet mogelijk is. 


Er zijn hierbij twee punten van belang: 


1. is het technisch goed mogelijk om op het voorwerp electrolytisch chroom 
van gelijke dikte op te brengen; 


2. is er een redelijke kans, dat de toepassing van chroom in dat speciale geval 
gunstige resultaten zal geven; indien b.v. — zoals reeds genoemd — kans 
van uitbrokkelen bestaat, zal van chroomharden moeten worden afgezien. 

Wat dit laatste betreft moet er met nadruk op gewezen worden, dat een 
goede hechting van chroom vrijwel altiid mogelijk is. Onder „uitbrokkelen” 
wordt dan ook niet verstaan het loslaten van het chroom in zijn geheel of in 
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stukjes, doch veeleer het uitbrokkelen in zeer kleine kristallen; een gemis aan 
cohesie dus. 

Ofschoon met chroomharden reeds vele goede resultaten zijn bereikt, zal 
nog zeer veel studie en proefwerk nodig zijn, alvorens zelfs vakmensen dit 
‚chroomharden volledig onder de knie hebben. Dit blijkt reeds hieruit, dat door 
Ingenieursbureau „Lemet Chromium’” H. van der Horst N.V. te Hilversum, 
welke firma alle Van der Horst patenten in handen heeft, nog steeds nieuwe 
patenten op dit gebied worden aangemeld, welke behalve nieuwe uitvindingen 
ook verbeteringen en aanvullingen van de bestaande patenten behelzen. 


HET GEBRUIK VAN TRIFOGLAZEN IN 
VEILIGHEIDSBRILLEN 


Reeds sedert enige jaren heeft men het nut, ja welhaast de noodzakelijkheid 
ingezien van het gebruik van splintervrije glazen in veiligheidsbrillen — vooral 
wanneer de kans bestaat, dat grotere stukken metaal of andere projectielen 
bij hakwerk, e.d. het glas zouden kunnen treffen. 

Gewone glazen bieden dan niet genoeg veiligheid meer, en de waarde van 
een veiligheidsbril wordt dan zeer problematisch. 


Met deze feiten voor ogen hebben velen gepoogd een glas samen te stellen, 
dat bestand was tegen grotere projectielen met meer snelheid, en waarbij het 
gevaar van wegvliegende glassplinters niet bestond. 

Van deze verschillende soorten glas is het bekende Trifo-glas wel het doel- 
treffendst gebleken. Daarvan getuigt het gebruik van Trifoglazen bij de 
Staatsmijnen, Oranje Nassaumijnen en vele grote bedrijven in Nederland. 

De fabricage van het Trifoglas, geschiedt in het kort, als volgt: Tussen ‚twee 
glazen die in een bepaalde vorm gesneden zijn, wordt een tussenlaag van een 
doorzichtig materiaal gekleefd door middel van een vloeistof van bijzondere 
samenstelling. 

Deze twee lagen met tussenlaag worden nu in een klem gedurende 12 uur 
electrisch gedroogd. Vervolgens worden de glazen bijgeslepen en van een lak- 
rand voorzien. 


De beschermende werking van het Trifoglas bestaat nu hierin: Wordt een 
glas door een projectiel getroffen, dan barst, in het gunstigst geval, alleen de 
buitenste glaslaag. 

Is de kracht van het projectiel zo sterk dat de stoot van het voorste glas 
overgebracht wordt op de veerkrachtige tussenlaag, en deze vervolgens de 
stoot weer aan de achterste glaslaag meedeelt, dan barst de laatste wel, doch 
de glasdelen blijven verbonden aan de tussenlaag, zodat geen glassplinters het 
. 00g dus zullen beschadigen. 


Tenslotte zij nog vermeld, dat het Trifoglas in elke vorm wordt gefabriceerd. 
Ook brillen met bolle glazen kunnen uitgerust worden met Trifoglazen. Het 
spreekt vanzelf, dat ze in iedere kleur verkrijgbaar zijn, en dus ook lasglazen 
splintervrii gemaakt kunnen worden. Bovendien is het mogelijk de glazen 
optisch te slijpen. 

Trifoglas kan dus in iedere bril, voor iederen arbeider toegepast worden. 
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DE CLIMAX-LUCHTCOMPRESSOR 


De tweetraps luchtgekoelde compressor geniet reeds een algemeene bekend- 
heid. De voordeelen ervan tegenover den enkelwerkenden compressor zijn 
al lang erkend geworden. Evenwel de speciaal voor 1500 toeren geconstrueerde 
compressoren zijn pas van den laatsten tijd. Om tot een zooveel hoogere snelheid 
— varı 800 toeren tot 1500 omwentelingen — te kurinen komen, werden aan- 
vankelijk in de bestaande, dus in feite verouderde typen verschillende verande- 
ringen aangebracht, die wel op eenigen vooruitgang wezen, maar over het geheel 
genomen bleef het toch bij „verbeterwerk’” van wat oorspronkelijk aan andere, 
lagere eischen had behoeven te voldoen. 


Fig. 1 


Toen de Climax Rockdrill & Engineering Works in Carn Brea, Cornwall, 
het ontwerpen van een speciaal voor hooge snelheid gebouwd compressortype 
op zich namen, bleken daarbij onderscheidene vraagstukken om oplossing te 
vragen. Zoo kwam men tot de geslaagde constructie van een snel type com- 
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pressor, dat tenslotte verschillende voordeelen tegenover de oudere merken 
vertoonde. Doel van deze regelen is in korte trekken enkele van de saillantste 
verbeteringen van dit compressortype onder de aandacht te brengen. 

De totdusver gebruikelijke luchtverdeeling was niet te handhaven, de groote 
snelheid gaf het oudere kleppenstelsel onvoldoenden tijd om tot volle func- 
tionneering te komen. Na vele proefnemingen kwam men daarom tot de Climax- 
platenklep met zeer geringe lichthoogte (Britsch Patent No. 472.697). 

Een ander punt van zorg was, hoe aan deze snelle machine voldoende stabili- 
teit, sgepele werking en trillingsvrije functionneering te verzekeren was. Hiertoe 
werd een vernuftig gevonden systeem van krachtoverbrenging gekozen. De 
twee lagedrukcilinders n.l. staan op een gezamenlijke krukpen, de hoogedruk- 
cilinder wordt door een recht daar tegenover liggende kruk bediend. Staan 
deze beide krukken dus onder een hoek van 180°, doordat de drie cilinders 
waaiervormig in hoeken van 60° uit elkander zijn opgesteld, komt men zoo in 
feite toch tot drie krukmomenten met onderling 120° verschil: de ideale ver- 
deeling voor een regelmatig draaimoment. Om trilling te voorkomen zijn 
verder alle bewegende deelen ten nauwste op elkander uitgebalanceerd. 


Ook de materiaalkeuze eischte een nauwgezette studie. Al het gietwerk is 
van „mehanit’’ type A, een zeer sterk maar bijzonder licht metaal. Zonder dus 
aan de soliditeit afbreuk te doen kon met een minder zware machine worden 
volstaan. 

Een typische illustratie hiervan 
is de in Fig. 2 afgebeelde krukas- 
kast. Deze is uit mehanit ge- 
goten. 

Door de groote opening aan 
het uiteinde van de kast zijn de 
lichte versterkingsribben te zien. 
Op het horizontale en de twee 
schuine afgewerkte steunvlakken 
worden de drie cilinders gemon- 
teerd, tegen de verticale zijvlak- 
ken aan moeten de draagsteunen 
worden vastgebout. De groote 
eindopening varı de kast verge- 
makkelijkt de montage en de con- 
tröle. Op de lagedruk- en hooge- 
drukcilinders met bijbehoorende 
cilinderkoppen zijn koelribben 
aangegoten. Fig. 2 

De zwaar geconstrueerde kruk- 
as van chroom nikkel molybdeen ! 
staal rust aan de einden in twee groote conische Timken-rollagers. De zuiger- 
drijfstangen zijn in H-vormigedoorsnede uitchroom-molybdeenstaalgeperst.Inde 
ruim bemeten voeten daarvan zijn dunne stalen schalen gevat, met een speciale 
babbitslegeering gevoerd en van geheel dezelfde afmetingen als die voor de 
aandrijfdieselmotoren bestemd, dus daarmede verwisselbaar. De zuigerstang- 
koppen zijn van het gesloten type, de zuigerpen steekt erin. De zuigers worden 
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van een bijzondere legeering relief gegoten en ovaal uitgewerkt. Iedere zuiger 
heeft drie veeren en een olieopsluitring. Deze oliecontrölering en de ovale 
binnenvorm van den zuiger zorgen ervoor, dat geen olie tusschen zuiger en 
cilinderwand kan heenlekken. Hierdoor wordt vervuiling van de kleppen door 
koolafzetting vermeden. 

Keeren wij tot vorengenoemde luchtkleppen in den cilinderkop terug, dan 
merken wij op, dat de bijzondere constructie een lage luchtsnelheid waarborgt, 
een geringe lichthoogte heeft en aan de onderzijde der zitting een te verwaar- 
loozen kleine vrije slag geeft. Drie essentieele voordeelen. 

Fig. 3 laat in doorsnede een cilinderkop zien, waarin de opstelling der klep- 
pen is aangegeven. Het is een concentrisch systeem van plaatkleppen, waarbij 
in de opsluitplaat conische toevoeropeningen zijn gedraaid, waardoor de lucht 
in ruim volume ongehinderd kan toetreden en dus met aanmerkelijk geringere 
snelheid dan bij het kieppensysteem voor compressoren van 800 toeren het 
geval is. Om iederen weerstand te vermijden zijn de luchttoevoerwegen ge- 
stroomlijnd. De klepzittingen zijn van chroomnikkelstaal, de doortochten ervan 
worden met zorg afgewerkt om ook hierdoor den luchtdoorvoer te vergemakke- 
liiken. De kleppen worden van gehard staal gemaakt, voor de veeren is supe- 
rieur veerenstaal gebruikt. 


CYLINDER 
*2.KOR 


=TTKLEPAANSLAG 
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Een nieuwe vinding is de koeling van deze kleppen. Zoowel zittingen als aan- 
slagen zijn van kleine koelribben voorzien. Dit unieke koelsysteem voldoet 
bijzonder. Door de lagere luchttemperatuur houden de kleppen zich langer 
goed en functionneeren des te beter. 

Voor de smering is de in Fig. 4 voorgestelde oliepomp gemonteerd. Deze 
pomp wordt door een worminrichting A en B vanaf de krukas aangedreven. 
De olie wordt via een uitneembaar filter door de tandwielen C en D vanuit de 
krukaskast aangezogen en vervolgens onder hoogen druk naar de krukas ge- 
voerd. Door middel van een buiten op de pomp aangebrachte regulateur is de 
oliedruk op het gewenschte peil te houden. Een contrölemanometer op het 


DE CLIMAX-LUCHTCOMPRESSOR 


dashbord geeft den oliedruk aan. 
Verplaatsbare compressoren wer- 
ken vaak in een stoffige omgeving, 
waarom dan een groote luchtreiniger 
noodig is. De verouderde filters zijn 
goed, zoolang ze niet vervuild raken. 
Stofaankorsting echter brengt direct 
het compressorvermogen omlaag. 
Daarom is het beter een Panel-filter 
in te schakelen. De reinigingselemen- 
ten daarin hangen verticaal omlaag 
en door de lichte trilling van het ag- 
gregaat vallen de vuildeeltjes er van 
zelf af. Achter deze filter, in de ge- 
meenschappelijke aanvoerleiding van 
de lagedrukcilinders, is een automa- 
tisch werkende afsluiter van het 
Mushroomsysteem aangebracht. 


Li 


\ 
D 
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Om bij iedere gelegenheid den vereischten luchtdruk te kunnen onderhouden is 
op dien afsluiter een samengesteld reguleer-contröle-apparaat aangesloten. Zoo- 


als Fig. 5 aangeeft is dit een 
eenvoudig en handig toestel. 
Lucht van de receiverleiding H 
brengt de snelwerkende con- 
tröle-klep op een bepaalden 
druk in functie en drijft den 
zuiger in cilinder A naar boven 
en daarmede den hefboom B, 
die via hefboom C de toevoer- 
afsluiter van den aandrijfmotor 
dichter zet. Ook gaat er lucht 
door het tijdvertragingsappa- 
raat D naar de regelklep en 
sluit via leiding G den toevoer 
naar den compressor af. Is de 
receiverdruk gedaald, dan her- 
neemt de regelklep snel den 
oorspronkelijken stand en de 
motor trekt weer op. Door de 
naaldklep E te verstellen, kan 
men den compressor, als de 
motor eenmaal op toeren loopt, 


Fig. 5 


in iedere gewenschte tijdlimiet op capaciteit brengen. Soms vereischen de werk- 
zaamheden een grooter drukverschil dan gewoonlijk; dit kan men dan door de 


stelschroef F regelen. 


Zooals bij alle tweetraps luchtgekoelde compressoren wordt de lucht na de 
eerste compressiefase tot op een temperatuur van 15° onder die van de om- 
geving voor de eindcompressiefase terug gebracht. Dit bereikt men door een 
koelradiator met verschillende koelelementen van koperen pijpen, die tezamen 
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een ruim oppervlak vormen. Voor het werken in tropisch klimaat kan daar een 
indirect gekoppelde ventilator op worden gezet. Een paar aftapkranen onder 
aan den koeler geven gelegenheid om eventueel gevormd water te laten 
wegloopen. 

De standaardtypen van deze compressor-aggregaten zijn uitgerust met een 
„Benn-Servo” zelfwerkende vloeistof-centrifugaalkoppeling. Maar desge- 
wenscht kan ook een „Vulcan-Sinclair’ hydraulische koppeling de verbinding 
tusschen aandrijfmotor en compressor vormen. Hiervoor behoeven de afmetin- 
gen van de installatie niet veranderd te worden. Alleen zijn er dan extra-kosten 
aan die verandering verbonden. Evenwel, noodig is deze wijziging niet. De 
ongewoon regelmatige gang van den compressor heeft den levensduur van de 
koppelelementen vrijwel onbegrensd verlengd en de! praktijk wees uit, dat de 
vloeistofkoppeling voor den transportabelen compressor een volkomen succes is. 
Hierom kan de toepassing daarvan bij den Climax-compressor veilig worden 
aanbevolen. 

Zorgvuldige proeven hebben aangetoond, dat voor aandrijving van dezen 
Climax-compressor de Perkins-diesel het beste voldoet. Deze motor heeft 
zuigers van een bijzondere legeering en is berekend op 2400 toeren per minuut 
bij een verbruik van 22 liter per Engelsche paardekracht-uur. De zuinigste 
machine in dit genre. 

Kan men door omstandigheden geen Diesel gebruiken, dan is een Dorman- 
petroleummotor van gelijke capaciteit aan te bevelen. 
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AUTOMATISCHE AANLOOP VAN S.K. A.-MOTOREN. 


De Heemaf S.K.A.-motor heeft, dank zij zijn groot aanloopkoppel bij 
geringen aanloopstroom, robuste constructie en eenvoudige bediening, een snel 
stijgende toepassing gevonden zoo zelfs, dat thans reeds Heemaf S.K.A.- 
motoren tot 6000 pk 10.000 V. in geregeld gebruik zijn. 

Het aanloopen van de S.K.A.-motoren’ kan in vele gevallen geschieden door 
directe inschakeling. Is dit niet mogelijk, dan kan de aanloop op verschillende 
andere wijzen geschieden, b.v. met behulp varı ster-driehoek-schakelaars, 
statorweerstanden en autotransformatoren. 

De ster-driehoek-schakeling wordt in de meeste gevallen, waar geen directe 
inschakeling mogelijk is, toegepast. De drie statorwikkelingen worden gedu- 
rende den aanloop in ster en na het aanloopen van den motor in driehoek 
geschakeld. 

De ontwikkeling van den S.K.A.-motor heeft mede geleid tot een sterke 
ontwikkeling van de ’apparaten voor dezen ster-driehoek-aanloop. Meestal 
geschiedt het inschakelen, zoowel als het omschakelen van ster in driehoek 
met de hand, al of niet door middel van hulpstroom. De laatste jaren.is echter 
een steeds grootere vraag merkbaar naar het automatisch omschakelen van 
ster in driehoek. Voor het inschakelen is dus slechts een handeling noodig; het 
omschakelen van ster in driehoek geschiedt automatisch. 

Fig. 1 toont het inwendige van een SBIK automatischen ster-driehoek- 


Fig. 1. Heemaf SBIK automatische ster- 
driehoek-schakelaar type KMDA, met ther- 
mische beveiliging voor max. 25 A. bij 
500 V. Links electromagnetische netschake- Fig. 2. Heemaf automatische ster- 
laar, rechts electromagnetische. ster-drie- driehoekcontroller met motoraan- 
hoek-schakelaar. drijving, type OSDa. 


en 
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schakelaar type KMDA, voor motor-normaalstroomen tot 25 A. bij 500 V. 
Het apparaat bestaat uit een magnetischen netschakelaar, voorzien van een 
thermische beveiliging en een tijdrelais, en een magnetischen ster-driehoek- 
schakelaar. De bediening kan zoowel op den schakelaar als op afstand geschie- 
den door middel van twee drukknoppen „in’” en ,„uit”’ of door hulpcontacten 
voor geheel automatische bediening, b.v. met behulp van een vlotterschakelaar. 

De SBlIK-automatische ster-driehoek-schakelaars worden geleverd voor 
motor-normaalstroomen tot 250 A. en spanningen tot 500 V. 

Voor stroomen boven 50 A. worden inplaats van magnetische ster-driehoek- 
schakelaars ook automatische ster-driehoekcontrollers toegepast. 

Fig. 2 geeft een dergelijken controller weer, waarvan de aandrijving der wals 
door een hulpmotor plaats vindt. Het in- en uitschakelen geschiedt eveneens 
door een netschakelaar, welke niet met den controller is samengebouwd en 
ook niet op de afbeelding is te zien. Deze netschakelaar kan als magnetische 
schakelaar ziin uitgevoerd, al of niet voor bediening op afstand. 

Voor  hoogspanningsmotoren 
worden overeenkomstige appara- 
ten geleverd. 

Fig. 3 toont een automatischen 
ster-driehoek-schakelaar met af- 
standsbediening voor een 320 pk, 
6000 V. Heemaf-S.K.A.-motor. 

De schakelaar is uitgevoerd als 
olieschakelaar, welke in rust de 
wikkelingen in driehoek gescha- 
keld houdt. Bij den aanloop wor- 
den eerst de wikkelingen in ster 
geschakeld en daarna wordt de 
net-olieschakelaar ingeschakeld. 
Na een zekeren ingestelden aan- 
looptiid wordt de bekrachtiging 
van den ster-driehoek-schakelaar 
onderbroken, waardoor de motor 
van ster in driehoek wordt ge- 
schakeld. 

Deze schakelaars worden ge- 
bouwd voor motorvermogens tot 
4000 pk, 6000 V. 

Door het gebruik van automati- 
sche ster-driehoek-aanzetappara- 
ten hebben de Heemaf S.K.A.- 
motoren ook een uitgebreid gebied 
van toepassing gevonden in geheel 
automatische bedrijven en voor 


bediening op afstand en nog 

Gas . Fig. 3. Heemaf automatische ster-driehoek- 
steeds komen NIEUWE toepassings- schakelaar voor hoogspanning, type HSOa, 
mogelijkheden hierdoor naar voren. voor Heemaf S.K.A.-motor. 
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DALEND VERVOER ONDERGRONDS 


door H. PICARD, Heerlen, L. 


In den hedendaagschen mijnbouw wordt er naar gestreefd de kolenwinning 
te concentreeren op enkele lange afbouwfronten met een groot productiever- 
mogen onder gebruikmaking van voor het vervoer van groote hoeveelheden 
geschikte transportmiddelen. Als zoodanig komen in aanmerking: 

a. schudgoten en transportbanden voor vlak liggende piijlers, 

b. rem-krabbanden (met meenemers uitgeruste sleepkettingen) voor op- en 
afgaand transport in golvend terrein, 

c. vertragende stuwschijftransporteurs in de verschillende uitvoeringen, voor 
halfsteil en steil liggende afbouwfronten, 

d. bandinstallaties en omlooptransporteurs voor tusschengalerijen en door- 
tochten. 


Tusschen het vervoer in de laag en het vervoer in de hoofdsteengangen is 
plaatselijk, al naar gelang de omstandigheden dit vereischen, een tusschen- 
schachtvervoer ingeschakeld. Gedurende tientallen jaren werden voor het 
vervoer in tusschenschachten uitsluitend kooi en mijnwagen gebruikt. Dit 
intermitteerend vervoer bleek in vele gevallen niet meer in staat te zijn, de 
gestadig toenemende hoeveelheden te kunnen verwerken, afgezien van het 
feit, dat de ophaalinstallatie in een tusschenschacht veel bedieningspersoneel 
eischt en tevens een zeker ongevallenrisico daaraan verbonden is. 

Het lag in de liin van de verdere ontwikkeling van het „continu-vervoer”- 
principe, dat de miinbouw eischte, ook de tusschenschachten in het continu- 
vervoer te betrekken en transportinrichtingen te scheppen, waarmede de op 
banden, enz. tot aan de tusschenschachten gebrachte kolen zonder verder 
oponthoud in gelijkmatigen stroom door de tusschenschachten naar beneden 
tot in de in de hoofdsteengangen verkeerende locomotieftreinen gebracht kon- 
den worden. Zooals reeds in een vroegeren jaargang van dit tijdschrift (1937, 
pagina 42) nader werd uiteengezet, was het de Gewerkschaft Eisenhütte 
Westfalia te Lünen (D.), die in 1931 voor dit doel. een omloopenden tusschen- 
schachttransporteur, den kleppenkoker, uitgevonden en op de markt gebracht 
heeft. Sindsdien zijn er op de Limburgsche mijnen een reeks van tusschen- 
schachten met kleppenkokers uitgerust, die in het bedrijf alle voldoening heb- 
ben gegeven. Groote hoeveelheden kolen hebben de kleppenkokers reeds ver- 
werkt, belangrijke bedrijfsstoringen of ongevallen zijn niet voorgekomen. 

Bij een mechanisch aangedreven transportmiddel moeten alle onderdeelen 
berekend worden op de basis van de vereischte vervoerscapaciteit. De kleppen- 
kokers konden practisch worden uitgevoerd tot een vervoershoogte van 100 m 
en een vervoerscapaciteit van 180 ton :per uur. In meer dan 100 m hooge 
tusschenschachten. werden 2 kleppenkokers boven elkaar aangebracht. Dit 
vereischte echter 2 aandrijvingen, benevens een overgangsstuk met als gevolg 
een uitgebreider onderhoud. Wenschelijk was een transportinstallatie zonder 
krachtverbruik, voor practisch onbegrensde vervoersafstanden, met groote 
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veryoerscapaciteit en een minimum-onderhoud. 
Een dergelijk transportmiddel werd in de 
schachtwentelgoot gevonden, op welk fabrikaat 
reeds in bovenaangehaald artikel werd gewezen 
en die intusschen in de practijk reeds in grooten 
omvang ingang heeft gevonden. 

De schachtwentelgoot (Nederl. octrooi) van 
de Gewerkschaft Eisenhütte Westfalia bestaat, 
zooals Figuur 1 toont, uit afzonderlijke gesloten 
wentelgootringen, die, tot aan de gewenschte 
vervoershoogte op elkaar gezet en onderling 
vastgeschroefd, een gesloten transportinstallatie 
opleveren. In iedere wentelgootring zijn 2 glij- 
platen in den vorm van samen 1, schroefvlak 
aangebracht, hetgeen voor den afglijdenden 
kolenstroom met een richtingsverandering van 
90° overeenkomt. Zoodoende ontstaat bij pas- 
sende opeenvolging der schroefvlakken een 
ononderbroken glijspiraal. Een halve wentel- 
gootring beteekent een richtingsverandering van 
45°. Door onderverdeeling van een normalen 
wentelgootring is dus de mogelijkheid gegeven, 
de kolen met behulp van in- en uitloopstukken 
in iedere gewenschte richting in en uit de wen- 
telgoot te brengen. De vormgeving van de 
glijplaten is van dien aard, dat de kolen met een 
gelijkblijvende snelheid storingsvrij omlaag glij- 
den naar de laadplaats. 

Daar de inloopstukken ook tusschen twee 
normale wentelgootringen gemonteerd kunnen 
worden, is het mogelijk, op elke gewenschte 
plaats in de tusschenschacht, bijv. daar, waar 


een tweede kolenlaag gepasseerd wordt, op een- 


voudige wijze in de schacht- 
wentelgoot nog een inloop- 
stuk aan te brengen, zoodat 
ook deze kolen in dezelfde 
schachtwentelgoot kunnen 
afgevoerd worden. 

De schachtwentelgoot 
wordt aan het boveneinde 
door een kap gesloten. De 
uitloop van de schachtwen- 
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telgoot wordt het doelmatigst uitgerust met een schuddenden laadbak, die de 
kolen gelijkmatig in de wagens brengt. De laadplaats kan ter completeering 
nog worden uitgerust met een specialen transportband, waar de naast de 
wagens neervallende kolen op terecht komen en dat deze in de leege wagens 


uitstort. 


Figuur 2 toont een wentelgootring, figuur 3 de ophanging ervan en de door 
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een deksel afgesloten kijkopening. De ophanging van de schachtwentelgoot 
geschiedt in afstanden van ongeveer 4 m, terwijl iedere eerste of iedere tweede 
wentelgootring is voorzien van een kijkopening. 

De diameter van de schachtwentelgoot is afhankelijk van de voor de plaat- 
sing beschikbare vrije doorsneden in de tusschenschacht- resp. schachtafdee- 
ling, benevens van de vereischte vervoerscapaciteit en de geaardheid van de 
kool. De gebruikelijkste uitvoering der schachtwentelgoot is die met een 
diameter van 1050 mm., mede door de in de meeste gevallen bestaande nood- 
zakelijkheid, de schachtwentelgoot in reeds bestaande schacht- resp. tusschen- 
schachtafdeelingen te moeten installeeren. De afzonderlijke wentelgootringen 
van deze uitvoering hebben een hoogte van 650 mm. De topprestatie ervan 
bedraagt tot 300 ton per uur. Het daaropvolgende type heeft een diameter van 
1250 mm. en kan 500 ton per uur verwerken. Met een dergelijke goot zal zeker 
aan de eisch van maximum capaciteit van een tusschenschacht voldaan zijn. 
Deze uitvoering en die met een diameter van 1500 mm. komen hoofdzakelijk 
in aanmerking voor ’t gebruik in hoofdschachten, waar het erom gaat, kolen 
van een tusschenverdieping naar een lager gelegen hoofdvervoersverdie- 
ping te transporteeren. De toepassing van de schachtwentelgoot in hoofd- 
schachten biedt nog groote toekomstmogelijkheden en kan uitstekende diensten 
bewijzen voor economische verdeeling der productiecapaciteiten van de ver- 
schillende verdiepingen. De schacntwentelgoot kan tevens als bunker voor de 
kolen worden gebruikt. De bunkerhoeveelheid is afhankelijk van de kolensoort 
en. bedraagt in ton ongeveer 40-60 % van de vervoershoogte in m. Bij 
storingen van voorbijgaanden aard in de laadplaats kunnen de kolen dus rustig 
verder de wentelgoot inloopen en hoeven de houwers in den pijler hun werk 
niet te onderbreken. 

Betreffende den omvang van de slijtage zijn groote verschillen te consta- 
teeren. Een mijn in het Roergebied heeft een vervoer van ca. 400.000 ton, een 
andere mijn een vervoer van 360.000 ton door een schachtwentelgoot bereikt, 
zonder dat de glijplaten versleten waren, waartegenover staat, dat bij andere 
mijnen deze cijfers lager waren. De slijtage is voornamelijk afhankelijk van 
den aard en de zuiverheid der kolen. 


XIV DALEND VERVOER ONDERGRONDS 


Voortdurend wordt ernaar gestreefd, de levensduur van de schachtwentel- 
goten verder op te voeren. De glijplaten worden met een opstaanden rand uit- 
gerust, die den binnenwand van de schachtwentelgoot tegen slijtage beschermt. 
De bovenaangehaalde vervoerde tonnages werden bereikt met glijplaten uit 
staal 50.11 (vastheid 50—60 kg./mm.2, rek 18—22 %). Grootere slijtage- 
cijfers worden bereikt met V.T.-staal (vastheid ca. 100 kg./mm.?, rek ca. 8 %), 
een slijtvast staal. Zijn de glijplaten ver genoeg versleten, dan kunnen zij 
bekleed worden met een hard gegoten mangaanhoudend materiaal en tenslotte 
staat nog als een zeer verslijtvast materiaal de smeltbasalt ter beschikking. Dit 
materiaal met een drukvastheid van 6000 kg./cm.2 wordt in platen van ge- 
schikte afmetingen gegoten en op de glijplaten gemetseld. Als eerste werd een 
dergelijke schachtwentelgoot van ca. 115 m. hoogte kortgeleden door de Gew. 
Eisenhütte Westfalia voor een Westfaalsche mijn geleverd. Smeltbasalt zal 
bij voorkeur worden gebruikt, waar schachtwentelgoten in hoofdschachten 
zijn geinstalleerd. 


Tenslotte zij er nog op gewezen, dat de schachtwentelgoot met voordeel 
bij den aanleg van tusschenschachten kan worden gebruikt. Inplaats van de 
van ouds bekende steenkast aan te brengen, wordt onder het omhoog breken 
van de tusschenschacht tevens de schachtwentelgoot gemonteerd. Men 
voorkomt daardoor de nadeelen van de steenkast, zooals bedreiging van 
de betimmeringen door den grooten druk van de steenmassa’s, het gevaar 
van het zich vast zetten van de steenen in de steenkast, het plotseling navallen 
van de steenen daarin, welke dan dikwijls de betimmeringen stukslaan en 
gevaren opleveren voor de arbeiders. Voorts worden alle kosten voor de be- 
kleeding van de steenkast vermeden en vooral is de schachtwentelgoot na 
verloop der tusschenschachtwerkzaamheden onmiddelliijk bedrijfsklaar. Het 
zou te ver gaan, om hier de werkmethode nog nader te omschrijven. Er moge 
nog alleen erop attent worden gemaakt, dat het aanbeveling verdient, de 
tusschenschachtbetimmeringen in overeenstemming met de hoogte van de 
afzonderlijke wentelgootringen, of in een bepaalde verhouding daarvan, aan 
te brengen. 


Bij den aanleg van een 150 m. hooge tusschenschacht met een nuttige recht- 
hoekige doorsnede van ca. 7,8 m.2 werd door het gelijktijdig installeeren en 
gebruik van de schachtwentelgoot een besparing bereikt van f 10.— per m. 
tusschenschacht, zonder berekening van de tijdwinst voor het ledigen en 
afbreken van de steenkast en voor het achteraf monteeren van de schacht- 
wentelgoot. In het onderhavige geval stond voor de gesteente werkzaamheden 
weinig tijd ter beschikking en de inbedrijfiname moest op 2 op elkaar volgende 
feestdagen geschieden. Het spreekt vanzelf, dat de kosten voor het gesteente- 
werk sterk varieeren, al naar gelang van het aangetroffen gesteente. 

Dank zij de groote voordeelen heeft de schachtwentelgoot in den miinbouw 
een uitgebreide toepassing gevonden. 


Resume: Er wordt een overzicht gegeven over het vervoer op tusschen- 
schachtverdiepingen en een transportmiddel beschreven, hetwelk &n voor den 
aanleg van tusschenschachten &n voor het vervoer in schachten en tusschen- 
schachten, voor den mijnbouw van groot belang is, en buitendien de bedrijfs- 
zekerheid en veiligheid belangrijk verhoogt. 
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MEMBRANPUMPEN 


Zur Beseitigung von Abwässern, Schlämmen und Dickstoffen aller Art 
verwendet man in Bergwerks- und Hüttenbetrieben vorteilhaft Membran- 
pumpen, die entweder als Saugpumpen die Förderflüssigkeit ansaugen und 
dann frei auslaufen lassen oder als Saug- und Druckpumpen die Flüssigkeit 
nach dem Ansaugen noch einige Meter hochdrücken. Die Pumpen werden 
ortsfest oder fahrbar für jede Art Antrieb von Hand, Transmission, Elektro-, 
Benzin- oder Rohölmotor in einfach-, doppelt- oder dreifachwirkender 
Ausführung gebaut. 

Die Firma Hammelrath & Schwenzer, Pumpenfabrik KG, Düsseldorf, fertigt 
derartige Membranpumpen seit mehr als 4 Jahrzehnten an und wir hören, dass 
dieselbe schon mehr als 80.000 Pumpen nach dem In- und Auslande geliefert 
hat, die unter der Bezeichnung „Dia”-Pumpen auf den Markt gebracht werden. 
Das Hauptkennzeichen dieser „Dia”’-Pumpen ist deren völlige Unempfindlich- 
keit gegen alle in dem Fördergut auftretenden Fremdkörper und Dickstoffe, 
‚da sie weite glatte Durchgänge im Inneren aufweisen und den erwähnten 
Fremdkörpern ein ungehindertes Hindurchgehen ermöglichen. — Gerade in 
Bergwerks- und Hüttenbetrieben bietet sich eine vielfache Anwendungs- 
möglichkeit für derartige praktische und unverwüstliche Pumpen. Im Laufe 
der Jahre sind die „Dia”-Pumpen immer weiter verbessert und vervollkommnet 
worden, verursacht durch Anregungen aus der Praxis heraus. In dem Bestreben 
den industriellen Betrieben das Beste zu bieten, was auf diesem Gebiete 
geleistet werden kann, hat die erwähnte Firma ihre Pumpenmodelle um eine 
neue Konstruktion erweitert. 

Es handelt sich hierbei um eine doppelt- und dreifachwirkende Saug- und 
Druckpumpe für Leistungen bis zu 80.000 1 stündlich, wovon wir in unserem 
Bild die doppeltwirkende wiedergeben. ‚Bei 
dieser neuen Sonderkonstruktion ist der 
Antrieb der Pumpe auf einer Brücke ange- 
ordnet. Dadurch sind die bisherigen Ober- 
teile, die die Membranen an ihren äusseren 
Rändern festspannen, als Ringkörper ausge- 
bildet, die aus zwei Hälften bestehen und 
durch Nut und Feder gegeneinander zentriert 
sind. Zwei kräftige Bolzenpasschrauben ver- 
binden die beiden Hälften miteinander. Bei 
den Membranpumpen normaler Bauart kann 
die Auswechslung der Membranen nur durch 
vollständiges Abheben der Oberteile und des 
gesamten Antriebes erfolgen, was stets län- 
gere Zeit dauert. Das neue Modell umgeht 
diese Schwierigkeiten in einfacher Weise: 
Durch Lösen der Ringkörper und der Bol- 
zenschrauben sind die beiden Hälften weg- 
nehmbar, so dass die Membranen ohne weiters ausgewechselt werden können. 
Ein Abnehmen der Oberteile und des Antriebes ist also nicht mehr nötig. 
Die Pumpen werden normalerweise mit gekröpfter Kurbelwelle geliefert, es 
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ist aber ohne weiteres möglich, die Pumpen mit Excenterwelle auszurüsten, 
wobei in der Regel ein verstellbarer Excenter vorgesehen wird, der es ermög- 
licht die Leistung der Pumpen in beliebigen Grenzen von voll bis null zu 
regulieren. Es ist das von ausserordentlicher Wichtigkeit z. B. für Kohle- oder 
Erzaufbereitungsbetriebe, wo es vielfach notwendig ist, auf einfache bequeme 
Weise die Leistung durch entsprechendes Regulieren den jeweiligen Bedürf- 
nissen anzupassen. 


ONDERHOUD EN REPARATIE VAN HET ELECTRISCHE 
GEDEELTE DER INDUSTRIEMACHINES 


Zooals ieder beweegbaar deel van welk apparaat of werktuig ook, zoo is ook 
het electrische gedeelte van de in gebruik ziinde machines, apparaten, kranen, 
transporteurs enz. aan slijtage onderhevig en dientengevolge is een regelmatig 
onderhoud noodzakelijk en reparaties begrijpelijk. Juist door het regelmatig 
controleeren van een en ander komt men tot de wetenschap, dat kleine veran- 
deringen aan bepaalde deelen, in de praktijk vaak gunstigen invloed kunnen 
hebben op de juiste werking van schakelinrichtingen of aandrijvingen. Op die 
wijze komt men dan tot de slotsom, dat het nog steeds van belang is, niet de 
praktijk aan het apparatuur te doen aanpassen. doch juist het apparatuur aan 
de praktijk. 

Toch is het usantie om steeds nauwkeurig datgene ter vervanging van de 
versleten deelen aan te schaffen, dat van het begin af is toegepast, ook wanneer 
men er van overtuigd is, dat het betreffende deel gewijzigd behoorde te wor- 
den. Dit is niet onbegrijpelijk wanneer men zich er rekenschap van geeft, dat 
het bij massa-fabrikatie ondoenlijk is uitzonderingsmodellen te vervaardigen. 

Het is dan ook niet zonder grond, dat de firma Theodor Kiepe te Düsseldorf- 
Reisholz in korten tijd zich populair gemaakt heeft bij de Nederlandsche 
groot-industrie, wanneer we bedenken, dat zij juist de praktijk als raadgeefster 
beschouwt en ieder onderdeel vervaardigt zooals dat gewenscht wordt. Door 
haar jarenlange practische ervaring is zij tevens in staat, haar eigen ervaring 
dienstbaar te maken bij de oplossing van technische problemen en bij vervaar- 
diging van materiaal. 

Speciaal legt zij 
ziih er op toe 
onderdeelen te ver- 
vaardigen voor rij- 
draden en stroom- 
rails t.w. klemmen, 
afspaninrichtingen, 

draadsteunen, 
steunisolatoren enz. 

Zij vervaardigt 
stroomafnemers in 
iederen denkbaren 
vorm, hetzij vast of 
veerend, voorzien 
van rollen of koolcontacten, dan wel sleepstukken. Meermalen voorzag zij b.v. 
bestaande rollenstroomafnemers met koolcontacten of omgekeerd. Sleepringen 


EEN EN ANDER UIT DEN STEENKOLENMIJNBOUW XVII 


voor draaikranen, voor groote en kleine motoren compleet gemonteerd, worden 
naar teekening of model vervaardigd, terwijl enkele ringen voor deze, van elke 


. grootte in haar eigen metaalgieteriji worden aangemaakt. Het zou te ver voeren 


datgene te vermelden, dat zij reeds op het gebied van contactvormen tot stand 
bracht, het feit dat zij reeds 1100 
verschillende contactvingertypen 
levert, spreekt echter voor zich- 
zelf. 

Uit al deze onderdeelen zijn 
alle mogelijke schakelaars en 
schakelinrichtingen te vervaardi- 
gen, zooals die noodig zijn voor 
hefwerktuigen, werktuigmachines, 
kolensorteerders en andere apparaten der industrie. Iedere schakelaar wordt 
aangepast aan het speciale doel, aan de beschikbare ruimte, aan de bedienings- 
wijze, zooals de praktijk dat heeft geleerd. 


EEN EN ANDER UIT DEN STEENKOLENMIJNBOUW 
door H. PICARD, Heerlen, L. 


De behoefte aan energie wordt over de geheele wereld steeds grooter. Deze 
energie wordt in hoofdzaak verkregen uit steenkool, bruinkool, aardolie en 
waterkracht. Bruinkool en aardolie zijn slechts in beperkte hoeveelheid aan- 
wezig. De toepassing van waterkracht is alleen mogelijk in landen waar een 
groot verval ter beschikking staat. Is het verval daarentegen gering, dan leidt 
dit tot groote installaties en worden deze dientengevolge heel duur, terwijl het 
vermogen toch nog betrekkelijk gering is. Steenkool zal dus de belangrijkste 
bron van energie blijven. 

Dit beteekent, dat de steenkolenmijinbouw op groote schaal de aanwezige 
kolenlagen moet ontsluiten en de capaciteit van zijn bedrijven moet opvoeren. 
De Europeesche mijnbouw heeft, ook zonder dat men de huidige oorlogs- 
omstandigheden in aanmerking neemt, gebrek aan goedgeschoolde arbeiders. 
Ofschoon gezegd kan worden, dat alles gedaan wordt, b.v. door het over- 
brengen van werkkrachten uit andere bedrijven en door opleiding in uitstekende 
vakscholen, om in de behoefte te voorzien, kan het toch niet uitblijven dat de 
weg van rationaliseering en mechaniseering verder beschreden moet worden, 
waarbij rekening te houden is met de sociale omstandigheden van hen, die in 
den mijnbouw werkzaam zijn. De sociale lasten en de stijging der materiaal- 
prijzen, ten gevolge van den oorlog, zijn wederom redenen om te trachten de 
kostprijzen te drukken, temeer omdat de middelen tot de instandhouding en 
de verdere uitbreiding der capaciteit van de bedrijven behouden moeten 
olijven. 

Er ziin vele maatregelen mogelijk om de capaciteit te vergrooten en tevens 
den kostprijs te verlagen, b.v. samenvoeging van meerdere mijnzetels tot een 
grooten mijnzetel, waarmee men echter niet tot in het oneindige kan doorgaan. 
Verder vergrooting van de schachtcapaciteit door het toepassen van skipinstal- 
laties, gepaard met bandtransport in de ondergrondsche werken, of bij Kooi- 
vervoer het ingebruiknemen van wagens met grooten inhoud en met laadplaatsen 
en omloopen op de losvloeren met ruime capaciteit, verder ijzeren „betimme- 


"wee-cylinder-ophaalmachine voor 14650 kg, nuttige last. Automatische schachtsluizen. 
Ophaalsnelheid 18 m/sec. 


Turbocompressor met buitenkoeling, aangezogen Mijnwagens met groot laadvermogen, 
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ringen” voor steengangen, galerijen, pijlers en ook voor de schachtjes, verlen- 
ging van de werkfronten, sneller voortschrijden van den afbouw, mechanische 
kolenwinning en -opvulling. Daarbij komen nog opvoering en verbetering van 
de krachtvoorziening en de opwekking bij een hoog opgevoerde economie in 
het verbruik van de energiedragers en de opgewekte media, het streven naar 
het winnen zonder verliezen van alle nuttige bestanddeelen, welke in de ruwe 
kolen aanwezig zijn, door moderne verwerkingsinstallaties, op welk gebied 
door de wasscherijen, werkende met zware vloeistoffen, enorme verbeteringen 
verkregen zijn. 


Het zou op deze plaats te ver voeren, ook slechts een enkel van de hierboven 
aangeduide gebieden nader te behandelen. De miijnbouw en de mijnmachine- 
bouw hebben hierin enorme ervaringen opgedaan. De nauwste samenwerking 
tusschen mijn- en machinebouw vinden wij in de z.g. gemengde bedrijven, 
zooals wij die b.v. in het Roergebied bij enkele concerns aantreffen. Daar vindt 
men 0.a. de Gutehoffnungshütte Akt.-Ges. in Oberhausen, welke op het gebied 
van den mijnbouw een wereldreputatie geniet. De ontwikkeling van het Roer- 
gebied als ijzer- en kolencentrum heeft vele tientallen jaren geduurd. Zoo kan 
men b.v. de ontwikkeling der Gutehoffnungshütte tot in het jaar 1810 nagaan. 
Reeds in 1812 werd het verkregen ijzer verder verwerkt. Toen de Gutehoff- 
nungshütte in het jaar 1855 haar eerste met cokes gestookte hoogoven in 
bedrijf nam, was voor haar de tijd aangebroken, om zich te interesseeren voor 
de Roerkolen. In 1872 waren reeds 11 hoogovens in bedrijf en sindsdien wer- 
den de bedrijven zoowel verticaal als horizontaal steeds verder uitgebreid. 
Thans bezit de Gutehoffnungshütte naast de geweldige ijzer- en machine- 
industrieön, 7 mijnbedrijven met totaal 15 schachten. 


Het spreekt vanzelf, dat de Gutehoffnungshütte, zoo midden in het hart van 
den mijnbouw in het Roergebied gelegen met eigen mijnen, zich met groote 
belangstelling gewijd heeft aan de ontwikkeling en levering van machine- 
installaties voor den mijnbouw. De Gutehoffnungshütte bezit evereens een 
wereldreputatie voor haar fabrikaten. In alle landen der aarde treft men groote 
bedrijven aan, welke getuigenis afleggen varı haar prestaties. Een nauw- 
keurige omschrijving van haar programma te geven is onmogelijk. Voor dezen 
keer stel ik mij tevreden, eenige installaties, welke door de Gutehoffnungshütte 
gebouwd werden te noemen, om dan later van de een of andere een meer uit- 
gebreide beschrijving te geven. 

Hieronder volgt thans een kort overzicht: 

Groot-schachtbedrijf, capaciteit 575 t./h., diepte 600 m., nuttige last 
10.000 kg., voorzien van 2 kooien en inrichtingen, zoowel boven- als onder- 
gronds, om vergruizing der kolen tegen te gaan. 

Groot-schachtbedrijf voor erts, diepte 630 m., capaciteit 585 t./h. Een 
enkele schacht werkt met een gewone ophaalinrichting met 2 kooien en een 
skipinstallatie met 2 skips en heeft twee schachtbokken, ieder wegende 500 ton, 
uitgevoerd met boven elkaar liggende kabelschijven. 

Groote mijnwagens van 3500 1. en meer inhoud, verder materiaalwagens, 
gecombineerde bakken- en rongenwagens. ’ 

Ophaalmachine, mechanisch gedeelte, met 6 kabelschijven voor 4-voudige 
ophaalkabels (de eerste uitvoering in Duitschland voor meervoudige kabels) 
diepte 1350 m., nuttige last 12 ton. 
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Turbocompressor met uitwendige koeling voor 195.000 m3/h., aangezogen 
lucht. 

Hoogedruk-aftapturbine met turbogenerator voor 20.000 K.W. vermogen, 
60 ato stoomdruk, en 450° C stoomtemperatuur. 

Zuigercompressoren, voor afstandsgas, vermogen 20.000 m3/h. te brengen 
op 9 ato. 

DE fabriceert de GHH schachtsluizen. Hiermede kan men het bedrijf vol- 
komen automatisch inrichten. De schachthal wordt daardoor vrij van onder- 
druk en het heffen van het schachtdeksel door de kooi vervalt. 

Een belangrijk onderdeel van het ophaalbedrijf is de kabel en zijn verbinding 
met de kooi of de skip. Het is bekend, dat juist in de kous de hijschkabel sterk 
te liiden heeft. De GHH-klemmende kabelkous spaart den kabel, de kabel- 
belasting neemt in deze kous geleidelijk af, in zekeren zin kan men spreken 
van een statisch krachtensysteem. Heel eenvoudig is hiermede het versteken. 
Men kan dan ook zeggen, dat deze GHH-ophanginrichting in den mijnbouw 
gaarne toegepast wordt. De GHH-stootdemper voor ophaalkabels, tusschen 
kooi of skip en ophanginrichting geplaatst, vangt de stooten en slingeringen 
van de kabels op. 

Hiermede hebben wij in het kort kennis gemaakt met een serie belangrijke 
groot-installaties in verbinding met enkele belangrijke details, welke door de 
Gutehoffnungshütte werden ontwikkeld. Slechts door allernauwste samenwer- 
king van onderzoek, wetenschap en praktijk kunnen dergelijke groot-installa- 
ties en gewichtige onderdeelen tot stand komen. De wetenschap heeft tot taak, 
het algemeen belang te dienen en daarom worden door het GHH-concern de 
„Mitteilungen aus den Forschungsanstalten’” gepubliceerd, waardoor de resul- 
taten iedereen ten nutte kunnen komen. In de tentoonstellingsgebouwen van het 
GHH-concern te Oberhausen is iedere belangstellende, wiens weg naar het 
Roergebied voert, welkom. 

De mijnbouw, waarin duizenden menschen dagelijks met den inzet van hun 
leven werkzaam zijn, vormt een geheel, waar veel gedachten en ervaringen 
worden uitgewisseld. Verbeteringen kunnen slechts bereikt worden door nauwe 
samenwerking van allen en met begrip voor de moeilijkheden, welke in den 
mijnbouw zoo veelvuldig zijn. 

Mijinbouw en machinebouw zijn heden ten dage onscheidbare begrippen. De 
ontwikkeling van de machinetechniek in den mijnbouw heeft nog steeds voort- 
gang, belangrijke problemen wachten nog op oplossing. Mijnbouw en machine- 
industrie ziin daarvoor paraat. 


11 Mei 1940. 
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EEN NIEUW YALE WERKTUIG „DE YALE PUL-LIFT’ 


Bij het ontwerpen van dit nieuwe werktuig, dat een hef-, sjor-, of worgtakel 
moest worden, werd naar de mechaniseering van den weg van den geringsten 
weerstand gezocht. En daarin is men ten volle geslaagd. 

Dit nieuwe werktuig, licht van gewicht en dus gemakkelijk hanteerbaar, is 
voor 1001 gevallen te gebruiken. Het is kort van bouw met een minimum 
afstand tusschen de haken en doordat men zoowel met korte als met lange 
ratelslagen kan werken past dit takel zich eigenlijk aan allerlei omstandigheden 
aan; er is slechts een zeer nauwe ruimte noodig om er gewichten van 34, 115, 
3 en zelfs ook 6 ton mee te lichten. Maar ook in horizontale richting kunnen 
dergelijke lasten zonder bezwaar verplaatst worden. Dit &&nmans-hef-, of 
trekwerktuig kan dus practisch in ieder geval met succes worden benut. 

Dit sterk gebouwde takel is met zelfwerkende last-remmen uitgerust en dus 
safe in gebruik. 

Bij het type voor 34 ton hefvermogen bestaat het hefmechanisme uit een 
directe ratelwerking tusschen de ratel- 
hefboom en het ketting-pinwiel, maar 
bij de 113-tons- en grootere capacitei- 
ten wordt de inwerkingstelling verkre- 
gen door middel van een pin (as) en 
tandwielgestel. 

Het ketting-pin-wiel is uit het volle 
materiaal (chroom-nikkelstaal) gesne- 
den en gefraisd, en alle bewegende 
deelen zijn accuraat bewerkt, zuiver op elkander passend, zoodat een „in lijn 
zijn’, een hoogst nuttig effect en een langen levensduur waarborgen. 

Het handwiel van het takel staat in verbinding met de lastrem, waarbij de 
rem „vriji” kan worden gemaakt en de ketting, „vrij” ziinde, zonder ratel te 
gebruiken met het handwiel kan worden bewogen. 

De lastrem werkt geheel automatisch en houdt den last op elk punt. 

De lastketting is een speciale „vrij-rollende” rollenketting, met schakels, 
rollen, bussen en pennen, die elk naar aard en wezen, uitgegloeid, gehard en 
getemperd zijn. Hij bezit een uiterste breeksterkte en 5-maal de hefcapiciteit 
van den talie. 

Evenals in de Yale-takels: Yale-haken waarschuwen bij overbelasting en 
dank zij hun vorm en materiaal, scheuren, kraken of breken zij niet bij eenige 
overbelasting, doch strekken zich. Zij geven het noodsignaal als gevaar dreigt, 


RENTE ET 


zoodat de werkman den last van de haken kan verwijderen of omgekeerd, 


zonder den last of het mechanisme van den takel te beschadigen of zichzelven 


. een ongeluk te bezorgen. Het takel is door vrijliggende oliegaatjes gemakkelijk 


te smeren. Zooals gezegd neemt het zoo weinig mogelijk plaats in om z’n arbeid 
te kunnen verrichten. h 

Alle deelen van het takel zijn ten volle beproefd en ten opzichte van uit- 
gloeiing, harding, afwerking, chemische en natuurliijke samenstelling van het 
materiaal, ziin vermogen en voor het doel passende geschiktheid, dit alles 
wordt zorgvuldig gecontroleerd, en na goed bevinden nog op uniformiteit en 
onderlinge omwisselbaarheid nagegaan. 

Het geheele werktuig wordt tenslotte op 50 % overbelasting getest. 
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ERFAHRUNGEN MIT KEGELROLLENLAGER- 
RADSÄTZEN AN DEN FÖRDERWAGEN DER 
BERGBAU-A G. EWALD-KÖNIG LUDWIG *) 


Von Maschinendirektor H. Krönauer, Recklinghausen. 


Gestaltung und Erprobung der Kegelrollenlager-Radsätze. 


Als die Bergbau-AG. Ewald-König Ludwig sich entschlosz, ihren Wagenpark 
gründlich zu erneuern und zugleich vom 800-I-Wagen der Schachtanlagen 
König Ludwig zum 1000-1-Wagen überzugehen, faszte man auch eine Verbes- 
serung der Radsätze ins Auge. Statt der bis zum Jahre 1934 in Betrieb 
befindlichen üblichen Fetthülsen-Rollenlager-Radsätze wurden Kegelrollen- 
lager-Radsätze eingeführt, die folgende Bedingungen erfüllen sollten: 


1. Leichterer Lauf der Wagen und geringere Instandhaltungskosten als bisher. 


2. Zuverlässige Abdichtung der 'Kegelrollenlager, so dasz kein Staub in das 
Kegelrollenlager-Gehäuse eindringen und kein Schmierfett austreten kann. 


3. Beschränkung der Schmierung und Prüfung der Radsätze auf Zeitabstände 
von mindestens 213 bis 3 Jahren. 


4. Einfaches schnelles Ausbauen und Zerlegen der Radsätze, so dasz auch 
angelernte Leute diese Arbeiten, ohne Einbaufehler zu machen, ausführen 
können. 


Nach verschiedenen Fehlschlägen wurde die zweite Bedingung durch die 
Einführung des sogenannten Goetze-Fettsperringes gelöst, der 
in Abb. 1 dargestellt ist. 
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a Feder, b Führungsstifte, 
c Dichtungsbeilage. Abb. 2. Fetthülsenradsatz mit umlaufender Achse 
Abb. 1. Goetze-Fettsperring. und feststehendem Gehäuse. 


*) „Glückauf”, No. 26 (S. 565/68) Jahrgang 1938. 
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Die Goetze-Fettsperringe sind auf der Schachtanlage König Ludwig zuerst 
an einem alten Rollenlager-Radsatz erprobt worden, wobei die Stirnöffnung 
der Fetthülsen ausgedreht und der Fettsperring in eine Ringnut der Radnabe 
eingesetzt wurde. Es zeigte sich jedoch sofort ein Miszerfolg, den man sich 
anfangs nicht erklären konnte. Erst zufällig hat sich herausgestellt, dasz der 
Fettsperring schon bei einer auszermittigen Verlagerung von 0,5 bis 1 mm, die 
durch den Verschleisz des Rollenlagers der Achse und des Gehäuses sehr leicht 
entsteht, in der Ringnut der Radnabe als Pumpe wirkt und, statt abzudichten, 
im Gegenteil das Fett aus der Hülse heraussaugt. Daraufhin beschlosz man, 
den Fettsperring nur an neuen Radsätzen zu verwenden. Er hat sich im Laufe 
von 4 Jahren auszerordentlich gut bewährt, und die verschiedensten Unter- 
suchungen auf allen Schachtanlagen haben völlige Fettdichtigkeit und nicht 
den geringsten Verschleisz ergeben. 

Zugleich mit den Fettsperringen wurden von der Firma Schluckebier ent- 
wickelte Kegelrollenlager mit federnder Anstellung 
in einen Proberadsatz eingebaut (Abb. 2); bei Nichtbewährung dieser Aus- 

“führung sollte der Radsatz durch Ausbohren der Fetthülse in einen üblichen 
Rollenlager-Radsatz umgebaut werden können. Das Hauptmerkmal des 
Schluckebier-Radsatzes gegenüber jedem andern Kegelrollenlager-Radsatz ist 
die federnde Anstellung der Lager, die sonst allgemein starr, z.B. durch 
Gewinde und Mutter mit oder ohne Beilegscheiben, erfolgt. Die Feder ist so 
bemessen, dasz sie auch starke Belastungen (Berge) auszuhalten vermag. 
Treten auszergewöhnlich harte Stösze auf, so kann sie um etwa 0,5—1 mm 
nachgeben; erst dann erfolgt die Hubbegrenzung, so dasz die harten Stösze 
sanft federn übertragen werden. Der weitere Zweck der federnden Anstellung 
ist, den Zusammenbau des Radsatzes vollständig unabhängig von dem Gefühl 
des Arbeiters zu machen, denn ein unrichtiger Einbau und eine zu feste oder 
zu lose Anstellung der Kegelrollenlager können bei Anwendung der Feder nicht 
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"Abb. 3. Losradsatz mit feststehender 


Achse und umlaufendem Gehäuse sowie Abb. 4. Losradsatz ohne senkrechte 
senkrechter Abfederung der Achsen. Abfederung der Achsen. 


vorkommen. Durch die Anstellung der Kegelrollenlager von innen erreicht man 
auszerdem, dasz bei kürzester Nabenlänge des gröszte Abstand der Kegel- 
rollenlager und damit eine sichere Lagerung der Räder bei Losradsätzen 
(Abb. 3) erzielt werden. 

Probeweise wurden beide Bauarten, nämlich 1. Fetthülsen-Radsätze mit 
umlaufender Achse und feststehendem Gehäuse und 2. Losradsätze mit fest- 
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stehender Achse und umlaufendem Gehäuse eingeführt. Der erste Versuch 
erstreckte sich auf Fetthülsen-Radsätze mit Fest- und Losrad nach Abb. 2. Bei 
dieser Ausführung sind zudem die Los- und Festräder in besonderer Weise auf 
der Achse befestigt. Statt der bisherigen Spaltkeile wird an jedem Rad ein 
Querkeil verwandt, den ein Uebewurfring hält, der seinerseits durch Aufbördeln 
des für diesen Zweck spitzwinklig gedrehten Nabenringes an zwei Stellen 
gesichert ist. Ein Abfallen der Räder ist bei dieser Befestigung ausgeschlossen 
und bis heute noch nie aufgetreten. Das Entfernen des Ringes durch Zurück- 
schlagen ist sehr einfach, wobei der Nabenring an den aufgebördelten Stellen 
wieder seine ursprüngliche Form annimmt. Sämtliche Teile des Radsatzes 
fallen sofort auseinander und können genau untersucht werden. 

Der Querkeil des Losrades läuft in einer Ringnut der Achse, während bei 
dem Festrad der Querkeil in eine Quernut eingelegt ist, so dasz sich das Losrad 
gegenüber der Achse und dem Festrad bewegen kann. Diese Ausführung, bei 
der die Räder unabhängig 
voneinander auf die Achse 
aufgebracht werden können, 
gestattet eine Verstärking 
der Achse in der Mitte, und 
tatsächlich sind innerhalb 
von 4 Jahren nicht die ge- 
ringsten Beschädigungen an 
diesen Kegelrollenlagern 
aufgetreten. 

Gleichzeitig wurde die 
zweite Bauart— Losrad- 
satz mit feststehen- 
der Achse und um- 
laufendem Gehäuse 
—, die in Abb. 3 dargestellt 
ist, erprobt. Da von vorn- 
herein der Wunsch bestand, 
diese Radsätze allgemein 
einzuführen, wurden sie auf + 
dem Versuchstand einer i - i 
Mssehinentabrik Abb. 5. Prüfstand der Zeche König Ludwig. 
linghausen einer eingehenden Prüfung unterworfen. Man belud einen 
Versuchsförderwagen mit 1800 kg Bergen und trieb ihn mit einer 
Geschwindigkeit van 20 km/h an, so dasz er während der Prüfdauer 
16.100 km zurückgelegt hatte. Danach wurde der Radsatz zerlegt und der 
Verschleisz jedes einzelnen Teiles genau geprüft. Dabei konnte man feststellen, 
dasz der Goetze-Fettsperring einwandfrei abgedichtet hatte und der Ver- 
schleisz der Kegelrollenlager trotz der langen Betriebsdauer fast Null war. 
Auch die Feder hatte anstandslos gearbeitet, so dasz die beiden Radsätze 
a zusammengebaut und ohne weiteres dem Betrieb übergeben werden 

onnten. 
. Für den Dauerbetrieb beschlosz man, die senkrechte Abfederung der Achsen 
in den Achshaltern wegfallen zu lassen. Dafür wurden die Achsen rund gehal- 
ten und in üblicher Weise, wie Abb. 4 zeigt, in den Achshaltern gelagert. Diese 
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Anordnung ermöglicht auch von Zeit zu Zeit eine Verdrehung der Achsen, so 
dasz die Druckzone in dem Innenring der Kegelrollenlager wechseln kann. 
Diese Ausführung hat man auf dem Versuchstand der Zeche König Ludwig, 
den Abb. 5 zeigt, ebenfalls geprüft, und zwar wurden bei einer Gesammtbelas- 
tung des Förderwagens mit 2440 kg und einer Geschwindigkeit von 15 km/h 
35475 km zurückgelegt. Dabei hatte man auf dem Prüfstand noch eine auszer- 


mittige Lagerung der Antriebräder gewählt, so dasz den Radsatz bei jeder 


Umdrehung ein harter Stosz traf. Durch diese Versuchsdurchführung sollten 
möglichst Beanspruchungen, wie sie im Betrieb auftreten, herbeigeführt wer- 
den. Die anschlieszende Untersuchung in Gegenwart von Sachverständigen 
hat ebenfalls einen einwandfreien Zustand der Radsätze ergeben, so dasz sie 
sofort in Betrieb gestellt werden konnten und dort bereits 11; Jahre laufen. 

Die Ausführung ohne senkrechte Abfederung der Achse nach Abb. 4 läuft 
jetzt schon 3 Jahre ohne irgendwelche besondern Anstände. Diese Radsätze 
sind nicht nur auf der Zeche König Ludwig, sondern auch auf den Ewald- 
Schächten eingeführt worden. Dabei hat sich noch eine Schwierigkeit ergeben. 


‚Einige Radsätze sind trotz dieser günstigen Prüfstandergebnisse an der 


schwächsten Stelle der Achse gebrochen, was jedoch auffallenderweise nur auf 
den Ewald-Schächten eintrat. 
Der Grund lag in der Ausbil- 
dung der dort verwandten 
Seitenkipper, bei denen nur die 
Räder einer Seite gehalten 
B wurden, so dasz ein regelrech- 
2774. = a Sense Nun tes Abscheren der Achsen an 
dem schwächsten Querschnitt 
auftrat. Nachdem man die 
Kipper so geändert hatte, dasz 
sämtliche vier Räder gehalten 
wurden, war der Fehler sofort 
50 behoben. Achsbrüche traten 
Abb. 6. Fetthülsen-Losradsatz. später auch noch auf der 
Schachtanlage König Ludwig 
15 durch zu starkes Anprallen der Räder gegen die unzweckmäszig ausgeführ- 
ten Einlaufwinkel der Wipper ein. Daraufhin schuf man noch die verbesserte 
Ausführung nach Abb. 4, die den aus der Abb. 3 ersichtlichen gefährlichen 
Querschnitt vollkommen vermeidet; nach dieser Abänderung haben sich keine 
Schwierigkeiten mehr geltend gemacht. Die Radsätze sind auch stets voll- 
kommen dicht geblieben, so dasz die Goetze-Fettsperringe weiterhin für die 
Förderwagen Verwendung finden werden. 

Gegen Ende des Jahres 1936 konnte die Erneuerung des Wagenparks nach 
Abb. 4 wegen des Mangels an Eisen nicht mehr mit der beabsichtigten Schnel- 
ligkeit durchgeführt werden; denn die Zuteilung an die Zechen Ewald-König 
Ludwig war viel zu gering, so dasz sie nur für den laufenden Bedarf für die 
andern Betriebe genügte. Um die Einführung der Kegelrollenlager-Radsätze 
nicht ganz zurückzustellen, muszte man alte Räder mit neuen Fetthülsen ver- 
wenden und kam dadurch wieder auf die in Abb. 6 dargestellte Bauart zurück, 
bei der beide Räder als Losräder ausgebildet sind. An den alten Laufrädern 
wurden auszenseitig geschlossene Büchsen vorgesehen und mit Festsitz einge- 
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preszt (Abb. 6, oben), damit sich die erwähnte Sicherung mit Querkeilen und 
Ueberwurfringen anwenden liesz. Um die Kosten der Verwendung alter Räder 
niedrig zu halten, muszte man statt des Goetze-Ringes wegen des zu kleinen 
Radnabendurchmessers einen andern Fettsperring einbauen. Bei der Prüfung 
hat dieser Radsatz mit der gleichen Belastung von 2400 kg eine Laufzeit von 
15000 km auszuhalten vermocht. Durch die Einführung der Büchse und die 
starke Achse von 50 mm Dmr. werden die auftretenden Biegungsbeanspru- 
chungen ohne weiteres beherrscht. 

Bei den federnden Kegelrollenlager-Radsätzen könnte man ein Verschieben 
der Kegelrollen aus ihrer Bahn infolge Zusammendrückens der Feder durch 
Stösze und Ueberbelastun- 
gen befürchten. Im Betrieb 
hat sich aber gezeigt, dasz, 
nachdem die Feder stärker 
bemessen worden ist, als 
einem Druck des Förder- 
wagens bei Bergebeladung 
entspricht, nicht die gering- Nr \ NNSER an) 
sten Schwierigkeiten auftre- re a Sem 
ten. Bei Untersuchungen bi 
fand man, dasz die Laufbah- Bi. ——p 
nen der Kegelrollen völli N N Ice) 
einwandfrei EUR und a I, 
glatten, saubern Spiegel 


aufwiesen. 

In die 1000-1-Wagen wer- 
den bei der in Abb. 4 wie- 
dergegebenen Ausführung 
Kegelrollenlager von 50 mm 
Dmr. mit einer Tragfähig- 
keit von 1,02 t eingebaut. 
Für die Fetthülsen-Losrad- 
sätze verwendet man Kegel- 
rollenlager mit einer Boh- 
rung von 65 mm Dmr. und 


En Tragfähigkeit von Abb. 7. Verlagerung von Wippern mit Hilfe 


von Kegelrollenlagern. 
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Wissenswert dürfte sein, 
wieviele Radsätze dieser Bauarten auf der Zeche König Ludwig bereits in 
Betrieb stehen und wie hoch die Kosten für Instandhaltung und für Verbesse- 
rungen gewesen sind. 


Bewährung der Radsätze. 


Bei der Einführung im Jahre 1934 sind 222 Radsätze, und zwar 172 Fett- 
hülsen-Radsätze und 50 Losradsätze dem Betrieb übergeben worden. Im Jahre 
1935 folgten 1500, im Jahre 1936 weitere 2570 Losradsätze, und im Jahre 
1937 wurden 7410 Radsätze, nämlich 5310 Losradsätze und 2100 Fetthülsen- 
Radsätze, in Betrieb gestellt. 

Für die Beurteilung der Radsätze seien nur die Jahre 1934, 1935 und 1936 
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herangezogen, wobei ausdrücklich bemerkt werden musz, dasz sich ein end- 
gültiges Urteil über die Bewährung erst nach Ablauf von weitern 2 Jahren 
geben läszt. 

Die in den genannten drei Jahren angeschafften 4292 Radsätze stellen einen 
Wert von rd. 320000 M. dar. Bis zum 31. Dezember 1937 erforderten sie 
folgende Instandsetzungen und Verbesserungen, für de zusammen die 
unten mitgeteilten Beträge aufgewendet worden sind. An 56 Radsätzen wurde 
statt der zunächst vorgesehenen Vernietung zwischen Rad und Deckel die 
Schraubenverbindung gewählt. Anfangs glaubte man, dasz eine feste Verbin- 
dung am besten durch Vernietung zu erzielen sei; es hat sich aber gezeigt, dasz, 
besonders auch für die Prüfung der Radsätze, die Verschraubung günstiger 
ist. Bei dieser Aenderung hat man dann gleichzeitig auch die Ausführung nach 
Abb. 3 den Losradsatz durch Beseitigung des erwähnten gefährlichen Quer- 
schnitts verbessert (Abb. 4). Die Kosten für diese Arbeiten haben 2500 M. 
betragen. 

Weitere Kosten in Höhe von 160 M. entstanden durch 8 Radsätze der in 
Abb. 2 wiedergegebenen Ausführung, die infolge zu schwacher Ausbildung 
der Fetthülsen durch die Mitnehmer und durch die Aufschiebevorrichtungen 
schadhaft wurden. 

177 Radsätze wurden im Betrieb durch die erwähnten Kipper sowie durch 
Anprallen gegen unzweckmäszig ausgebildete Einlaufwinkel von Wippern 
zerstört. Diese Arbeiten, einschlieszlich der Beseitigung von Radbrüchen, 
Achshalterbrüchen und Achsenbrüchen im gefährlichen Querschnitt innerhalb 
des Rades, erforderten 4425 M., so dasz die Gesamtkosten für Instandset- 
zungen und Verbesserungen bis zum 31. Dezember 1937 7085 M., also nur 
2,2 % der Anschaffungssumme, betragen haben. 

Brüche an Kegelrollenlagern sind nur infolge auszergewöhnlicher Bean- 
spruchung in sehr seltenen Fällen aufgetreten und waren sonst fast nur ‚auf 
den Bruch der Achse an dem erwähnten gefährlichen Querschnitt zurück- 
zuführen. 

Zum Schmieren der Radsätze, das, wie der Dauerbetrieb gezeigt hat, vor 
dem Ablauf von 21, Jahren durchaus unnötig ist, wird nur bestes Galypsolfett 
Wila von der Calypsol-Gesellschaft in Düsseldorf verwandt. 

Ergänzend sei noch bemerkt, dasz auf der neuen Schachtanlage Haus Aden 
die Groszförderwagen ebenfalls Kegelrollenlager-Radsätze mit federnder 
Anstellung erhalten sollen. Die Einzelheiten werden zur Zeit noch ausgear- 
beitet, so dasz Ausführungszeichnungen noch nicht vorliegen. 

Abschlieszend sei noch darauf hingewiesen, dasz diese Kegelrollenlager mit 
federnder Anstellung in Verbindung mit Goetze-Fettsperringen auf Grund 
ihrer sehr guten Bewährung in der in Abb. 7 wiedergegebenen Ausführung 
' auch für die Verlagerung von Wippern auf der Hängebank Verwendung gefun- 
den-haben. 


Zusammenfassung. 


Es wird über den Aufbau der auf den Schachtanlagen der Bergbau-Aktien- 
gesellschaft Ewald-König Ludwig zur Verwendung gelangten Kegelrollen- 
lager-Radsätze sowie über die mit ihnen erzielten Prüfstand- und Betriebs- 
ergebnisse berichtet. 


Al ER yabı,seh ac wa 
‚he En 


et zur wor A al jene RL y 
ar I; va „ 
Em og äh al 
diesen DR Alle RER IR: 
ee lov Irre "al 
edler Kölle re Ay 
ABA 1 16-53 572 drrut i ee zug" 
er ae um ei en 
Day lsUhrsA yonsin Bike 
ei Lu e hs di: + Ash E., ; 
“ du) Intention) za ei 
AR 
"5 ki ee Y; 


en n 


BarLUTEm,. 


un N 
u ı a P 
a am al 
ci ergniten: rt BR 
Dumm KARY Hadzadl 
en. 
RT ze 
ınyb ne ul A 
4 
. ’ PR | 
RE Te 37 RR: wu name ; 
n ni Is ee) ie 
us sarb PER r 


N ra 


! Iu& Ar 2 ei Ina , ' 


DI: Es s 
: nt 
u ER 


je Ahr Ka" 


2e JAARGANG No. 6 — GEOLOGIE & MIJNBOUW Pag. 133—143 — JUNI 1940 


HET PROBLEEM DER CALDEIRA’S EN DER 
MAANCIRCUSSEN 


DOOR 
PROF. DR. B. G. ESCHER *‘) 


Ongeveer een jaar geleden heb ik in den Geophysischen Kring een mededeeling 
gedaan naar aanleiding van een beschouwing over de maan en de aarde 
(Escher, 1939). Daarin werden eenige consequenties nagegaan, die volgden 
uit een toepassing der resonantie-theorie van CH. H. DArwın en van de 
hypothese van OsMOoND FISHER over het ontstaan van Kontinenten en Oceanen 
als gevolg van de afscheiding van de maan van de aarde. 

Een der resultaten waartoe ik kwam luidde, dat de maan omgeven is door 
een buitenste granitische bolschil van 390 km dikte. 

Is men huiverig de hypothese van O. FisHER te aanvaarden, dan blijft 
desniettemin de gevolgtrekking bestaan, dat de maan relatief meer sialisch 
materiaal moet bevatten dan de aarde, omdat de maan uit de aarde ontstaan 
is, nadat deze zich gedifferentieerd had in een zwaardere kern en een lichteren 
mantel (Jeffreys, 1929), en de maan in hoofdzaak uit het mantel-materiaal 
moet zijn gevormd en dus rijk moet zijn aan licht materiaal. 

Relatief meer sialisch materiaal dan op aarde, komt neer op een dikkere 
bolschil van dit materiaal op de maan dan op aarde. En dit brengt met zich 
mede een grooteren riikdom aan magmatische gassen op de maan en dus een 
sterker vulkanisme. | 

Dat inderdaad de buitenste bolschil van de maan uit sialisch materiaal 
bestaat, wordt bevestigd door onderzoekingen over de polarisatie van het door 
de maan teruggekaatste licht. LyoT kwam in 1929 tot het resultaat, dat de 
oppervlakte van de maan niet lijkt op die van lava’s, zij het gekristalliseerde 
of glazige, maar wel op die van vulkanische asch. Hij onderzocht drie vulka- 
nische aschsoorten, alle afkomstig van den Vesuvius, en wel van de uitbarstin- 
gen van 1872, 1906 en 1908. 

F. E. WHRIGHT, de bekende Amerikaansche optisch-kristallografische 
specialist, heeft dit werk voortgezet en hij is tot het resultaat gekomen, dat 
de oppervlakte van de maan bestaat uit „volcanic ashes and pumice, high 
in silica” (1935, p. 113). 

In 1938 zegt hij: „Indien de vaste rots dicht onder de oppervlakte van de 
„maan ligt, is hiji nu door puimsteen bedekt en goed .beschermd tegen de 
„verweering door de wisseling van extreme koude en warmte, waaraan de 
„oppervlakte van de maan bloot staat.” (1938, p. 67-68). 

Volgens WHRIGHT vormt dus puimsteen-tuf de oppervlakte van de maan. 


*) Voordracht voor den Geophysischen Kring, 3 April 1940. 
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De vorming van caldeira’s op de aarde. 


Over dit vraagstuk is vooral van 1927 af in Nederlandsch Indi@ en hier 
te ande een tijd lang veel gepubliceerd. Ofschoon de discussie niet tot een 
algemeen aanvaarde opvatting heeft geleid, en, zooals gewoonlijk, de ver- 
schillende schrijvers veelal langs elkaar heen hebben geredeneerd, hebben 
de beschouwingen toch verhelderend gewerkt. 

Een caldeira is een min of meer cirkelvormige depressie, veelal in den top 
van een vulkaan, met steile wanden en een vlakken bodem, waarvan de 
middelliin een veelvoud bedraagt van die der werkzame kraters. 

Niet alle depressies in vulkaanlichamen of in vulkaangebieden zijn echter 
caldeira’s. Naast cirkelvormige en elliptische bestaan er hoekige en onregel- 
matige. Een rechtliinig begrensd gedeelte in een overigens cirkelvormige 
begrenzing, is vermoedelijk het gevolg van een preöxisteerend breukvlak in 
den ondergrond. Zoo lijkt mij de vroeger door mij (ESCHER, 1927) gegeven 
verklaring van den Tjemoro Lawang, die de Zandzee in het NE begrensd, 
onwaarschijnlijk, en vermoed ik dat AKKERSDIJK gelijk heeft, waar hij schrijft: 
„Waarschijnlijker is echter, dat een breukvlak voor deze caldeira-begrenzing 
„vormgevend is geweest.”” (AKKERSDIJK, 1928, p. 121). 

Eveneens meen ik met AKKERSDIJK, dat de Vallei var Sapikerep aan instorting 
te wijten is, (Akkersdijk, 1928, p. 122) evenals de onregelmatige depressies, 
die de Krakatau-caldeira van 1883 in het SW en SE begeleiden. 

AKKERSDIJK spreekt in dit verband over: „grillig gevormde caldeira’s’”’ (1928, 
p. 122). Ik zou hier willen spreken over caldeira’s met onregelmatige aan- 
hangsels. Want het typische en genetisch zuiver vulkanische der. caldeira’s 
is m.i. juist hun min of meer cirkelvormige grondvlak. Trouwens ook N. WING 
EAsTon (1930) beschouwt „den vrij regelmatig gebogen cirkelvormigen- of 
meer elliptischen omtrek’ als een der kenmerken van een caldeira. 

Vooral R. W. van BEMMELEN heeft het begrip caldeira een dusdanige uit- 
breiding gegeven, dat de discussie verward moest worden (1929, 1931). Terecht 
merkte Wıng EAsTon (1930) op, dat van BEMMELEN langzamerhand de 
definitie minder scherp maakte en eindigde met: „een groote depressie ten 
gevolge van het vulkanisme”, zoodat er tenslotte door VAN BEMMELEN iets 
beweerd wordt ten aanzien van caldeira’s „wie ich sie auffasse”, 

En WınGg EASToON gaat dan voort en verzoekt VAN BEMMELEN om een 
ernstige en nauwkeurige studie te maken van een zeker aantal der meest 
typische caldeira’s „wie wir sie auffassen”. Dat is intusschen niet geschied. 

Wel heeft van BEMMELEN in 1932 ‚gezegd, dat ook andere vulkanologen 
als RECK, FRIEDLÄNDER, TANAKADATE, NEUMANN VAN PADANG en VAN DEN 
BoscH het caldeira-begrip ruimer opvatten dan WınGg EASTON, maar VAN 
BEMMELEN is hierin toch wel het verst gegaan. In 1935 heeft hij den term 
Vulkano-Tektonische depressie gebruikt, waarmede hij gelukkig een gedeelte 
van zijn vroegere caldeira’s een meer passenden naam gegeven heeft. 

Overigens sprak I. FRIEDLÄNDER van „Vulkanische Verwerfungstäler” 
(1916), onder welk begrip hij behalve caldeira’s ook andere morfologische 
depressies in vulkanen verstond; trouwens de ondertitel van zijn verhandeling 
luidde: ‚„Vulkanismus und Tektonik”. 

_H. REcK heeft in 1928, over caldeira’s sprekende, den term „vulkano-tekto- 
nisches Geschehen” gebruikt. Wie den term tektono-vulkanische depressie 
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Fig. 1. Thebit en Arzachel. 
Fig. 2. Stöfler en Faraday. 
Fig. 3. Plato (96 km.) 

Fig. 4. Clavius (225 km.) 


De figuren I tot en met 3 zijn gedeelten van 
foto’s van het Mt. Wilson Observatorium en over- 
genomen uit Goodacre (1931); fig. 4 is een ge- 
deelte van plaat 7 van den Atlas photographique 
van ZLoewy en Puiseux. 
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het eerst gebruikt heeft weet ik niet; ik gebruikte hem in 1934 (p. 342) en 
van BEMMELEN heeft nu de groote depressies op Sumatra, zooals Tobameer, 
Ranaumeer, Soeoh-depressie e.a. onder dien term gerangschikt, en onlangs 
uitdrukkelijk gesproken over de vulkano-tektonische ontstaanswijze van het 
Tobameer (1939). 

Het wordt nu tijd, om het begrip caldeira weer tot de meer beperkte betee- 
kenis terug te brengen, want er ziin nu eenmaal vulkanische depressies, die 
niet beinvloed ziin door reeds aanwezige tektonische elementen. Voor deze 
caldeira’s geldt, voorzoover zij ongeschonden zijn, het samenstel van eigen- 
schappen, dat Wıng EAsTon in 1930 beschreef: I. de groote afmetingen in 
het horizontale vlak; II. de aanzienlijke diepte; III. de groote steilheid der 
binnenwanden; IV. de vrij regelmatig gebogen cirkelvormige- of meer ellip- 
tische omtrek; V. de weinig of niet geaccidenteerde bodem-oppervlakte. 

Het is vooral de cirkelvorm waarop ik hier den nadruk wil leggen, want 
deze eischt een verklaring. 


De moderne vulkanologen zijn het er nu vrijwel over eens, dat een caldeira 
door inzakking ontstaat. VAN BEMMELEN (1929) en VAn DEN BoscH (1930) 
meenen dat die inzakking het gevolg is van het tengevolge van de eruptie 
leeg raken van het bovenste gedeelte van den magmahaard. Ik meen (ESCHER, 
1928, 1929, 1934) dat de inzakking het gevolg is van een dichtvallen van 
een uitblazingscylinder, die uitgeschuurd werd door de gasfase van PERRET. 

Voor de echte cirkelvormige cäldeira’s meen ik dit standpunt te moeten 
bliiven innemen, omdat alleen op deze wijze de cirkelvorm begrijpelijk is. 
De vorm van de magmakamer is waarschijnlijk onregelmatig en vermoedelijk 
ontstaan door vervorming, zoowel tektonisch als magmatisch, van een spleet, 
die onder in de aardkorst ontstaat. (ESCHER, 1933(2) en 1933(3)). Instorting 
van het bovenste gedeelte van een dergelijke onregelmatige magmakamer 
kan niet in het algemeen leiden tot een cirkelvormig begrensde depressie aan 
de oppervlakte. 


Om deze te verkrijgen is het noodzakelijk, dat de ruimte, die door inzakking 
wordt opgevuld, horizontale doorsneden met cirkelvorm bezit. Hieraan voldoen 
de bol, de kegel en de cylinder. Van deze drie vormen is de cylinder de 
gedaante, die door uitblazing en uitschuring van een eruptiekanaal ontstaat, 
hetgeen door proeven, in Leiden genomen doof dr. Kuenen en mij in 1927, 
is aangetoond. Wij hadden verwacht dat de luchtstraal, die door een pijp- 
vormig kanaal van 8 mm blies, een trechter zou uitschuren, hetgeen niet het 
geval was. Wanneer het natte zand, waardoor de luchtstraal blies, goed 
homogeen was aangestampt, ontstond een cylinder, waarvan de middellijn 
een functie was van de snelheid van de uitstroomende lucht. De cylinder werd 
uitgeschuurd door wervels, die zich van onderen naar boven verplaatsten. Bij 
grooteren luchttoevoer ontstonden wederom beneden wervels, die zich een weg 
naar boven baanden, en zoodoende een wijderen cylinder vormden. Een derge- 
liike uitblazingseylinder blijft in het model staan, zoolang het zand nat is 
en de capillaire kracht de zandkorrels bindt. 

Is de cylinder wijder, zooals na de uitbarsting van den Vesuvius in 1906, 
dan vinden inwendige afstortingen plaats, die hem ten deele opvullen. 

Wat zal er gebeuren, indien de cylinder nog wijder is? Dan kunnen inwen- 
dige afschuivingen langs trechtervormige breukvlakken niet uitblijven. Stel dat 
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uit een dikke horizontale steenkoollaag een schijfvormig gedeelte wordt ont- 
gonnen, dan zullen, ondanks de opvulling met steenen of zand, verzakkingen 
aan de oppervlakte optreden, langs trechtervormige breukvlakken, die een 
cirkelvormige depressie begrenzen. Indien nu niet slechts een schijf in de diepte 
ontbreekt, maar een reeks van schijven tot aan de oppervlakte, dan zullen 
deze trechtervormige breukvlakken a forteriori ontstaan, en de depressie zal 
een grooter volume moeten bezitten. 

Met deze korte verklaring van het ontstaan van echte, cirkelvormig caldeira’s 
meen ik hier te mogen volstaan (ESCHER, 1929). 

Het is dus de werking varı den gasstraal, die een cylinder uitschuurt, en 
de cirkelvorm der depressie, de caldeira, veroorzaakt. 

Onregelmatige vulkanische depressies kunnen ontstaan zijn door instorting 
van het dak van een magmakamer of van een sill-achtige zijdelingsche injectie, 
en indien reeds aanwezige breukvlakken in het nevengesteente hierbij vorm- 
gevend meewerken, ontstaat een vulkano-tektonische depressie. 


Op twee punten moet in dit verband de aandacht worden gevestigd. 

le. Slechts sterke uitbarstingen vertoonen de intermediaire gasfase van 
PERRET, en werken destructief in plaats van opbouwend (ESCHER, 1933(1)); 
zij slechts vormen een uitblazingscylinder, waaruit bij voldoend groote middel- 
liin een caldeira ontstaat. 

2e. Voor de vorming van een uitblazingscylinder is veel gas onder hoogen 
druk noodig. A priori komt dus een zuur magma hiervoor meer in aanmerking 
dan een basisch magma. A priori is het waarschijnlijk, dat de uitgeworpen 
producten van een dergelijke uitbarsting uit opgeschuimd magma bestaan, dus 
uit puimsteen en giasasch. Inderdaad worden beide stellingen bevestigd door 
hetgeen de in historischen tijd gevormde caldeira’s ons leeren. 
. De laatste caldeiravorming van Santorin (+ 1500 v. Chr.) leverde puimsteen- 
tuf met 65 % SiOz van dacitische samenstelling (REcK, 1936, DI. I, p. 118), 
de Krakatau-uitbarsting van 1883 dacitische puimsteentuf met 66 % SiOs» 
(STEHN, 1929) en de Katmai-uitbarsting van 1912 rhyolitische puimsteentuf 
met 77 % SiO2 (FENNER, 1926). Ook de mooie caldeira: Crater Lake in Oregon, 
U S.A., die prehistorisch gevormd werd, wordt door enorme massa’s dacitische 
puimsteentuffen begeleid, die volgens PATTON hetzelfde karakter bezitten als 
de daciet van Llao Rock, die 71 % SiOz2 bevat (DırLLEr and PATTon, 1902, 
p. 124 en 140). 


Resumeerend kunnen wij dus zeggen: De echte, cirkelvormige caldeira’s 
ontstaan door inzakking langs trechtervormige afschuivingsvlakken, na de 
vorming van een uitblazingscylinder gedurende de gasface van PERRET, en zijn 
het gevolg van een sterke vulkanische uitbarsting van zuur magma, waarbij 
groote hoeveelheden puimsteentuf werden uitgeworpen. 

Caldeira’s zijn dus zuiver vulkanische depressies; zij zijn uiteraard gewoon- 
liik via een krater ontstaan, maar genetisch zijn het geen kraters. 


De vorming der maancircussen. 


Dat er van maankraters gesproken wordt, bewijst, dat het denkbeeld van 
een vulkanische ontstaanswijze der maancircussen reeds oud is. In den term 
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maankrater ligt ook opgesloten, dat hierbij de negatieve vorm op de maan 
belangrijker is dan de positieve; men spreekt immers niet van maanvulkanen. 
Datgene wat met den vulkaankegel op aarde vergeleken zou kunnen worden, 
ontbreekt op de maan vrijwel geheel. 


Puiseux (1908, p. 122) zegt dit kernachtig aldus: „d’une fagon generale, 
le volcan. terrestre est en relief, le cirque lunaire est en creux’”. 


Er zijn, naar het mij voorkomt, tegenwoordig slechts twee hypothesen ter 
verklaring van het ontstaan van maancircussen, die in aanmerking komen 
beschouwd te worden: de vulkanische en de hypothese der lidteekens van 
inslagen van meteorieten. In de Vereenigde Staten telt de laatste aanhangers, 
hetgeen begrijpeliik is, aangezien daar de planmetesimaalhypothese van 
CHAMBERLIN en MOULTON is ontstaan en aangezien daar de Meteor Crater var 
Canyon Diablo in Arizona het mooiste voorbeeld op aarde vormt varı een 
cirkelvormige depressie, die door inslag van een meteoriet gevormd is. 

Toch meen ik, dat deze hypothese onwaarschijnlijk is, omdat er op aarde 
maar zeer weinig gevallen van meteoriet-circussen zijn, terwiji de maan er 
vol van zou zitten. Want het gemeenschappelijk zwaartepunt van aarde en 
maan ligt nog binnen de aarde; op ongeveer 2/3 van haar middelpunt en bij 
een tocht door een zwerm van groote meteorieten, zou dus de aarde er veel 
meer aan zich getrokken moeten hebben dan de maan, met een massa van 
slechts 1/80 van die der aarde. - 


Het belangrijkste argument tegen de vulkanische ontstaanswijze der maan- 
circussen is m.i. door A. WEGENER (1921) gegeven, waar hij zegt, dat om 
deze hypothese aanvaardbaar te maken, een tweede toegevoegde hypothese 
zou moeten worden opgesteld, die luidt: het vulkanisme op de maan was zeer 
veel sterker dan op aarde. 


Na hetgeen voorafgang is het duidelijk, dat dit nu juist geen hypothese is, 
„pour le besoin de la cause”, maar dat ons inzicht in de samenstelling van den 
buitensten mantel van de maan ons dwingt te aanvaarden, dat de maan een 
vulkanisme moet hebben vertoond, dat in sterkte en uitgebreidheid een veel- 
voud was. van wat op aarde bekend is. 

Er moeten op de maan ontgassingsverschijnselen zijn opgetreden, die een 
opbouwend vulkanisme niet gedoogden. Het uitgeworpen materiaal werd ver- 
moedelijk meer dan 100 km, wellicht honderden km’s, verticaal weggeschoten 
en de op groote hoogte expandeerende magmatische gassen verspreidden de 
asch en de puimsteen. Een remmende weerstand van een atmosfeer ontbrak. 
De geringe zwaartekracht, die op de maan slechts 1/6 van die op aarde bereikt, 
gaf de magmatische gassen gelegenheid zich hoog boven het maanoppervlak 
te verheffen. 

Het resultaat was: destructief vulkanisme en caldeira-vorming op een schaal, 
die ongeveer tienmaal zoo groot is als op aarde. 

De ongeschonden maancircussen zijn cirkelrond; het zijn echte caldeira’s. 
Indien wij niet den neutralen term maancircussen willen gebruiken, moeten 
wij dus spreken van maancaldeira’s en niet van maankraters. 

Geschonden zijn de maancaldeira’s door twee verschijnselen: doordringing 
door jongere, kleinere caldeira’s en afschuivingen, vooral inwendige afschui- 
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vingen. Steeds wordt de grootere circus door de kleinere gesneden en is de 
kleinste de gaafste. De ringwal van Thebit (48 km) wordt onderbroken door 
Thebit A (19 km), die zelf door Thebit L (10 km) wordt ingedeukt (fig. 1). 
Of op grootere schaal: Stöfler (ca. 160 km) de oudste, jonger Faraday (ca. 
80 km), nog jonger op den ringwal van Faraday de circussen A en C (ca. 
30 km) (fig. 2). 

Als aardsch analogon kan op den Vulcano Laziale bij Rome gewezen worden 
met de kratermeren van Albano en Nemi op zijn rand. 

Ook dit verschijnsel is typisch vulkanisch: eerst een sterke uitbarsting, 
later zwakkere uitbarstingen en het spreekt ook tegen de meteorieten-hypothese 
der maancircussen. 


RR, 
i 


Fig. 5. Relief van Crater Lake, Oregon (9.5 km.) Volgens Diller (1902, Pl. XI B). 


Tot de zwakste resultaten der vulkanische uitingen, die wij op de maanfoto’s 
kunnen waarnemen, behooren de kleine circussen, zooals Bessel (16 km) en 
Bessel A (7 km). Het zouden op aarde behoorlijke caldeira’s zijn! 

Kraterrijen ziin op de maan talrijk. Bij Copernicus hebben zij een lengte 
tot 70 km. Op aarde is de Laki-reeks 30 km lang, zijn op de flanken van de 
Etna 1500 m lange, op die van den Batoer 800 m lange kraterrijen gevormd. 

Ook hier weer: de zwakke uitingen van het vulkanisme op aarde aanmer- 


keliik zwakker dan op de maan. 
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Wij moeten wel veronderstellen, dat op de maan, waar zoowel atmosfeer 
als hydrosfeer ontbreken, althans in het gebied der maancircussen de opper- 
vlakte uit onverkitte puimsteen-asch bestaat. Dat in dit losse materiaal afschui- 
vingen in steile hellingen optreden, ligt voor de hand. 

Een zeer eenvoudig en duidelijk voorbeeld hiervan levert Plato (96 km), 


Fig. 6. Reliefkaart van Aniakchak Crater, Alaska (11 km.) Volgens W. R. Smith (1925). 


waarvan de ringwal een driehoekige afglijding naar binnen vertoont (fig. 3). 
De veelal dubbele, soms drievoudige ringwallen schijnen eveneens op inwen- 
dige, in sommige gevallen misschien op uitwendige afschuivingen te wijzen. 
Arzachel (96 km, fig. 1), Archimedes (80 km), Eratosthenes (61 km) en 
Cassini (57 km) vertoonen dit verschijnsel. 
Een der grootste maancircussen is Clavius, met een middelliin van 225 km 
(fig. 4). De Etna bezit een diameter van 40 km, de Lawoe var 50 km, en de 
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aardsche caldeira’s zijn veel kleiner: Katmai, 1912, 3 bij 4 km; Krakatau, 
prehistorisch 8,5 km in 1883, 5 km; Santorin, 1500 v. Chr., 7 km; Crater Lake, 
Oregon 9,5 km (fig. 5); Aniakchak Crater I1 km (fig. 6); Batoer-caldeira I, 
13,5 km, en II, 10,5 km; Idjen-caldeira 19 km. 

De maancircussen zijn dus ongeveer 10 maal zoo groot als de aardsche 
caldeira’s (fig. 7). Maar op de maan werden zij dan ook gevormd door de 
gasproductie van een dikken mantel van granitisch magma, terwijl dit magma 
op aarde vrijwel beperkt is tot de continentale schollen van 35 km dikte. 
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OVER EEN RAPPORT VAN EEN EXPLORATIE 
IN PORTUGEESCH TIMOR 


DOOR 
Dr, Ir, N. H. VAN DOORNINCK 


Nu het eerste deel van de resultaten van Professor Brouwer’s laatste reis 
naar de Kleine Soenda Eilanden uitgekomen is en andere deelen wel spoedig 
zullen volgen, treedt Timor voor de geologen weer eens meer op den voorgrond. 
Daarom is het gewenscht eens de aandacht te vestigen op het rapport van de 
Allied Mining Corporation over haar werkzaamheden in het Portugeesche 
deel van het eiland in het jaar 1936, omdat die publicatie, hoewel bij Kolff 
in Batavia verschenen en in den boekhandel te krijgen, bij ons maar weinig 
bekend, maar voor ons toch niet zonder belang is, daar overigens de literatuur 
over de geologie van de Portugeesche kolonie slechts uit enkele losse plaatse- 
liike beschrijvingen of uit routen-opnamen bestaat, zooals die van Hirschi. 
Ik zelf heb aan die exploratie deelgenomen, doch niet aan de samenstelling 
van het rapport, welke pas aangevangen werd, toen ik reeds het land had 
verlaten. Mijn eigen geologische waarnemingen zijn grootendeels beperkt tot 
een gebied aan de zuidkust, van Viqueque tot. Lore, en tevens meer tot &en 
formatie, de flysch-facies van den trias. Voor de geologie van het geheele land 
kan dus beter naar het rapport verwezen worden, dan dat ik mijn eigen waar- 
nemingen te boek zou stellen, ook al beslaat de zuivere geologie in genoemd 
rapport maar drie bladzijden en is de kaart, op een schaal 1 : 250.000, welis- 
waar zonder opengelaten plekken, toch zeer schematisch. De exploratie 
geschiedde over het geheele land behalve in de, voor ons Nederlanders zoo 
belangrijke enclave Oecussi, terwijl over het eilandje Atauro, alias Poelau 
Kambing, niets op geologisch gebied vermeld wordt, hoewel het door &£en 
der leden van de expeditie werd bezocht. 

Zooals reeds gezegd werd, is de geologische kaart zeer schematisch. Zoo 
ziin het perm en de twee of drie afdeelingen van het mesozoicum samen- 
genomen en met Een kleur aangebracht, omdat zij zoo intensief samen geplooid 
ziin of, zooals men dat kan uitdrukken, een chaotisch voorkomen hebben. 
Dat is in overeenstemming met en misschien wel in navolging van de kaart 
van Van Es van Nederlandsch Timor. Voor de laatste is daar wel kritiek op 
uitgeoefend en ook voor deze kaart kan men het betreuren, dat niet meer 
gegeven wordt. Maar om het beter te doen zou men overal zoo zeer in details 
gekarteerd moeten hebben, als niet vereischt kan worden voor vluchtige 
geologische verkenningen of voor exploraties, die op het vinden van nuttige 
delfstoffen gericht zijn, zooals die van Van Es en van de Allied Mining 
Corporation. Het samennemen van perm en mesozoicum in het chaotische 
voorkomen is noodig om, wanneer men niet tot in de uiterste details en op 
groote schaal gekarteerd heeft, nog iets te produceeren, dat op een geologische 
kaart lijkt. Op de kaart van de Allied Mining Corporation wordt die chaotische 
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formatie over het geheele land aangegeven van het uiterste zuidwesten tot de 
oostpunt; alleen in het noordwesten vindt men haar niet. Apart gehouden zijn, 
zoowel op deze kaart als op die van Van Es, de fatoe-kalksteenen, die, in 
het Portugeesche deel perm en trias, in de westelijke en centrale deelen meer 
als apart staande bergen, ten oosten van den 126° meridiaan meer als grootere 
gebergten op de chaotische formatie liggen, waarschijnlijk als restanten van 
een overschuivingsblad. Vooral met het Matabia gebergte bij Baguia en Nova 
Bemfica (ongeveer 126° 40’) en met den bergrug, die van het eilandje Jaco 
aan de oostpunt over een 25 km de zuidkust volgt, beslaan die fatoe-kalk- 
steenen groote gebieden. Van Es houdt nog apart de flysch-facies van den 
boven-trias en de tot jura en krijt behoorende Ofoe-serie; op de Allied Mining 
kaart is die flysch-facies in de chaotische formatie opgenomen, terwijl de 
Ofoe-serie nergens in het Portugeesche deel teruggevonden is. Het eerste is 
wel jammer, want persoonlijk heb ik over de flysch-facies de opvatting, dat 
zii autochthoon is (of misschien de bovenzijde van een dieper gelegen dekblad 
met onbekenden onderkant). De rest van de chaotische formatie zou dan tot 
Molengraaff’s Tethys-dekblad gerekend moeten worden, maar voor Portu- 
geesch Timor is het alleen nog maar een veronderstelling en nog geen bewezen 
feit en ook minder in het oog springend dan bij de Fatoe-kalken, dat wij hier 
inderdaad met een dekblad te doen hebben. Over die flysch wil ik nog als 
eigen opvatting vermelden, dat zij zich mogelijk tot in den lias uitstrekt en 
dat ik er ook toe rekenen wil de groene en roode kleisteenen, die gezegd 
worden zoo sterk op keuperletten te gelijken, maar waarvan ik, in tegenstelling 
met de keuperletten, gevonden heb, dat hun groene en roode kleuren opper- 
vlakte-verschijnselen zijn en dat zij naar de diepte toe allen grijs worden. 


Behoeft dus het grijs, waarmee de chaotische formatie is aangeduid, nog 
nadere, jaren vorderende detailleeringen voor een verdere verdeeling in de 
flysch van een eventueel autochthoon, afgescheiden van de andere gedeelten, 
die tot het Tethys-dekblad zouden behooren. en deze laatsten nog weer verder 
in perm, trias (voornamelijk boven-trias) en jura (voornamelijk lias; krijt is 
niet aanwezig), ook het blauw van de fatoe-kalksteenen zal dan uite&n moeten 
vallen in perm en trias en zijn grenzen met het Tethys-dekblad nauwkeuriger 
moeten worden bepaald, eventueel ook herzien. 


Hetzelfde geldt voor enkele andere op de kaart aanwezige kleuren. In het 
noordwesten, in een grooten boog om de hoofdstad Dilly of Dili, van den 
mond van de Lois in het westen tot die van de Laclo bij Manatuto in het oosten, 
bevindt zich een groot schist-gebied, lichtbruin op de kaart, waarin geen 
verdere onderverdeeling is aangegeven, hoewel in den text verschillende 
gesteenten genoemd worden: amphibool-, glimmer-, kwarts- en chlorietschisten 
en ook gemetamorphoseerde stollingsgesteenten van gabbro-achtigen aard, de 
laatsten o.a. bij Dilly zelf. De ouderdom van die schisten mag als prae- 
permisch beschouwd worden. Hierbij aansluitend, vooral in een groot gebied 
ten oosten ervan en ook elders op het eiland tot den 126° 45’ meridiaan toe, 
vindt men, aangegeven met een lichtgroene kleur, prae-tertiaire basische 
stollingsgesteenten: diabaas, dioriet, doleriet, porphyriet e.a., in verschillende 
mate van metamorphose, zwak schisteus tot amphibool-schist toe en ook 
serpentijn. Op de kaarten zijn deze wel verder met letters onderverdeeld in 
drieön: serpentijn, diabaas-achtige gesteenten en overgangen en tenslotte 
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dioriet-achtige gesteenten. Naar het noordwesten schijnen zii op de oude 
schisten te liggen, maar verder weten wij niets anders van hun positie en 
ouderdom af, dan dat zij waarschijnlijk prae-tertiair en zeker prae-neogeen zijn. 

Het sedimentaire tertiair wordt met geel aangegeven, is over het geheele 
Portugeesche deel aanwezig, maar beslaat vooral groote gebieden in de ooste- 
liike helft, om de plaats Vila Salazar, vroeger Baucau geheeten, en ten zuiden 
van Lautem, thans Vila Nova Malaca. Dit tertiair is meerendeels plio-pleisto- 
ceen en, evenals in het Nederlandsche deel, over groote gebieden zeer hoog 
opgeheven en daardoor een bewijs van de nog voortdurende tectonische bewe- 
gingen van het eiland. Zoo is de oostpunt tot Lautem toe een ware tegen- 
hanger van de omstreken van Koepang in het uiterste zuidwesten van het 
eiland. Zelf heb ik geen ander tertiair gezien dan het plio-pleistoceen, maar 
in het rapport noemt men ook alveolina-kalksteenen van eocenen ouderdom, 
die aan de gröote orogenese van het eiland deelgenomen hebben, welke 
plooiing dus ook hier als post-eoceen wordt vastgelegd. Na die orogenese 
is er dan de breukvorming en daarbij de schollenvormige bewegingen, die 
ook het jong-tertiair en deels het pleistoceen getroffen hebben en zoo hoog 
hebben opgeheven en die misschien slechts de oppervlakte-uiting zijn van echte 
plooiing in de diepte. Op de kaart zijn enkele van’ die breuken geteekend, 
doch ook die moet men slechts als een schematiseering opvatten, waarvan 
het beeld nog door latere detailleering gepreciseerd moet worden. 

Apart aangegeven zijn eenige gebieden met jong-tertiaire delta-afzettingen, 
die als terrassen in enkele dalen in het westen en midden van het land voor- 
komen. Of hun ouderdom tertiair is, lijkt mij niet zeker: eerder zou men ze 
pleistoceen willen noemen. Pleistoceen tot recent zijn verder veel rivier- en 
beek-alluvia en de afzettingen langs de kusten, deels terrassen, deels jonge 
koraalriffen. Vooral langs de zuidkust is de kustvlakte vaak breed. 


Tenslotte zijn er nog de tertiaire stollingsgesteenten, aangegeven met een 
bruine kleur op de kaart, gaande van andesiet tot bazalt. Zij schijnen aan 
de groote orogenese gebonden te zijn, beslaan echter maar kleine gebieden, 
behalve bij Luro op den 126° 50’ meridiaan, waar een voorkomen van 15 km 
lengte is. Of het niet-gemetamorphiseerde dioriet-massief van Virac ten zuid- 
westen van Baucau tertiair of ouder is, is niet uitgemaakt. 

Met de beschrijving van deze kaart, waarvan nog eens herhaald mag 
worden, dat zij te wenschen overlaat, maar niettemin een zeer belangrijken 
vooruitgang voor onze kennis van Portugeesch Timor beteekent, is ook reeds 
het belangrijkste uit den text aangehaald. Slechts een enkel woord over de 
nuttige delfstoffen moge nog volgen. 

Het belangrijkste zijn de goudvoorkomens van het Manufai district in het 
. centrale gedeelte van het land, waar het goud in gangen van kwarts en calciet 
zit, dat tevens alluviale afzettingen meer naar het zuıdoosten gegeven heeft. 
Chromiet komt hier en daar bij serpentijn vöör en op en plaats, vlak ten 
westen van Manatuto aan de noordkust, zou de quantiteit voldoende kunnen 
blijken te ziin. De mangaanvoorkomens, meerendeels van pyrolusiet en dikwijls 
zeer zuiver, zijn weinig diepgaand en van kleine tonnages en bevinden zich 
in het midden-oostelijk gedeelte, tusschen de meridianen 126° 10’ en 126° 45’. 
Een ervan, die te Nova Bemfica, vroeger Uatucarabau geheeten, werd in 
1936-’37 door een Hollandschen mijningenieur, den heer A. Hofman, voor 
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eigen rekening ontgonnen. De kopervoorkomens, waardoor Timor vroeger veel 
genoemd werd, zijn onbelangrijk; het rijkst schijnt nog dat van Virac te zijn, 
dat al in de oudere literatuur, zoo bij Van Hogendorp, genoemd wordt en dat, 
evenals dat van Bon& in Nederlandsch Timor, door Van Es en ’t Hoen onder- 
zocht, wortelloos schijnt te zijn. Looderts is slechts sporadisch aangetroffen 
en andere ertsen worden niet van Portugeesch Timor vermeld. 

Wat de niet-ertsen betreft, enkele dunne koollagen, waarschijnliik van 
triassischen ouderdom, zijn nauwelijks het vermelden waard. Bouwmateriaal 
is er veel. Enkele minerale bronnen, dikwijls warm, Komen voor en Een ervan, 
niet ver van de Nederlandsche grens, is ingericht voor therapeutische baden. 
Belangrijker is het voorkomen van petroleum-indicaties. In drie gebieden is 
vroeger reeds veel naar aardolie gezocht: de omstreken van Suei in het uiterste 
zuidwesten van het land, waar een paar natuurlijke oliebronnen voorkomen; 
de omstreken van Pualaca ten zuiden van Manatuto in het centrale gedeelte, 
waar &en groote natuurlijke oliebron en daaromheen kleinere „seepages’’ te 
vinden zijn; ten slotte de zuidoostkust van Aliambata tot Irabin (126° 30’ 
tot 126° 45’), waar gasbronnen, naar het binnenland ook enkele „seepages’’ 
en waar veel prospectie-werk door Australiörs gedaan is, o.a. een boring toi 
240 m te Aliambata, maar alles op nogal ondeskundige en slecht georgani- 
seerde wijze. Van iets ten noorden van dit gebied is ook ozokeriet bekend. 
Ook is er een slijkvulkaan, en wel aan de zuidkust ten zuiden van Viqueque 
(ongeveer 126° 25’), Bibiluto geheeten, de eenige in het Portugeesche gebied 
buiten de enclave Oecussi. Het is wel een merkwaardige tegenstelling tusschen 
het Nederlandsche en het Portugeesche gedeelte van het eiland, dat in het 
eerste zooveel sliikvulkanen voorkomen en in het tweede bijna niet, terwijl in 
het eerste meer directe olie-indicaties nagenoeg ontbreken en in het tweede 
talrijk zijn. Als laatste indicatie noem ik het voorkomen van bitumineuze 
schalies en zandsteenen en stinkkalken, zoowel in het Portugeesche als in het 
Nederlandsche deel. De olie-indicaties zijn allen aan de flysch van den boven- 
trias gebonden en dus is de petroleum hier triassisch. Dit kan een vinger- 
wijzing zijn voor den veel omstreden ouderdom der olie in Ceram, Boeroe 
en Boeton en nog andere eilanden in het oostelijk deel van den archipel, 
hoewel het nu niet beslist noodzakelijk is, dat ook daar de petroleum triassisch 
is. De flysch zelf, hoewel door mij autochtoon genoemd, is toch zeer intensief 
geplooid en sterk gestoord, althans aan de oppervlakte, dat is dicht onder het 
veronderstelde Tethys-dekblad, zoodat het vinden van fraaie, weinig gebroken 
anticlinen nu niet zoo dadelijk voor de hand ligt. 
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AFBOUW 


In den laatsten tijd heeft zich over het algemeen een dezerzijds krachtig 
ondersteund streven geopenbaard om den nationalen kolenvoorraad zoo inten- 
sief mogelijk te ontginnen en zoo min mogelijk kolen in de mijnen achter te 
laten. Dit is o.m. tot uiting gekomen: 


1°. door het meer en meer afbouwen van voor de veiligheid onnoodige grens- 
muren na verkregen ontheffing van het bepaalde bij artikel 16 van het 
Mijnreglement 1906; 


2° door vermindering, na verkregen vergunning, van den in het bepaalde 
bij artikel 15, eerste lid, van het Mijnreglement 1906 bedoelden afstand 
tusschen de mijnwerken en den bovenkant var de steenkolenrots onder de 
deklagen, bij afwezigheid van gevaar voor doorbraken van water of 
drijfzand; 


3°. door het ontkolen van vroeger als onafbouwwaardig beschouwde lagen 
en gedeelten van lagen, welke thans door verbeterde afvoermiddelen en 
scheidingsmethoden nog met voordeel kunnen worden ontgonnen. 


Dat deze maatregelen voor onze mijnen van groot belang zijn, blijkt wel 
hieruit, dat de gedolven hoeveelheid dergelijke ‚„onzuivere’’ of minderwaardige, 
dan wel uit te dunne lagen voortgekomen kolen op enkele mijnen gestegen is 
tot + een derde gedeelte van de totale netto-productie. 

In een der mijnen had afbouw plaats van een dubbele kolenlaag met daar- 
tusschen een steenbank ter dikte van 0,80 tot 1,20 m; voor de ontginning 
daarvan werden proeven genomen met de volgende drie verschillende werk- 
wiizen: 
1°. de bovenlaag werd telkens over een afstand van + 8 m ontkoold en opge- 

vuld; vervolgens werd de onderlaag volgens de breukpijlermethode 
afgebouwd; 


2°. de bovenlaag werd als breukpijler afgebouwd en wel zoodanig, dat het 
kolenfront van de bovenlaag telkens + 8 m vöör dat van de onderlaag 
stond; de onderbank werd dan daarna met handopvulling afgebouwd; 


3°. de beide banken werden volgens de breukpijler afgebouwd, waarbij de 
bovenlaag telkens over een afstand, varieerend tusschen 20 en 60 m, 
vöör de onderlaag uit werd afgebouwd. 


De onder 1°. aangeduide werkwijze leverde bij den afbouw van de onder- 
laag, als breukpijler, eenige moeilijkheden op, doordat de opvulling van de 
bovenlaag, hoewel daaraan de grootste zorg werd besteed, te elastisch bleek. 
De resultaten, die bij deze proeven verkregen werden, waren leerrijk en voor 
de beide laatste werkwijzen bevredigend; de mogelijkheid hiervan uit een 
economisch oogpunt werd hierdoor aangetoond. Ook uit een veiligheidsoog- 
punt zijn deze werkwijzen verantwoord. 


1) Ontleend aan het jaarverslag 1938 van den Inspecteur-Generaal der Mijnen. 
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OFFICIEELE MEDEDEELINGEN 


De Geologische sectie van het Geol. Mijnb. Gen. van Ned, en Kol. 


1. Notulen van de 39e gewone vergadering der geologische sectie, op 
Vrijdag 12 April 1940, in hotel Terminus te ’s-Gravenhage. 


De vergadering werd te ruim negen uur door den voorzitter geopend, nadat 
hij even te voren den voorzitter van het genootschap had verzocht, de ver- 
gadering hiervan te schorsen. 

De notulen van de 38e gewone vergadering werden door den secretaris 
gelezen en onveranderd goedgekeurd. 

Ingekomen was een bericht van verhindering van het bestuurslid Dr. Th. 
REINHOLD. Met de vier overige bestuursleden hadden tien leden de presentie- 
liist geteekend. 

Het jaarverslag van den secretaris werd eveneens gelezen en onveranderd 
vastgesteld. Het zal in Geologie en Mijnbouw worden opgenomen. De inhoud 
gaf den voorzitter aanleiding op te merken, dat de internationale verhoudingen 
zich in de verrichtingen der sectie laten merken. Hij sprak de h>op uit, dat 
reeds in den komenden zomer de normale omstandigheden mochten zijn terug- 
gekeerd, zoodat de vergaderingen en excursies, die nog op het programma 
staan, definitief uitgeschreven kunnen worden. 

De penningmeester bracht daarop zijn verslag over 1959 uit. Aangezien 
dit in extenso in Geologie en Mijnbouw zal zijn te vinden, zij hier slechts 
vastgelegd, dat de kascommissie de stukken heeft nagegaan en gecontroleerd 
en bij monde van Dr. L. U. DE SITTER voorstelde de rekening -en verant- 
woording goed te keuren en den penningmeester te dechargeeren. Aldus is 
geschied. Als leden van de kascommissie voor het jaar 194] werden aange- 
wezen de leden Dr. L. U. DE SITTER en Ir. H. D. M. Burck m.i., als hunne 
plaatsvervangers Dr. J. J. PANNEKOEK VAN RHEDEN en Dr. J. KREBS. De 
eerst- en de laatstgenoemde namen de benoeming aan, den twee anderen zal 
bericht worden gezonden. 

Bij het punt bestuursverkiezing wegens de periodieke aftreding van het 
geheele bestuur, deelde de voorzitter mede, dat hij niet voor een herkiezing 
in aanmerking wenschte te komen, doch de vier overige aftredende leden zich 
herkiesbaar stelden. De bestuurscandidaat voor het voorzitterschap is Prof. 
Dr. W. J. JonGMANS. Op voorstel van Prof. Ir. J. A. GRUTTERINK m.i. wordt 
deze bij acclamatie gekozen. Hem zal bericht worden gezonden. Op voorstel 
van Prof. Dr. L. M. R. RUTTEn worden daarop de vier aftredende bestuurs- 
leden eveneens bij acclamatie herkozen. 

De drie aanwezige heeren nemen hun benoeming aan. Den heer Dr. TH. 
REINHOLD zal bericht worden gezonden. 

Hierop worden bij acclamatie de volgende dubbeltallen voor twee leden der 
redactie-commissie, eveneens wegens periodiek aftreden, op voorstel van den 
voorzitter opgemaakt: 


1. Prof. Dr. B. G. EscHER en 
Dr. PH. H. KUENEN 
2. Dr. Ir. P. TEscH m.i. en 
Prof. Dr. I. M. VAN DER VLERK. 
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Bij de rondvraag brengt de secretaris een woord van dank aan den aftre- 
denden voorzitter, Prof. Dr. Ir. C. H. EDELMAN m.i. en voegt daaraan de ver- 
wachting toe, dat deze, nog staande aan het begin zijner carriere, t.z.t. op- 
nieuw den voorzittershamer moge aanvaarden. De voorzitter dankt voor deze 
woorden. 

Prof. Ir. J. A. GRUTTERINK doet vervolgens een voorstel aan den Finschen 
geologischen dienst, welks dienstgebouw door een der eerste Russische 
bommen vernield is, finantieelen steun te geven. In de genootschapsvergadering 
zal na heropening eenzelfde voorstel worden gedaan. Doordat de sectie-ver- 
gadering in verband met den treinenloop niet eerst na de genootschapsver- 
gadering werd aangevangen, moest hij thans op het komende voorstel vooruit- 
loopen. Aan de discussie hierover nemen de voorzitter en de penningmeester 
deel. Er wordt met algemeene stemmen besloten f 250.— ter beschikking te 
stellen, doch eerst dan, zoodra zeker is, dat de steun effect zal hebben. 

Bij de sluiting spreekt de voorzitter een afscheidswoord. Hieraan zij dit 
ontleend: de voorzitter verklaarde, dat hij in deze drie jaren niet ten volle 
heeft bereikt, hetgeen hij gehoopt had te zullen bereiken. Zijn ideaal was, 
dat de sectie zoude worden het centrum van het geologische leven in Neder- 
land, waardoor in publicaties, in voordrachten en in de gedachtenwisseling 
ieder zich in vrijheid op hoog niveau zou kunnen uiten. Het zal allicht liggen 
aan de onderlinge verhoudingen in Nederland, dat de werkelijkheid nog ver 
bij het ideaal achter staat. Hij hoopte echter het beste voor de toekomst. 


De secretaris, 
Is Pu STEENHUIS: 


2. De heeren Prof. Dr. W. J. JonGmAns, Dr. TH. REINHOLD m.i. en Dr. 
J. J-. PANNEKOEK VAN RHEDEN hebben hunne benoeming resp. herbe- 
noeming aangenomen (zie de notulen sub 1). 


3. Het sectiebestuur blijft, behoudens de voorzitters-wijziging, geconsti- 
tueerd, gelijk het te voren was. 


4. In verband met de besprekingen, welke op de jongste genootschapsver- 
gadering zijn gehouden, zullen in de toekomst de notulen der gewone 
en der buitengewone vergaderingen in Geologie en Mijnbouw worden 
opgenomen. Dit zal steeds zoo spoedig mogelijk geschieden. Uiteraard 
kunnen bezwaren hiertegen door de ter vergadering aanwezige leden 
worden ingebracht. Indien deze uitblijven, worden de notulen automa- 
tisch de jure van kracht en vastgesteld. 


5. Repatrieerende leden der sectie, die gaarne op een bijzondere vergade- 
ring mededeelingen zouden doen of een voordracht wenschen te houden, 
worden verzocht, zich hiervoor met den secretaris in verbinding te 
stellen. 
Namens het bestuur, 
De secretaris. 
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OCTROOIRUBRIEK 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 April 1940. !) 


1 a19 (12d 1), 2), No. 82992, 19-6-37. 3) Inrichting voor het behandelen 
van een mengsel van een vaste stof en een vloeistof. The Dorr Company Inc. 
te New York. 

Il a 41 (81 e8 33), No. 88247, 9-6-’38. Inrichting voor het afvoeren van 
stortgoed, in het bijzonder fijnkorrelig materiaal. Humboldt-Deutzmötoren A.G. 
te Keulen-Deutz. 

1 c 2, No. 82494, 14-5-'37. Werkwijze en inrichting voor het mechanisch 
scheiden van materiaalmengsels, in het bijzonder van mengsels van grofkor- 
relige mineralen, door hen in aanraking te brengen met hydrophobe of hydro- 
phiele kleefmassa’s. Prof. E. Bierbrauer, te Leoben, Ostmark, Duitschland, 
en Metalgesellschaft A.G. te Frankfort a. d. Main, Duitschland. 

5a39 (5c1,5c4, 84 c 1), No. 86084, 22-1-"38. Werkwijze voor het 
afsluiten en/of verstevigen van watervoerende bodemlagen. N.V. De Bataaf- 
sche Petroleum Maatschappij, te ’s-Gravenhage. 

5d 10 (20h4, 20a 14, 35 a 11), No. 90967,7-12-’38. Pneumatisch bedien- 
de inrichting voor het tegenhouden van los achter elkaar, bijvoorbeeld op een 
helling, opgestelde op rails loopende wagens. Hauhinco Maschinenfabrik 
G. Hausherr, Jochums & Co. te Essen, Duitschland. 

21 g 30, No. 85050, 16-11-’37. Werkwijze en inrichting voor het onderzoe- 
ken van den. inhoud van een boorgat. N.V. de Bataafsche Petroleum Mii. 

21 g 30, No. 89860, 23-9-’38. Werkwijze ter bepaling van den aard van 
aard- of gesteentelagen in diepe boorgaten. Gesellschaft für nautische und tief- 
bohrtechnische instrumente m.b.H., en Prof. Dr. O. Martienssen, beiden te Kiel. 

35 a 15, No. 91595, 19-1-’39. Mijnlift met bijzondere vanginrichting aan de 
kooi. De Directie van de Staatsmijnen in Limburg gevestigd te Heerlen, han- 
delende voor en namens den Staat der Nederlanden. 

40 a 48, No. 81657, 15-3-’37. Werkwijze voor de electrotechnische bereiding 
van compact metallisch magnesium door reductie van oxydische magnesium- 
verbindingen. American Magnesium Metals Corporation, te Pittsburgh, Penn- 
sylvaniö, Ver. St. v. Amerika. 

40 a 48, No. 82677, 28-5-'37. Werkwijze ter bereiding van beryllium en 
berylliumlegeeringen door thermische reductie van berylliumfluoride. Seri Hol- 
ding S.A. te Luxemburg. 

40 a 51, No. 86771, 7-3-’38. Werkwijze voor het afscheiden varı tantaal uit 
nioob- en tantaalhoudende alliages. Soc. Generale Metallurgique de Hoboken 
S.A., te Hoboken bij Antwerpen. 

40 b 20, No. 85894, 10-1-’38. Werkwijze ter vervaardiging van een smeed- 
bare magnesiumlegeering. Fritz Christen, te Zürich-Altstetten, Zwitserland. 

80 b 5, No. 86320, 7-2-’38. Inrichting tot het doen stollen van 'vloeibare 
slakken en smelten in zeer poreuzen, schuimachtigen vorm. Carl Heinrich 
Schol, te Allendorf, Kr. Dillenburg, Duitschland. 


!) Afschriften verkrijgbaar bij het Bureau voor den Industrieelen Eigendom, Willem 
Witsenplein 6, den Haag. Prijs f 0.50. 

2) Groep, zie Indeeling der Techniek in uitvindingsklassen 1937. ’s-Gravenhage, Alge- 
meene Landsdrukkerij, 1937. 

®?) Datum van indiening in Nederland. 
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HET ONTSTAAN VAN ASTERIE EN LICHTSTREPEN BI] 
SOMMIGE KORUND-, GRANAAT-, CHRYSOBERYL- EN 
KWARTSVARIETEITEN. 


door J. BOLMAN 
Directeur Stichting „Edelsteen Instituut” 
Leiden, Garenmarkt Ib. 


1. KORUND. 


Er komen onder de kristallen sommige varieteiten voor, waarin bij gereflec- 
teerd of doorvallend licht, het beeld van een lichtbron in een regelmatige 
vervorming kan waargenomen worden. De op deze wijze ontstane figuren 
worden lichtfiguren genoemd, die naar den aard van hun afteekening onder- 
scheiden worden in asterie of stervormige en in die met een enkelvoudigen 
lichtglans, de katoogen. 


FIG. 


Deze lichtverschijnselen worden door werkingen van verschillenden aard te 
voorschijn geroepen, alle fof het optische gebied behoorende, in het bijzonder 
die van de buigende en reflecteerende lichtstralen in of aan doorzichtige of 
doorschijnende media. 
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De eerste die de wet var de symmetrieverschijnselen in buigingsfiguren 
aangaf was Straubel, die bewees, dat ieder regelmatige buigingsfiguur een 
symmetriecentrum bezit; hierdoor is het mogelijk te verklaren, waarom bij 
kristallen van het hexagonale systeem een zesstralige en bij die van het 
regulaire systeem een vierstralige ster ontstaat. 

Bij de buigingsbeelden staat het golffront loodrecht op de rechtlijnige 
begrenzing van het buigingsvlak, waaruit volgt, dat bij een rechtlijnig buigings- 
vlak een gelijk aantal lichtstrepen optreedt, hetwelk loodrecht op de richting 
van de rechtlijnige gedeelten staat. 

Bij een buigingsfiguur van een gelijkzijdigen driehoek ontstaat in het symme- 
triecentrum een hexagonale symmetrie, fig. 1. 

In het basisvlak van een hexagonale pyramide kunnen twee van dergelijke 
hoeken geconstrueerd worden, waarvan de bases en de opstaande zijden onder- 
ling parallel loopen, waardoor de armen van de zesstralige ster van de drie- 
hoeken elkaar bedekken, fig. 2. 

Bij een buigingsfiguur van een kwadraat, hetwelk het grondvlak van het 
regulaire systeem vormt, ontstaat derhalve een regulaire symmetrie, waarvan 
de lichtstrepen zich eveneens loodrecht op de rechtlijnige gedeelten bevinden. 
Hierdoor wordt in het symmetriecentrum een vierstralige ster gevormd, fig. 3. 

De kristallen, waarbij de buiging der lichtstralen, hetzij bij doorvallend of 
bij gereflecteerd licht zich in het medium voltrekt, waardoor de asterie opge- 
wekt wordt, kunnen in twee groepen verdeeld worden, n.l.: 


le. waarbij naaldvormige insluitsels van andere mineralen met een afwijkende 
brekingsindex dan de omgevende substantie, regelmatig in het kristal 
georienteerd zijn, öf langgerekte kanaaltjes het verschijnsel te voorschijn 
roepen. 
Een goed voorbeeld van deze groep biedt het glimmer, waarin insluitsels 
van rutielnaalden evenwijdig aan het basisvlak gelegen en in de lengte- 
afmetingen loodrecht op de vlakken var het hexagonale systeem georien- 
teerd zijn, waardoor bij doorvallend licht zich een zesstralige ster 
afteekent. 
Een ander voorbeeld levert een variöteit der Stergranaten, die hieronder 
nader behandeld wordt. 


2e. waarin tweelingslamellen aanwezig zijn. 
Deze soort komt bij sommige Korundvarieteiten (Sterrobijn, Stersaffier) 
en enkele Stergranaten voor, waarbij tevens niet zelden een combinatie 
van het onder 1 genoemde optreedt, die eveneens hieronder behandeld 
worden. 


In de andere groep kristallen, waarbij de buiging en reflectie der lichtstralen 
zich aan de vlakken voordoet, waardoor asterie opgewekt wordt, komen ook 
twee soorten voor, n.l.: 

a. waarbij een streping in bepaalde oriönteering aan de kristalvlakken 
optreedt; zooals b.v. de natuurlijke streping op de basis van een kalkspaat- 
kristal, waarbij de optredende afzonderlijke lichtstrepen loodrecht op 
de kristalstreping staan; i 

b. waarbij etsfiguren op de kristalvlakken aanwezig zijn of door het een of 
ander zuur te voorschijn geroepen kunnen worden. 


Fig. 
Fig. 
Fig. 


Fig. 


Fig. 
Fig. 


son mo 


Stersaffier, ware grootte, doorsn. 10 mm., eig. opn. 

Stersaffier, zönestructuur 120°, micr. vergr. 85 X tot vergr. eig. Opg. 

Stersaffier, naaldvorm. insl. in de donkere lamellen, micr.vergr. 165 X tot vergr. 
eig. opn. 


Stersaffier, naaldvorm. insl., micr.vergr. 85 X tot vergr. eig. opn. 
Stersaffier, oppervlakte on., ware grootte 25,4 X 16,3 mm. eig. opn. 


Stersaffier, partieele vergr. der kanaalvorm. struct., mier.vergr. 60 X tot vergr. 
eig. opn. 
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Dit komt bij sommige calcietrhomboe@ders voor, waarvan de vlakken met 
zout- of salpeterzuur geätst zijn. Hierdoor ontstaan etsfiguren in den vorm van 
kleine verdiepingen die door vlakjes begrensd zijn. Bij doorvallend licht ver- 
schijnt een scherp afgeteekende 3 stralige ster, waarvan de stralen in breede 
banden uitloopen. 


STERSAFFIEREN. 


Een der Saffieren (Korund var.) die onderzocht werd, waarbij de ster door 
de onder 1 en 2 genoemde voorwaarden gevormd wordt, stamt uit Australi£, 
Queensland; de steen is rond, cabochon geslepen, weegt 2.89 metr. krt., en 
is uit eigen collectie. | 

Het soort. gewicht bedraagt 4.070; de hardheid = 9 (Mohsche schaal). 

Het basisvlak van den steen staat loodrecht op de c-as van het kristal. Bij 
opvallend gereflecteerd licht teekent een zesstralige ster, die iets bruinachtig 
zilverglanzend is op een donkere massa, zich in het midden van het bolle 
oppervlak af (fig. 4) en die zich, bij het draaien van den steen, nagenoeg in het 
centrum blijft bewegen. 

De vlakke zijde van den steen (basisvlak) is bij opvallend licht bronsachtig 
gekleurd, waarbij zich een zönestructuur afteekent, waarin een hoek van 120° 
aanwezig is, welke overeenkomt met de hoeken van het basisvlak der hexa- 
gonale bipyramide, waarin Saffier, gewoonlijk kristalliseert. (Fig. 5). 

Deze zönestructuur, die in den regel bij allochromatisch gekleurde kristallen 
voorkomt en meestal parallel aan de prismavlakken en bijgevolg parallel aan 
de c-as georiönteerd is, bestaat uit banden van verschillende breedte die tot 
zeer smalle lamellen samengevoegd en onderling door een scherpe begrenzing 
van elkaar gescheiden zijn; de breedere lamellen zijn in doorvallend licht 
donker bruinachtig gekleurd, terwijl de smallere een lichter bruine tot geel- 
achtige tint bezitten. De doorzichtigheid der lamellen wordt door het bruine 
pigment sterk beinvloed, waardoor de lichter gekleurde doorschijnender wor- 
den, terwijl bij de meest doorschijnende de geelachtige kleur geheel verdwijnt 
en daarbij overgaat in een groenachtig blauwe tint. 

Bij een sterkere vergrooting onder het microscoop bleken de breedere, donker 
gekleurde lamellen uit een bruin netwerk van zeer fiine naaldvormige insluitsels 
te bestaan, die elkaar in 3 horizontale richtingen, evenwijdig aan het basisvlak, 
onder een hoek van 120° kruisen; fig. 6 en 7 

Hun aantal is in deze banden ongemeen groot; in de meer doorschijnende 
is het aantal veel geringer, terwijl in de groenachtig blauwe zöne, waar het 
geelachtig kleurende pigment geheel uit verdwenen is, geen naaldvormige 
insluitsels aangetroffen worden, waaruit volgt, dat als grondkleur van het 
kristal het groenachtig blauw, als een collodiaal fiin verdeelde substantie van 
een verbinding van Titaan en I]zer in den vorm van Titaanijzer (Fe Ti 0,) 
aangenomen mag worden. 

Waar de bruinachtige kleur door de insluitsels bepaald wordt, dienen ze zelf 
deze tint te bezitten. Dit werd duidelijk toen de naalden onder het microscoop 
bij gereflecteerd licht werden bezien; hierbij bleken ze licht- tot donkerbruin 
gekleurd te zijn waarbij zich nog een betrekkelijk sterke metaalglans voegde, 
uit welker verschijnselen de bronsachtige kleur bij opvallend licht op het basis- 
vlak van den steen te verklaren is. 
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In deze Saffier wordt derhaive de asterie door een tweeledige oorzaak 
opgewekt: 
le. door een fijnen tweelingbouw, waardoor een groot aantal fijne lamellen 
tegen elkaar gelegen zijn, die een hoek van 120° vormen, overeenkomende 
met de hoeken in het basisvlak var het hexagonale systeem, fig. 3; 

2e. door een fiin netwerk van naaldvormige insluitsels die elkaar onder hoe- 
ken van 120° snijden. 

De Australische Saffier, behoorende tot de kristallisatie der eerste zöne, 
komt in Queensland, vergezeld van Granaat, Zirkoon, Spinel, Topaas, Diamant, 
Toermalijn, Rutiel, Hoornblende, Titaanijzer e.a. voor in de primaire gesteen- 
ten, hoofdzakelijk bestaande uit Basalt, Graniet, Syeniet en Porfieriet, waarin 
zich weer onderscheiden oxydische metalen bevinden. Volgens Ball, die in 1905 
bij Mount Hoy verschillende Saffierkristallen in Basalten aantrof, zou deze als 
het moedergesteente van deze kristallen beschouwd moeten worden. 

Tot de naaldvormige insluitsels.die als microlieten in kristallen voorkomen 
behooren in hoofdzaak Rutiel, Sillimaniet, Augiet, Hoornblende en Veldspaat 
(Orthoklaas), waarvan echter de eerstgenoemde overeenkomen met de waar- 
nemingen die bij de Stersaffier ziin waargenomen. 


Rutiel (Sageniet), tetragonaal, TiOs, soort. gew. — 4,2 — 4,3; n = 2.616 
— 2.290; metaal- en diamantglans; komt als microliet in lange, smalle naalden 
voor; rood, bruin tot geel gekleurd, waarvan de donkergekleurde een metaal- 
achtigen glans bezitten. 


Sillimaniet, rhombisch [AlO] AlSiO,, soort. gew. = 3,23 — 3,24; n = 
1.642 — 1.661, glasglanzend, komt in bruine, grijze, groene tot roode zeer 
dunne lange naalden voor, zonder bepaalde vormen, die meestal parallel ten 
opzichte van elkaar in het kristal georiönteerd zijn; dit mineraal is een vorming 
in de metamorfe gesteenten en komt derhalve niet in de stollingsgesteenten 
voor. 


Saliet (Augiet), monoklien, (Mg Fe) Ca [SiO3]., soort. gew. — 3,25 — 
3,40, n = 1.701 — 1.74, vet- tot glasglans; komt als microlieten voor in lange 
stengelige aggregaten volgens de basis op bepaalde afstanden gestreept en 
soms gebroken, waardoor de naalden in deelen gesplitst zijn; ze zijn meestal 
zonder bepaalde eindbegrenzing, kleurloos tot lichtgroen gekleurd. 


Wollastoniet (Augiet), monoklien, CaSiO,, soort. gew. — 2.80 — 2.90, 
n = 1.629 — 1.633, glas- tot paarlmoerglans; komt als naaldvorige insluitsels 
voor als onregelmatige, vezelige, stengelige prisma’s, in bundels of radiaal 
gegroepeerd, kleurloos tot geelachtig wit en zacht roodachtig. 


‚Aktinoliet (Hoornblende), monoklien, Ca (Mg Fe); [TiO3]4; soort. gew. — 
3.026 — 3.16, n — 1.613 — 1.644, glas- tot zijdeglans, als microliet in lange 
smalle naalden zonder bepaalde eindvlakken, meest vezelig, licht- tot donker- 
groen gekleurd. 


Tremoliet (Hoornblende), monoklien, CaMg; [SiO3]4, soort. gew. — 2.93 
— 3.10, n — 1.613 — 1.644, glas- tot zijdeglans, als naaldvormige insluitsels 
in lange zuiltjes of naalden die aan de einden dikwijls schovenvormig vervezeld 
en als bundelvormige aggregaten in het kristal ingesloten zijn; ze zijn kleur- 
loos tot licht getint. 
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Glaukofaan (Hoornblende), monoklien, Na Al (SiO3)s, — (Fe,Mg) SiO;, 
soort. gew. 3.10, n = 1.638 — 1.656, glas- tot paarlmoerglans, lavendel- tot 
indigo gekleurd; komt in metamorfe, doch niet in stollingsgesteenten voor. 


Sanidien (Veldspaat), monoklien (K.Na) Al Si3O,, soort. gew. 2.55 — 2.60, 
n = 1.525 — 1.52, glas- tot paarlglans, kleurloos, wit-grijs komt eveneens in 
microlietenvorm voor als lange naalden met aan beide einden een pyramidale 
eindbegrenzing. 


Van de boven in het kort beschreven microlieten is alleen Rutiel metaal- 
glanzend, bruin- tot geelachtig gekleurd, terwijl het soort. gew. het meest met 
die van korund (s.g. = 3.95 — 4.10) overeenkomt, de andere d.a.t. bezitten 
een soort. gew. varieerende van 2.80 — 3.40, terwijl Rutiel s.g. = 4.2 — 4.3. 

Aangezien de onderzochte Stersaffier oneindig veel naaldvormige insluitsels 
bezit, (behalve nog enkele andere die hiervoor van minder belang zijn), zoo- 
dat de doorzichtigheid daardoor sterk beinvloed wordt, moeten deze wel van 
invloed op het soort. gew. van een zuivere saffier zijn, waarvan het s.g. — 
4.00 — 4.03 bedraagt. 

Het boven beschreven exemplaar bezit een s.g. — 4.070 wat eveneens naar 
Rutiel, als naaldvormig insluitsel, heenwiist. 


G. Tschermak, die in 1878 verschillende onderzoekingen aan Stersaffieren 
verrichtte, hield de naaldvormige insluitsels eveneens voor Rutiel, doch hierbij 
worden geen bijzonderheden aangegeven, daar het een vermoeden is, en „ze 
te klein waren om nader onderzocht te worden”. 


R. Brauns, die verschillende Stersaffieren en Stergranaten heeft Onderzocht, 
schreef in 1905, dat bij de eerste de in drie richtingen georiönteerde naaldjes 
zonder twijfel de asterie bewerken, doch dat de tweelingslamellen hierbij geen 
rol spelen, terwijl op een andere plaats de asterie van een saffier beschreven 
wordt, waarbij een zeer duidelijke zönestructuur van dunne en smalle lamellen 
aanwezig was, waarin onder het microscoop zich geen naalden bevonden. 


Volgens onze onderzoekingen spelen zoowel de ingesloten naaldvormige 
kristalletjes als de lamellenbouw bij het optreden van de asterie een rol die 
afzonderlijk, doch ook in vereeniging aanwezig kunnen zijn. 


Een Stersaffier welke geheel in structuur van de bovenbeschrevene afwijkt, 
is afkomstig uit de tinertslagen van Tasmanie, Australie; fig. 8. 

Het is een ondoorzichtig hexagonaal prisma, waarvan het bovenvlak eenigs- 
zins bol afgeslepen en gepolijst. De steen is uit eigen collectie. 


Saffierkristallen komen in genoemde lagen tezamen met Diamant, Zirkoon, 
Chrysoberyl (Alexandriet) en Topaas, voornamelijk in de verweeringsresten 
van graniet en andere primaire gesteenten voor. 

De lengte, breedte en hoogte varı het object bedragen 25.4 — 16.3 — 
13.3 mm; het gewicht is 11065 mgr.; het soort. gew. — 3.969. 

De kleur is bij opvallend licht diep donkerblauw, terwijl door reflectie, zich 
iets uit het midden een zesstralige ster afteekent, waarvan twee beenen breed, 
de andere vier smaller van afmetingen zijn; de stralen van den sterfiguur staan 
loodrecht op de prismavlakken van het kristal. 

De kleur van de gereflecteerde ster is BBNFTAChDg lichtblauw; eenige lamel- 
lenbouw is in het kristal niet aanwezig. 
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In het midden bevindt zich een betrekkelijk scherp begrensd hexagonaal 
centrum, dat donker bruinachtig getint is en waarvan de vlakken evenwijdig 
aan de prismavlakken var het kristal loopen; van hieruit gaan de stralen, 
rakende tot den buitenomtrek. 

Een opmerkelijk verschil vertoont de gereflecteerde figuur met de eerste; 
beweegt bij het draaien en wenden van den eersten steen de ster zich over het 
bolle oppervlak, bij dit object verandert de ster niet van plaats, doch blijft aan 
het hexagonale centrum gebonden, waarbij de stralen zich als breede banden op 
den ondergrond afteekenen; het is een buiging en reflectie der opgevallen 
lichtstralen die zich aan de bovenste lagen voltrekt. 

Teneinde deze nader te bestudeeren werd een 60 X micr. vergr. van een 
gedeelte der ster gemaakt, fig. 9; twee vlakken varı het hexagonale centrum 
zijn hierbij op te merken. In het gedeelte dat de ster levert werden geen naald- 
vormige insluitsels waargenomen, die onder een bepaalden hoek elkaar kruisen, 
doch langgerekte rechte kanaaltjes die, in elken straal afzonderlijk, parallel ten 
opzichte van elkaar gelegen zijn. 

Door de spectrumkleuren (dispersie), die de afzonderlijke kanaaltjes bij 
opvallend licht in reflectie vertoonen, kon vastgesteld worden, dat deze hol 
ziin en derhalve niet tot een of ander vezelig mineraal behooren. 

Buiten de beenen van de ster komen grootere gedeelten van onregelmatigen 
vorm voor, die door reflectie een kleurenspel vertoonen meest in licht blauwe 
tot licht groenachtig blauwe tinten, een soortgelijk verschijnsel, dat bij het 
mineraal Labradoriet aangetroffen wordt en dat teruggebracht kan worden tot 
aanwezige holle ruimten die zich dicht onder het oppervlak van den steen 
bevinden, waarin een buiging der lichtstralen optreedt en bij reflectie licht in 
andere golflengten terugzendt, waardoor de verschillende kleuren optreden. 
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ONDERZOEK VAN DE PLAGIOKLASEN UIT DE 
KRAKATAU-ASCH VAN 1883. 


door 
A. MAASKANT. 


In de monografie van R. D. M. VERBEEK over den Krakatau is een hoofdstuk 
gewijd aan het „Makroskopisch en mikroskopisch onderzoek der Krakatau- 
gesteenten”. De mijningenieur J. W. RETGERS heeft de veldspaten uit de vul- 
kanische asch, uitgeworpen op den 26sten, 27sten en 28sten Augustus 1883 
en verzameld te Buitenzorg, zeer uitvoerig onderzocht en hij heeft de resul- 
taten van dat onderzoek in het bovengenoemde hoofdstuk gepubliceerd. 
(Verbeek I, pag. 217-—262). 

RETGERS zocht uit de asch een groot aantal zuivere veldspaten en scheidde 
deze naar het soortelijk gewicht door middel van Thouletsche vloeistof in 
groepen, die steeds 0.010 in s.g. van elkaar verschilden. Worden op de abscis 
de s,g. afgezet en op de ordinaat de overeenkomstige hoeveelheden plagioklaas, 
dan verkrijgt hij zoo zijn z.g. „veldspaatkromme’’. (zie fig. 1). 


Uit de curve blijkt volgens RETGERS 0.a.: 


1. dat alle mogelijke plagioklasen van het s.g. 2.620 tot 2.745, d.w.z. dat alle 
kalknatronveldspaten van albiet tot anorthiet vertegenwoordigd zijn, daar 
het s.g. der plagioklasen een lineaire functie is varı het An-gehalte. (Op 
fig. 1 staan de groepen van de s.g. 2.715, 2.725, 2.735 en 2.745 niet ver- 
meld, daar deze slechts resp. 0.331-, 0.201-, 0.361- en 0.040 % van het 
totaalgewicht der veldspaten vormen) ; 

2. dat de hoofdmassa (85 %) der veldspaten tusschen de s.g. 2.700 en 2.640 
zijn gelegen; 

3. dat de golfvormige liin 2 toppen vertoont, een maximum bij 2.655 en een 
bij 2.675, gescheiden door een minimum bij 2.665. 

Om te bewijzen, dat de veldspaatkromme maar niet een toevallige curve is, 
heeft RETGERS de Krakatau-asch verschillende keeren en met andere hoeveel- 
heden materiaal onderzocht. Steeds vond hij dezelfde betrekkingen tusschen 
het s.g. en het gewicht der verschillende veldspaatgroepen. 

Hij trekt hieruit de volgende conclusie: „Zeer waarschijnliik zal voor elk 
gesteente de veldspaatkromme een karakteristieke lijn zijn, die in het algemeen 
een golf met vlakke uiteinden zal vertoonen”. (pag 261). 

De verklaring van het voorkomen van de verschillende plagioklasen in een 
en dezelfde asch dacht hij zich als volgt: „Stellen wij ons een hoeveelheid 
gesmolten glas voor, welke de samenstelling bezit van de Krakatau-asch en 
stel dat bij t° de eerste afscheiding ontstaat van veldspaten; dit zullen weinige 
en basische veldspaten zijn; vermindert de temperatuur tot t°,, dan zullen 
zuurdere en tevens meer veldspaten ontstaan. Bij een trapsgewijze afkoeling 
kan men dus in de grafische voorstelling van het bedrag der veldspaatgroepen, 
welke kortheidshalve de veldspaatkromme genoemd moge worden, een vloeien- 
de stijging verwachten, terwijl, indien de afkoeling met groote sprongen gaat, 
zich dit in de veldspaatkromme door plotselinge hai der kromme 
zal verraden”. 


ONDERZOEK VAN DE PLAGIOKLASEN UIT DE KRAKATAU-ASCH 161 


RETGERS veronderstelt dus dat, nadat b.v. de plagioklaas met een s.g. van 
2.675 uitgekristalliseerd is, er een plotselinge afkoeling plaats vindt. Er zullen 
dan veel minder en zuurdere plagioklasen gevormd worden (min. bij s.g. 
2.655). Daarna gaat de afkoeling weer normaal. Meer plagioklaas kristalli- 
seert uit de smelt (max. bij s.g. 2.645). Hierop volgt weer een snelle, plotse- 
linge afkoeling, weergegeven door de linksche steile flank van de curve 
(fig. 1). RETGERS neemt aan, dat de kristallen een homogene samenstelling 
bezitten. 

Bovengenoemde verklaring is geheel in strijd met de theorie der heterogene 
evenwichten. BOWEn heeft het gedrag van de plagioklasen nagegaan die in 
een albiet-anorthietsmelt uitkristalliseeren. Het hieronder afgebeelde diagram 
(fig. 2) van Bowen is afkomstig uit het werk van Nici (lit. 6). Koelt een 
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fig. 1. Veldspaatkromme van Retgers. fig. 2. Smeltdiagram tusschen anorthiet 


en albiet volgens N. L. Bowen. 


smelt van bekende samenstelling a langzaam af, dan zal eerst een plagioklaas 
ontstaan van de samenstelling c. De samenstelling van de smelt verandert hier- 
door in de richting van b1 enz. met welke smelt het oorspronkelijk gevormde 
kristal c niet meer in evenwicht is. Deze verandert zoodoende steeds van 
samenstelling. De uiteindelijke samenstelling is die van de oorspronkelijke 
smelt a. Gaat daarentegen de afkoeling trapsgewijs of onregelmatig, dan zal 
een gevormd kristal c niet geheel door de smelt geresorbeerd worden, maar 
ingekapseld worden door het mengkristal c,. Dit proces kan zich vele malen 
herhalen en het resultaat hiervan is een plagioklaas met zonairen bouw. 

De bedoeling van mijn onderzoek is nu om nog eens na te gaan of RETGERS 
inderdaad reden had zijn veldspaatkromme te construeeren en zoo ja, of er 
dan de interpretatie aan gegeven mag worden, die hij er aan toekende. Om de 
onderzoekingen, door RETGERS en mij gedaan, met succes te kunnen verge- 
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liiken, heb ik zooveel mogelijk dezelfde werkmethode gevolgd, voor zoover het 
de scheiding van de veldspaten betreft; daarnaast werd van elk s.g. interval 
een vijftal veldspaten aangeslepen en mikroskopisch onderzocht, en het An- 
gehalte bepaald volgens de methode van FEDOROW. 


Max. I 
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fig. 3. Veldspaatkromme van de 
Krakatau-asch. 


De scheiding der plagioklasen naar het s.g. wordt gedaan met behulp van 
Thouletsche vloeistof, d.i. een kwikjodide-joodkalium oplossing, die in gecon- 
centreerden toestand een s.g. van bijna 3.2 bezit, en door verdunning met water 
tot elk ander gewenscht s.g. tusschen 3.2 en 1 is terug te brengen. De groote 
moeilijkheid is om een voldoend aantal zuivere veldspaten te krijgen. Deze 
moeten &&n voor Een uit de afgeslibde asch uitgezocht worden. Dit gebeurt 
betrekkelijk snel door de kleurlooze veldspaten aan een met water bevochtigde 
praepareernaald te doen kleven en deze dan in een waterdruppel op een object- 
glaasje te laten bezinken. Als contröle op’ de zuiverheid worden de kristalletjes 
op een witten en zwartglanzenden ondergrond gelegd, opdat resp. donkere 
bestanddeelen of erts en aangegroeide puimsteen direct worden geconstateerd. 
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Nagenoeg alle individuen blijken een uiterst dun compact glashuidje te bezit- 
ten, dat soms grillige figuren op het oppervlak veroorzaakt. Door dit lichte 
glashuidje (s.g. pl.m. 2.61) zullen de gemeten s.g. der veldspaten .iets te 
hoog zijn. 

Door het s.g. van de Thouletsche vloeistof te gradeeren verkrijgt men een 
aantal groepen veldspaten van verschillende s.g. Wij vonden de volgende 
frequentie van de veldspaten: 


groep S.g. aantal plag. 
1 2615 #7 
2 2.025 85 
> 2.635 110 
4 2.645 123 
5 2.655 161 
6 2.665 115 
7 2.049 145 
8 2.685 16 


Een grootere hoeveelheid plagioklasen werden op dezelfde wijze behandeld 
en steeds werd dezelfde frequentie-verhouding tusschen de verschillende 
groepen verkregen. 
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a en b zijn de resorptie- 
randen. 


fig. 4. Zonaire veldspaat 

uit de Krakatau-asch + 

nicols. s.g. 2.675. 110 X 
vergroot. 
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Vergelijken we de grafische voorstelling van deze uitkomsten (fig. 3) met 
die van RETGERS, dan zien we direct de groote overeenkomst: twee maxima 
gescheiden door een minimum, ook de ligging van de maxima komen geheel 
met elkaar overeen. Het verschil is, dat de laatste curve veel steilere flanken 
vertoont. Ik vind geen plagioklasen met een s.g. > 2.685 en wat betreft de 
linker flank zij opgemerkt, dat de zuurdere plagioklasen reeds een vrij behoor- 
liik percentage K bezitten (REINHARD 4), waardoor deze soortelijk lichter 
worden. Zou voor dit kalium een correctie aangebracht worden, dan zou de 
linkerflank nog steiler worden. 

Voor het optisch onderzoek werden uit elk der verkregen groepen verschil- 
lende exemplaren in Canada-balsem vastgelegd en geslepen. Direct deed zich 
een verrassing voor: het grootste gedeelte der plagioklasen blijkt een zonairen 
bouw te bezitten, hetgeen wil zeggen, dat de scheiding der plagioklasen naar 
hun s.g. weinig zin. heeft gehad. Elk gevonden s.g. is niet meer dan een 
gemiddelde van de s.g. van de verschillende plagioklasen, waaruit &en kristal 
opgebouwd is. Deze zonaliteit is aan de niet geslepen exemplaren nauwelijks 
of in het geheel niet waar te nemen. Van de meest zonaire vormen is de kern 
An-rijker dan de omringende mantels. Bij andere zijn zeer duidelijke resorptie- 
randen te zien (fig. 4). 

Het blijkt dat de mantel, nä de resorptie gevormd, gewoonlijk meer basisch 
is dan de geresorbeerde zöne. Zoo vinden we voor het kristal, afgebeeld in 
fig. 4, de nevenstaande waarden (zie ook fig. 6). 1) 

HomMmA (lit. 5) veronderstelt, dat de zonaliteit en de resorptieranden door 
een convectiestroom in de magmahaard ontstaan: bij de opwaartsche bewe- 
ging van het kristal zal een nieuwe mantel gevormd worden, bij de neerwaart- 
sche beweging zal resorptie van het kristal door de warmere smelt plaats 
vinden. Bij het weer opstijgen zal het gedeeltelijk geresorbeerde kristal van 
een nieuwen mantel worden voorzien. Op de grens van dezen nieuwen mantel en 
het gedeeltelijk geresorbeerde kristal is nu een grillige resorptieband te zien. 
Als tweede mogelijke oorzaak voor het ontstaan van de resorptiebanden denkt 
HOMMA aan een nieuwe injectie van magma (van andere chemische samenstel- 
ling en/of hooger temperatuur) in het oorspronkeliik magmareservoir. Een 
derde mogelijkheid is, dat de temperatuur in de magmahaard stijgt t.g.v. 
injecties in het nevengesteente van den haard, waardoor ook de zönes, volgende 
op de corrosie-zöne, een samenstelling zullen hebben, overeenkomende met de 
veranderde temperatuur. 

De gevonden waarden voor het An-gehalte varieeren tusschen de 30 en 
75 %. Het mikroskopisch onderzoek gaf aanleiding tot het onderscheiden van 
twee groepen: 


1. Zonaire plagioklasen met een kerngemiddelde van 45 % An. 
2. Zonaire plagioklasen met een kerngemiddelde van 70 % An. 


Ook veel tusschenliggende An-percentages werden voor de kristalkernen 
gevonden, desniettemin behoorde de hoofdmassa, ook var deze veldspaten, 
toch tot een van de bovengenoemde twee groepen. Bovendien mag niet verge- 
ten worden, dat van veel exemplaren niet met zekerheid gezegd kan worden 
of we met den werkelijken kern te maken hebben, omdat door vergruizing van 
de kristallen kernmateriaal als splinters in de asch terecht gekomen kan zijn. 


1) Mej. Dr. C. M. Koomans was zoo vriendelijk deze foto's voor mij te vervaardigen. 
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De twee groepen komen overeen met de twee maxima van de veldspaat- 
kromme. De andesienkernen van de eerste groep (s.g. pl.m. 2.670) zijn omge- 
ven door soortelijk lichtere zönes, waardoor het gemiddeld s.g. teruggebracht 
is tot pl.m. 2.655 (maximum I); labradorkernen van groep II (s.g. pl.m. 2.700) 
ziin ook omgeven door lichtere zönes, waardoor het s.g. teruggebracht is tot 
pl.m. 2.675 (maximum II). 

De verklaring van het voorkomen varı deze twee maxima moeten we zoeken 
in den ondergrond van den Krakatau. De in 1883 door den vulkaan uitgeworpen 
asch bestaat niet alleen uit versch magmatisch materiaal, maar ook voor een 
groot deel uit materiaal dat vöör dien tijd reeds door den krater was uitgeblazen 
en een groot deel van het verdwenen Danan en Perboewatan vormde. Ook 
brokken van den miocenen ondergrond van den Krakatau zijn in 1883 uitge- 
blazen). 


VERBEEK onderscheidt drie periodes van activiteit. In elk dezer periodes 
werd verschillend materiaal geleverd. ESCHER (lit. 2) geeft onderstaand profiel 
van den Rakata-wand, waarop de gesteenten van deze drie periodes te zien zijn. 


(fig. 5). 
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fig. 5. 


STEHN (lit. 3) ontdekte op Verlaten Eiland onder deze drie gesteente- 
groepen nog twee andere, waardoor we onderstaand profiel kunnen geven: 


hypersteen-andesiet zonder tridymiet (1883) 
Verbeek bazalt (Zwarte Hoek) 

hypersteen-andesiet met tridymiet 
Stehn bazalt 

andesiet. 

De twee bazaltische lava’s moeten voor een deel door de uitbarsting van 
1883 vergruisd en uitgeworpen zijn en deze zijn verantwoordelijk voor het 
voorkomen van de basische plagioklasen in de asch van 1883 (max. II van 
fig. 1), terwijl de andesietische producten de minder basische plagioklasen 
(max. I van fig. 1) moeten geleverd hebben. 


Elk punt van de veldspaatkromme var den Krakatau is dus de algebraische 
som van een andesietische en een bazaltische veldspaatkromme. 


i ; 
f . 1 
au Zeord Pumkegel L ° Poinkigel 2 Andrsilisene gang Puinkeger 5 Zwarte Hoek  Kustlyn dever- afsiag sedert 
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Aangezien de onderzochte asch voor 91 % uit glasasch en voor slechts 9 % 
uit kristallen bestaat, is het niet onmogelijk dat al het kristalliine aschmateriaal 
afkomstig is van de oudere bazalten en andesieten. Enkele plagioklaas metin- 
gen van de oudere Krakataugesteenten bevestigen het bovenstaande. Zoo zien 
we aan de afgebeelde plagioklaas (fig. 6) uit den andesietischen gang (zie 
fig. 5) van binnen naar buiten gaande de volgende An-percentages: 
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fig. 6. Zonaire veldspaat 
uit de Andesietgang van 
de Krakatau + nicols 
60 X vergroot. 


Deze gemeten waarden komen dus overeen met het maximum I van onze 
curve. Een meting van de plagioklaas uit de veldspaatbazalt van Zwarte Hoek 
gaf de volgende resultaten: kern 85 % en zönes tot 64 % An, overeenkomende 
met ons tweede maximum. 


Weliswaar werd dus de curve van RETGERS door dit vernieuwd onderzoek 
geheel bevestigd, echter werden zijn conclusies onjuist bevonden. Het mikros- 
kopisch-analytisch onderzoek toonde duidelijk aan, dat de algemeene opvat- 
ting van de directen samenhang van magmasamenstelling en veldspaatsamen- 
stelling ook in dit geval behouden kan blijven. Zelfs de spreiding over een 
relatief groot s.g. interval bleek het gevolg te zijn van zonaliteit. 


u 
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OFRICTIEEGTE"MEDEDPRETS CO ZE 


NOTULEN 


29e Gewone Algemeene Vergadering van het Geologisch Mijnbouw- 
kundig Genootschap, gehouden op 12 April 1940, 
te ’s-Gravenhage 


De Voorzitter opent ongeveer 19 u. 45 de Vergadering en deelt mede, dat van 
een aantal leden uit Limburg bericht van verhindering is ontvangen. Aanwezig 
zijn 17 leden, n.l. de heeren C. H. Edelman, O. J. van der Elst, J. K. van Gelder; 
J. A. Grutterink, W. de Haan, A. Guyot van der Ham, J. Krebs, P. Kruizinga, 
R. J. van Lier, C. L. van Nes, C. Pet, L.M.R. Rutten, H. M. E. Schürmann, 
L. U. de Sitter, J. F. Steenhuis, A. W. Tondu, L. M. H. Vreugde. 


De Notulen van de 28e Gewone Algemeene Vergadering en van de Buiten- 
gewone Algemeene Vergadering van 28 October 1939, worden voorgelezen en 
ongewijzigd goedgekeurd. 

Naar aanleiding van een punt der Notulen der eerstgenoemde Vergadering, 
deelt de Voorzitter mede, dat het Bestuur en de Raad van Bestuur meenen de 
Statutenwijziging, waarvan het hoofddoel was den Geophysischen Kring op een 
of andere wijze om te zetten in een sectie, voorloopig te moeten laten rusten. 
De tegenwoordige leiders van den Geophysischen Kring zijn het met deze ziens- 
wijze eens, omdat zij vreezen, dat het moeilijk zal ziin om het intensieve kring- 
leven op het oude peil te handhaven en verder te doen groeien, zoolang de 
internationale toestand gespannen blijft. 


Het jaarverslag van den Secretaris wordt voorgelezen en ongewijzigd goed- 
gekeurd. 


Dit punt van de Agenda geeft den Voorzitter aanleiding den dank van het 
Genootschap te brengen aan den afgetreden Secretaris, A. van Weelden, voor 
het vele werk, dat hij met groote nauwkeurigheid ten behoeve van het Genoot- 
schap heeft verricht. Hij voegt daaraan zijn persoonlijken dank voor de aange- 
name samenwerking van den heer Van Weelden ondervonden. 


Vervolgens leest de Voorzitter als waarnemend-penningmeester zijn verslag 
voor. De heer Krebs leest het verslag voor van de Commissie voor Kasop- 
neming. In verband met het verslag van den Penningmeester en de daarbiij 
behoorende afschriften van een zevental Grootboekfolio’s, worden uit 
de Vergadering enkele vragen gesteld, welke door den waarnemend-penning- 
meester worden beantwoord. Het verslag van den Penningmeester wordt daarna 
goedgekeurd en aan het Bestuur wordt decharge verleend over het gevoerde 
beheer. De Voorzitter dankt de leden van de Kascommissie, de heeren F. T. 
Mesdag en ]J. Krebs voor de door hen genomen moeite. 


Het Bestuur wordt voorts gemachtigd om zooveel mogelijk overeenkomstig de 
hiernavolgende raming het geldelijk beheer in 1940 te voeren: 
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Raming Genootschapsrekening 1940. 


Lezingen en vergaderingen f 150.— | Saldo 1 Jan. 1940 ......... j 700.— 
Contributies en eenmalige 35 % van de contributies 
biijdragen aan andere der gewone leden inge- 
METSCHIEINIDEN nenn. „»  200.— volge besluit van den 
Onk. secr. en penningm. „ 100.— Raad van Bestuur ...... Te 
Drukkosten jaarverslagen ‚, 100.— _— 
Verzending publicaties ... „ 300.— 
Storting in reserve Geol. 
BNeTZICHISKAatE,  erune ». .900.— 


Vermoedelijk saldo 
31/12’40 „ 450.— 


71.300 f 1.800. — 


Op voorstel van het Bestuur worden bij acclamatie benoemd tot leden van 
de Commissie voor Kasopneming over 1940 de beide heeren, die over 1939 
plaatsvervangende leden waren, n.l. W. de Haan en J. Krebs, en tot plaatsver- 
vangende leden F. T. Mesdag en L. W. Leyds, die over 1939 leden van genoem- 
de Commissie waren. De heeren De Haan en Krebs, in de Vergadering aan- 
wezig, nemen de benoeming aan. 


De Voorzitter neemt het Bestuursvoorstel tot benoeming tot eerelid van het 
lid Mr. Dr. h.c. Dipl. Ing. W. A. J. van Waterschoot van der Gracht in behan- 
deling en constateert, dat voldaan is aan art. 9 der Statuten, hetwelk verlangt, 
dat een voorstel tot benoeming van een eerelid in den oproep tot de Vergadering 
wordt vermeld en niet aan de goedkeuring van de Vergadering mag worden 
voorgelegd, tenziji daarop door den Raad van Bestuur een gunstig advies is 
uitgebracht. Dit laatste is eveneens geschied: De Secretaris leest dit advies 
voor. De Voorzitter zegt zich ontslagen te achten van de verplichting in deze 
Vergadering de groote verdiensten van Van Waterschoot van der Gracht voor 
de geologie en mijnbouw in het algemeen en van Nederland in het bijzonder 
uiteen te zetten, nu juist in het Maartnummer van „Geologie en Mijnbouw’” zijn 
levensbeschrijving is gegeven. Voor het Genootschap heeft Van Waterschoot 
van der Gracht zich bijzonder verdienstelijk gemaakt als oprichter; hij had een 
groot aandeel in de samenstelling der Statuten. Ook was hij de eerste Voor- 
zitter. Tot benoeming van het lid W. A. J. van Waterschoot van der Gracht tot 
eerelid wordt bij acclamatie besloten. 


Hierna wordt overgegaan tot de Bestuursverkiezing; als nummers een van 
de voordracht worden bij acclamatie verkozen 


als Voorzitter: J. A. Grutterink, 
als Penningmeester: Th. C. van Wijngaarden, 
als Secretaris: L. M. H. Vreugde. 


De voorstellen tot wijziging van het Reglement, zooals zij in den oproep tot 
deze Vergadering als bijlage in de Maart-aflevering van „Geologie en Mijn- 
bouw” waren opgenomen, worden, nadat eenige redactie-wijzigingen zijn aan- 
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gebracht, met algemeene stemmen goedgekeurd. De gewijzigde artikelen volgen 
hierachter in den vorm, welke zij tiidens de Vergadering hebben verkregen. 

Na een schorsing van de Vergadering, ten einde de Geologische Sectie in de 
gelegenheid te stellen haar huishoudelijke Vergadering te houden, deelt de 
Voorzitter namens het Bestuur mede, dat het Genootschap van Dr. Laitakari, 
Directeur van den Finschen Geologischen Dienst, een dringend verzoek heeft 
gekregen om geldelijken steun tot herinrichting van den Finschen Geologischen 
Dienst, waarvan het gebouw reeds op den eersten dag van den oorlog door een 
bom werd verwoest. Een aantal Nederlandsche geologen heeft persoonlijk een- 
zelfde verzoek ontvangen en er is reeds op initiatief van Prof. Edelman een 
begin gemaakt met de vorming van een Comite tot inzameling van gelden. Het 
Bestuur meent, dat ook het Genootschap een bijdrage dient te geven. Het 
Bestuur zou het bijzonder waardeeren, indien het Comite, dat bezig is zich te 
vormen, zich zou willen beschouwen als te ziin een Genootschaps-comite. De 
heer Edelman deelt mede, wat hij in deze aangelegenheid reeds heeft gedaan; 
persoonlijk heeft hij er niet het minste bezwaar tegen, dat het te vormen Comite 
zal optreden namens het Genootschap en is overtuigd, dat ook geen der andere 
heeren, die hij heeft aangezocht, daartegen bezwaar zal hebben. Uit de Vergade- 
ring wordt instemming betuigd met het bovengenoemde Bestuursvoorstel; het 
Bestuur wordt gemachtigd om in overleg met de initiatiefnemers een Comite 
bijeen te brengen en om een bedrag uit de Genootschapskas ter beschikking te 
stellen, waarvan de grootte zal afhangen van omstandigheden. Door de ontwik- 
keling der gebeurtenissen in de laatste dagen moet rekening worden gehouden 
met de mogelijkheid, dat uit andere Noordsche landen soortgelijke verzoeken 
tot het Genootschap zullen worden gericht. Het Bestuur wordt gemäachtigd tot 
het geven van bijdragen tot een maximum var f 500.— in totaal. 

Van de rondvraag wordt door niemand gebruik gemaakt, waarop de Voor- 
zitter het huishoudelijk gedeelte van de Vergadering om ca. 22. u. 45 sluit. 

Op Zaterdag 13 April, om 10 uur, werd het wetenschappelijk gedeelte der 
Algemeene Vergadering geopend in het Instituut voor Mijnbouwkunde te Delft, 
waarbij Prof. Ir. H. F. Grondijs een voordracht hield over: Nieuwere inzichten 
in de ertsgenese, welke gevolgd werd door een levendige discussie. Na afloop 
vereenigden de aanwezigen zich aan een gemeenschappelijken koffiemaaltijd. 


GEWIJZIGDE ARTIKELEN VAN HET REGLEMENT VAN HET 
GEOLOGISCH MIJNBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP 
VOOR NEDERLAND EN KOLONIEN. 
vastgesteld in de 29e Algemeene Vergadering van 12 April 1940. 


Artikel 2. 

De namen van de candidaatleden worden bekend gemaakt in het in artikel 20 
bedoelde maandBlad. 

Zij hebben van den datum van bekendmaking der aanmelding af alle rechten 
van de gewone leden, behalve het stemrecht, en ontvangen alle publicaties ver- 
schenen in het jaar van aanmelding. 

Artikel 3. 


Tegen de toelating als lid kunnen binnen vier maanden na den datum van 
bekendmaking der aanmelding bezwaren worden ingediend. 
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Bezwaren moeten onderteekend en met redenen omkleed worden ingezonden 
bij den Secretaris. Zij worden overgelegd aan den Raad van Bestuur, maar 
overigens stipt geheim gehouden en na gebruik vernietigd. 

Als door minstens vijf leden bezwaren tegen een candidaat zijn ingebracht, 
kan deze niet worden toegelaten dan nadat een schrifteliik advies door het 
desbetreffende sectiebestuur is uitgebracht en de toelating in een vergadering 
van den Raad besproken is. 


Artikel 4. 


Indien geen bezwaren zijn ingezonden of indien de Raad van Bestuur geen 
aanleiding vindt om op grond var ingediende bezwaren het candidaatlid te 
weigeren, deelt de Secretaris hem mede, dat hij gewoon lid is geworden. 

De namen der toegelaten gewone leden worden in de eerstvolgende vergade- 
ring van de desbetreffende sectie en van het Genootschap medegedeeld. 


Artikel 14. 


De jaarlijksche contributie der gewone leden bedraagt zes gulden voor het 
lidmaatschap der Mijnbouwkundige Sectie, zeven gulden voor het lidmaatschap 
van de Geologische Sectie en tien gulden voor het lidmaatschap varı beide 
secties. Deze contributie is reeds verschuldigd over het jaar van aanmelding. 


De jaarlijksche contributie der buitengewone leden bedraagt Een gulden. 
De &enmalige storting van een stichter bedraagt minstens vijf duizend gulden. 
De jaarlijksche bijdrage boven de contributie van een begunstiger bedraagt 
minstens vijf en twintig gulden. 
De verplichting tot betaling eener jaarliiksche contributie of bijdrage kan 
worden afgekocht door de storting van een som ineens gelijk aan het twintig- 
voud der verschuldigde jaarlijksche bijdrage. 


Artikel 17. 


De gewone algemeene vergadering van het Genootschap benoemt ieder jaar 
een commissie tot het nazien van de rekening en verantwoording van den pen- 
ningmeester, bestaande uit twee leden en twee plaatsvervangende leden. 

Het Genootschapsbestuur geeft zoo spoedig mogelijk na de afsluiting van het 
vereenigingsjaar een overzicht van den stand der geidmiddelen voor de genoot- 
schapskas en het publicatiefonds afzonderlijk. 

De commissie tot het nazien van de rekening en verantwoording van den 
penningmeester ziet de kas en de boeken van het Genootschap na, vergelijkt 
deze met het in het tweede lid genoemde overzicht en met de bewijsstukken 
en brengt van haar bevindingen een verslag uit, waarna de eerstvolgende alge- 
meene vergadering aan het Bestuur decharge kan verleenen over het gevoerde 
beheer. 

Artikel 20. 

Het Genootschap geeft uit: I. het maandblad „Geologie en Mijnbouw”, 2. 
verhandelingen, 3. referaten, 4. een lijst van de leden op I Januari van elk jaar, 
en 5. op zichzeif staande publicaties. 


Artikel 21. 


Het Maandblad bevat: 
a. de officieele mededeelingen van het Genootschap en de Secties; 
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b. verslagen van lezingen, welke gehouden zijn in een vergadering van het 
Genootschap of een Sectie; de Redactie-Commissie kan bij grooten omvang 
verkorting van deze verslagen eischen; 

c. korte verhandelingen en mededeelingen; 

d. gegevens, die van belang kunnen zijn voor Nederlandsche mijningenieurs 
en geologen; 

e. alles, wat de Redactie-Commissie verder voor opname geschikt acht. 


Artikel 21a. 


De Redactie-Commissie kan een lid van het Genootschap aanwijzen als 
redacteur van het maandblad. De redacteur voert de redactie volgens een 
schriftelijke instructie van de Redactie-Commissie. 

Deze schriftelijke instructie behoeft de voorafgaande goedkeuring van het 
Genootschapsbestuur. Zij kan worden aangevuld met mondelinge instructies, 
welke echter niet in strijid mogen zijn met de schriftelijke. 


Artikel 23. 


Het maandblad wordt aan alle leden van het Genootschap toegezonden, 
behalve aan de buitengewone leden. 

De mijinbouwkundige serie van de verhandelingen wordt aan alle leden der 
mijnbouwkundige sectie, de geologische serie aan alle leden der geologische 
sectie kosteloos toegezonden. 

Indien een lid verzuimd heeft wijziging van zijn adres tijdig op te geven en 
indien als gevolg daarvan de aan hem gezonden publicaties als onbestelbaar 
worden terugontvangen, kan hij deze later alleen ontvangen als hij de verschul- 
digde portokosten betaalt. 

In overleg met de redactie-commissie kan het Genootschapsbestuur bepalen, 
dat een aflevering van &&n der beide seriön ook aan de leden der andere sectie 
kosteloos zal worden toegezonden. 

Buitengewone leden kunnen zich een exemplaar der publicaties tegen een 
door het Genootschapsbestuur vast te stellen verminderden prijs aanschaffen. 
De referaten worden toegezonden aan alle gewone leden van het Genootschap, 
die den wensch te kennen hebben gegeven ze te ontvangen. 


Artikel 25. 


Het maandblad en de verhandelingen worden op kosten der vereeniging 
gedrukt en in den boekhandel verkrijgbaar gesteld tegen een door het Genoot- 
schapsbestuur vast te stellen prijs. 
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HET VRAAGSTUK VAN DE DALING VAN DEN 
BODEM VAN NEDERLAND ') 
door Prof, Dr4B.-G, ESCHER: 


l. Tektonische inleiding. 


De bewegingen, die in de aardkorst zijn opgetreden, worden afgeleid uit hun 
effect. Indien de aardkorst onder Nederland onstandvastig is, Kan dat een gevolg 
ziin van een algemeene daling of opheffing en dan zouden het epirogenetische 
bewegingen zijn, die onzen bodem beinvloeden. Zoolang deze geen groote 
bedragen aannemen, is het denkbaar dat zij geen tektonische storingen achter- 
laten. Maar de ondergrond var Nederland is tektonisch gestoord en door 
steilstaande breukvlakken in hoogere en lagere schollen verdeeld, die horsten 
en slenken genoemd worden. Het ontstaan van dergelijke breuktektogenen is 
op verschillende manieren verklaard. Het komt mij voor, dat de theorie, waarbij 
een slenk in een breuktektogeen door tangentialen druk omlaag geperst wordt, 
zooals o.a. BAILEY WırLıs dat nog in 1928 voor de Jordaanslenk gedaan heeft 
(„rampidea”), niet meer aanvaard kan worden. 

Er blijven dan, wanneer wij van de overige minder waarschijnlijke afzien, 
twee theorieön over, waartusschen een keuze mogelijk is, en die ik wil aandui- 
den met de theorie van den primair tangentialen rek, en de theorie van de 
primaire opheffing met secundair tangentialen rek. Beide bestaan reeds gerui- 
men tijd en beide hebben in den laatsten tijd hun verdedigers gevonden. 

Een der eigenschappen van slenken is, dat zii door naar onderen conver- 
geerende breukvlakken begrensd worden. Voorzoover deze breukvlakken tot 
in het plastische substratum reiken, heeft STEPHEN TABER (1927) voor dit 
verschijnsel een verklaring gegeven, die op indompelingsevenwicht berust. 

De theorie van den primair tangentialen rek is nog kort geleden door VAN 
WATERSCHOOT VAN DER GRACHT (1938) gebruikt, om de vorming van de 
Riindalslenk en andere slenken in West-Europa te verklaren. Deze theorie 
hangt in haar moderne gedaante samen met die van de verschuiving van 
kontinenten. 2) Gelijktijdig met de vorming van strooken waarin de aardkorst 
door tangentialen druk geplooid wordt, moeten gebieden optreden, waarin 
primaire rek de aardkorst beinvloedt en waarbij dus breuktektogenen ontstaan. 

.H. Croos (1939) heeft in dit jaar, voortbouwend op het denkbeeld der 
„Geotumoren’” van E. HAARMANN (1930), de vorming van breuktektogenen 
aan secundairen rek toegeschreven als gevolg van het omhoogkomen van 
geotumoren. 


1) Omwerking van een voordracht, gehouden te Delft op 2, XII, 1939, voor 
de Geologische Sectie, waarbij nu ook het vraagstuk van de inklinking is op- 
genomen. 

2) Om niet te worden misverstaan wijs ik er op, dat de theorie der verschuiving 
Kr kontinenten niet impliceert het aanvaarden der denkbeelden van WEGENER 

ierover. 
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HAARMANN heeft o.a. Skandinavi& als geotumor beschouwd, maar wij weten, 
dat de rijzing van Fenno-Skandia een isostatisch herstel van evenwicht is, 
nadat de ijskap van den laatsten ijstijd door afsmelten verdwenen is. CLOOS 
denkt aan de echte geotumoren van HAARMANN, die door primaire bewegingen 
in het substratum ontstaan, en die uit den aard der zaak gepaard gaan met de 
vorming van depressies, bekkens, elders. Om niet verkeerd te worden begrepen, 
wil ik er op wijzen, dat CLoos er niet aan denkt om de vorming van plooiings- 
gebergten met HAARMANN als een secundair effect te beschouwen, als een 
afglijdingsverschijnsel, dat randstandig om een geotumor optreedt. Voorloopig 
ziin in de theorie van CLoos de plooiingstektogenen en de breuktektogenen 
twee groote tektonische verschijnselen, waartusschen nauwelijks een verband 
gelegd is, een verband, dat juist een aantrekkelijkheid vormt varı de theorie 
van de verschuiving der kontinenten. 


Il. Relatieve bewegingen var Nederland ten opzichte van den zeespiegel. 
Eustatische bewegingen var den zeespiegel en echte bodembewegingen. 


De zoogenaamde ‚„daling van Nederland” is een vraagstuk, dat de gemoe- 
deren al lang bezighoudt. Hiervoor zij verwezen naar fabel I, waarin in histo- 
rische volgorde de belangrijkste opinies over dit vraagstuk, te beginnen met 
1722, zijn vereenigd. Voorzoover de literatuur over ons vraagstuk niet hierachter 
in de literatuurlijst is vermeld, wordt verwezen naar de verhandeling var 
STEENHUIS (1917), waarin zij tot 1917 is vereenigd. 

In 1853 werd het dalingsvraagstuk door de Kon. Akademie van Wetenschap- 
pen ter hand genomen zonder veel resultaat. Een nieuwe periode in de 
beschouwingen over de daling van den bodem var Nederland werd ingeleid 
door J. C. RAMAER op een vergadering van het Koninklijk Instituut van 
Ingenieurs op 9 Nov. 1907. (RAMAER, 1908). 

In 1909 werd het vraagstuk door de Akademie van Wetenschappen weer 
opgenomen, zonder dat een bepaalde opinie bereikt werd. Daarop nam in 1916 
de Geologische Sectie van het Geologisch-Mijnbouwkundig Genootschap voor 
Nederland en Koloniön het vraagstuk weer ter hand, en dank zij de medewer- 
king van civiel-ingenieurs, werd nu een positief resultaat bereikt: er is nu nog 
daling. 

En nu heeft dezelfde Geologische Sectie andermaals het thema voor het 
voetlicht gebracht en wel in een serie van drie voordrachten. Op 13 Maart 
1939 behandelde DR. KUENEN „De zeespiegel als onstandvastig niveau in den 
loop der aardhistorie”’. Op 2 Dec. 1939 heeft IR. HuızınaA over „De bodem- 
daling van Nederland bezien van een grondmechanisch standpunt” gesproken, 
terwijl mij verzocht werd op dien dag het vraagstuk te behandelen van de 
„Onstandvastigheid der aardkorst, speciaal in Nederland”. 

Het beschouwen van deze onstandvastigheid, speciaal in Nederland, impli- 
ceert een ruime gebruikmaking van verschillende methodes en standpunten. 


Voorop dient gesteld te worden, dat de geologische geschiedenis sedert het 
begin van het Boven-Carboon, dat is ruim 250 millioen jaren geleden, op een 
daling van den Nederlandschen bodem wijst. Deze daling was niet continu, 
maar werd onderbroken door tijdperken van stilstand, ook wel van opheffing, 
maar het resultaat was een behoorlijke daling. VAN WATERSCHOOT VAN DER 
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GRACHT (1918, p. 58) schat het bedrag dezer daling op meer dan 6000 m 

voor Centraal en Noord Nederland. Ik wil hier niet bij stilstaan, maar meen 

mij te moeten beperken tot het vraagstuk, of de Nederlandsche bodem heden 

ten dage nog relatieve bewegingen ten opzichte van den zeespiegel uitvoert. 
De beantwoording wil ik splitsen in twee deelen: 


1°. Is het principieel waarschijnliijk, dat in Nederland tegenwoordig echte 
bodembewegingen optreden? Het antwoord hierop luidt: zeker. 


2°, Op welke wijze zouden onze bodembewegingen kunnen worden aange- 
toond? 


Hierop te trachten een antwoord te geven, beschouw ik als het belangrijkste 
gedeelte van mijn mededeeling. 

Voordat wij ons aan een discussie wagen, moet voorop worden gesteld, dat 
er eustatische bewegingen van den zeespiegel optreden, d.w.z. een gelijktijdig 
riizen of dalen van den zeespiegel over de geheele aarde, en wel als een gevolg 
van oorzaken, die wij gemakshalve samenvatten onder wisselingen van het 
klimaat. De totale hoeveelheid H,O op aarde in de drie fasen ijs, water en 
waterdamp, beschouwen wij voor tijdperken van 1 millioen jaren als ‚rijwel 
constant. Wat echter tengevolge van uitwendige omstandigheden, waaronder 
bestraling der aarde door de zon in de eerste plaats moet worden genoemd, 
wisselt, is de verhouding der hoeveelheden ijs, water en waterdamp. 

Smelten van het ijs na den laatsten (Würm-) ijstijd moet een eustatische 
rijzing van den zeespiegel tengevolge gehad hebben. Maar dadelijk rijst nu 
de vraag: neemt de totale hoeveelheid ijs tegenwoordig af of neemt zij toe? 

Indien zij nog steeds, of wederom afneemt, rijst de zeespiegel over de 
geheele wereld, maar indien tegenwoordig de totale hoeveelheid ijs toeneemt, 
moet de zeespiegel eustatisch dalen, dus het land schijnbaar rijzen. Wel weten 
wij dat tegenwoordig de gletschers der hooge gebergten en de gletschertongen 
in Groenland afnemen, maar over de grootste ijsmassa’s op aarde, Antarctica 
en het binnenland van Groenland, staan ons niet voldoende gegevens beschik- 
baar om onze vraag te beantwoorden. Wij kunnen het vraagstuk echter ooK 
van de andere zijde aanpakken. En dan luidt het: indien tegenwoordig de 
kusten van alle zeeön in het algemeen dalen, moet het ijs klaarblijkelijk afnemen, 
maar zoo de kusten in het algemeen rijzen, moet de ijsvorming tegenwoordig 
aan het toenemen zijn. 1) 

Nu heeft R. A. DAary (1935, p. 157 ff.) gevonden, dat over de geheele 
wereld, aan kusten in den Pacifischen-, Atlantischen- en Indischen Oceaan, 
opgeheven strandterrassen op 5 ä 6 m boven den tegenwoordigen zeespiegel 
voorkomen. 

‚DR. KuEnEN (1933, biz. 66—70) vond als geoloog van de Snellius-expeditie 
eveneens opgeheven strandterrassen op eenige meters boven den zeespiegel. Met 
DALy schrijft hij deze toe aan eustatische daling van den zeespiegel. 

Bovendien hebben talrijke andere geologen zich met deze zienswijze eener 
eustatische daling in geologisch recenten tijd vereenigd. 


1) Het vraagstuk is ingewikkelder dan hier geschetst wordt, in verband met 
een elastische deformatie der Oceaanbodems bij sterkere of zwakkere belasting 
met zeewater (Daly, 1935, blz. 152—164). 
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Ik ga nu over tot de bespreking van de eerste der beide genoemde vragen: 


I. Is het principieel waarschijnlijk, dat tegenwoordig in Nederland echte 
bodembewegingen optreden? 


Om deze vraag te beantwoorden, moeten wij den tektonischen bouw van 
Nederland beschouwen, zooals deze door VAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT 
en ziin medewerkers van de Rijksopsporing van Delfstoffen is gevonden. Op 
bijgaande kaart (fig. I) zijn de breuken, die Nederland in slenken en horsten 
verdeelen, volgens de nieuwste kaart van den voormaligen directeur van de 
Rijksopsporing van Delfstoffen, gepubliceerd in 1938, geteekend. Deze vol 
getrokken breuklijnen zijn door streeplijnen naar het Noorden verlengd, volgens 
oudere kaarten van denzelfden auteur van 1913 en 1918. 

In de kaart van 1938 zijn deze verlengingen der breuklijnen naar het Noor- 
den weggelaten en vervangen door twee stellen van krommen, die den onder- 
grond van het Pleistoceen en van het Riss-glaciaal aangeven, en welke ontleend 
ziin aan een publicatie van TEsCH (1937). Deze liinen geven wel is waar 
objectiever de boorresultaten weer, maar in tektonischen zin, zijn zij minder 
juist. Immers, is het logisch, dat de in het Zuiden van ons land geconstateerde 
breuken naar het Noorden niet plotseling ophouden. Bovendien wijst de door 
de Bataafsche Petroleum Mij. in 1938 bij den Haag uitgevoerde 464 m diepe 
boring op tektonische storingen in den ondergrond van onze kust. In afwijking 
van een der evengenoemde stelsels van krommen van DR. TESCH, die voor de 
basis van het Pleistoceen bij ’s-Gravenhage -350 m aangeeft, werd die basis 
in evengenoemde boring op -252 m gevonden. 

Maar bovendien ontbreekt onder het Pleistoceen het Jong-Tertiair, want het 
rust onmiddelliik op Boven-Oligoceen, en ontbreekt onder het Midden-Oligo- 
ceen het Oud-Oligoceen en het Eoceen, en rust het Midden-Oligoceen direct 
op een lichtgrijs mergelgesteente, dat DR. TESCH — met eenig voorbehoud — 
als Cenomaan beschouwt (Tesch, 1939). Ik meen, dat deze boring er op wiist, 
dat inderdaad het breukenstelsel naar het Noorden doorloopt, in principe 
zooals VAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT dat in 1913 schetste. Trouwens 
TESCH heeft in 1912 de Geidersche Vallei als een slenk, de Veluwe als een 
horst en het IJseldal als een slenk beschouwd. 

Stratigrafisch is door de Haagsche boring aangetoond, dat er hier o.a. 
tusschen Boven-Oigoceen en Pleistoceen nog bewegingen langs het breuken- 
stelsel hebben plaatsgevonden. Dat dergelijke bewegingen nu nog plaatsgrij- 
pen, bewijzen de 8 aardbevingen die van 20 tot 28 November 1932 o.a. te De 
Bilt werden geregistreerd en waarbij de sterkte graad 7 var de schaal van 
Mercalli-Cancani in den vierhoek ’s-Hertogenbosch, Heesch, Boekel, Eind- 
hoven optrad. Deze aardbevingen werden klaarblijkeliik veroorzaakt door 
 bewegingen langs breuken, die den Peelhorst naar het Zuidwesten begrenzen. 
Die breukvlakken zijn lang en de bewegingen die ergens op een breukvlak 
begonnen, hebben andere gedeelten ervan en wellicht ook naburige breukvlak- 
ken geinfecteerd, zoodat ook daar opgezamelde spanningen in bewegingen 
werden omgezet. Het epicentrum, bepaald uit waarnemingen van beschadigin- 
gen, ligt bij Uden, terwijl uit seismogrammen van De Bilt, Heerlen en Uccle 
blijkt, dat er minstens vier duidelijike haarden werkzaam zijn geweest (zie 
fig. I), met epicentra bij Uden (20 Nov. 23" 37”), bij Meyel (23 Nov. 3" 8"); 
bij Tiel (28 Nov. 3" 59m) en bij Vucht (28 Nov. 5" 41m). (Van Dijk, 1932 en 
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Tabel I. 


Historisch overzicht van de denkbeelden omtrent de relatieve beweging 
van den Nederlandschen bodem in recenten tijd. 


Jaar 


1722 
1738 
1744 
1753 


1850 
1856 
1875 
1898 
1899 
1901 


1907 


Auteur 


Nicolaas Hartsoeker 
N. Cruquius 

J. Lulofs 

Zacharias /’Epie 


G. A. Venema (incl. in- 
klinking) 

W.C.H. Staring 

G. A. van Geytenbeek 

FAP2 Orit 

J. C. Ramaer (alle daling 
is inklinking) 

G. van Diesen 


„» „ „ 
J. C. Ramaer 
„ ”„» 


A. A. Bekaar 


H. G. v. d. Sande Bak- 
huyzen 

H. C. de Bruyn 

J. M. van Bemmelen 

A. E. van Giffen 


„ „ „ 


D. H. S. Blaupot ten Cate 


”„ ” „ „ 


2 „ „ „ 


”„ „ 


Eug. Dubois 
(W. A. J. M. van Water- 
schoot v. d. Gracht) 

D. H .S. Blaupot ten Cate 


» „ „ ”„ 


J. ©. Ramaer 


A. E. van Giffen 


D. H. S. Blaupot ten Cate | Muiden (op een horst) |. 


Plaatsbepaling 


Katwijk 


Westelijike Dollartpol- 
ders 


Zeeland 
Den Helder 


8 peilschalen 


Zeeland 

Friesland en > Terpen 

Groningen 

Terpen 

Plaatselijke verschillen 
in de beweging: 

Amsterdam en Muiden 


(Horsten en Slenken!) 


Zeeland 
Reitdiep 
Zeeland tot Hoek van 
Holland 
Zuiderzeekusten 
Groningen en. Fries- 
land, Horsten 
Groningen en Fries- 
land, Slenken 
Zeezijde 
Zuiderzee 
Zeeland 
Voorburg 
Katwijk 
Friesland 
en Gro- 
ningen 


Archae- 
ologisch 


Tijdvak 


1570—1737 
1452—1616 
1616—1732 


1000—1874 
1868—1895 


1708—1804 


1804—1851 


1872—1906 
1854—1877 
1862—1895 
1450—1900 
1700—1900 


1700—1909 


1874—1906 


”» 


Bedrag in m 
per eeuw 


—0,10 
—0,05 tot —0,10 


—0,16 tot —0,20 
—0,19 
—0,02 tot —0,51 


—0,08 
—0,10 


tot +23,5 
—58,5 
+0,20 tot —0,25 


—0,08 tot —0,30 
—0,20 


—0,30 


0,30 
—0,15 
<0,10 
—0,04 +0,02 

—0,05 +0,05 


<—0,10 
—0,15 
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| | 2 A Bedrag in m 
Jaar Auteur Plaatsbepaling Tijdvak per eeuw 


(1918) | (W. A. J. M. van Water- |Eindverslag Rüjksop- | | 


schoot v. d. Gracht) sporing van Deli- 
stoffen! | 
1918 |D.H. S. Blaupot ten Cate | Delfzijl —0,20 
. 5; n »„  ». |Oosterhoogebrug —0,12 
(horst) 
hr F » » | Ten Boer (slenk) —0,28 
1923 |]. G. Maschhaupt Dollartgebied —0,60 
1931 |]J. Th. Thijsse Harlingen —0,227 
1933 |D.H.S. Blaupet ten Cate | Zoutkamp 1893—1926 | 0 
” ” ” »» Bath ” —0,65 
1936 |J. van Veen 1880—1920 | —0,14 tot —0,56 


” „ „ „ „ gem. —d, 32 


1934; JONGMANS en VAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT, 1932). 
Naast een beweging van schollen langs breukvlakken is een algemeene 
epirogenetische daling van den bodem van Nederland denkbaar. 


Wij komen nu tot de behandeling-van de tweede vraag: 
2. Op welke wijze zouden bodembewegingen in Nederland kunnen worden 
aangetoond? 


Uit tabel I volgt, dat in de laatste 30 jaren vooral IR. D. H. S. BLAUPOT TEN 

CATE veel gepubliceerd heeft over het dalingsvraagstuk. Hij heeft daarbiij, 
behalve van de methode der peilschalen en van de archaeologische methode 
van het ferpenonderzoek, gebruik gemaakt van: waterpassingen, den bouw 
van den ondergrond, magnetische anomalieen en anomalieön van de zwaar- 
tekracht. 
‘ Hij was de eerste die het stelsel van horsten en slenken combineerde met de 
bedragen der dalingen, die uit peilschalen werden afgeleid en die verschillen in 
de bewegingen van den Nederlandschen bodem aan het verschillend gedrag van 
horsten en slenken toeschreef. Als werkhypothese schijnt mij dit principe aan- 
vaardbaar, al moet worden opgemerkt, dat BLAUPOT TEN CATE over het doel 
heeft heengeschoten door een twintigtal horsten te veronderstellen, waarvan 
er o.a. aan onze waddeneilanden telkens &&n wordt toebedeeld. (BLAUPOT 
TEN CATE, 1915). 


A. Niet kan ik mij vereenigen met BLAUPOT TEN CATE (1921) met het in 
geding brengen der magnetische onderzoekingen van VAN RIJCKEVORSEL 
(1895), uitgevoerd in de jaren 1889 tot 1892. De magnetische anomalieän, 
door VAN RIJCKEVQRSEL gevonden, zijn in de eerste plaats gering; zij bedragen 
maximaal 390 y !). 


. De intensiteit van magnetische anomalieön wordt in y eenheden van 
in Gausz uitgedrukt. (1 Gausz =If =1 cm —} g3 sec-!). 


Economisch belangrijke magnetietafzettingen leveren anomalieön op varı 50.000 
tot > 200.000 y. Groote massa’s van magnetietrijke stollings- en metamorfe ge- 
steenten geven een van 2000 tot 10.000 „ .Sedimentaire afzettingen van 
ijzerertsen leveren anomalieäön op van 100 tot 200", y. In Oost-Pruisen bedragen de 
anomalie&n 1000 tot 2000 „, in Mecklenburg + 150 y. (H. REICH, 1926). 
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Belangrijker is echter, dat al waren zij grooter, wij toch niet in staat zouden 
ziin haar oorzaak te verklaren. Magnetiet, Fe3O,, is het eenige erts, dat in 
staat is frappante magnetische anomalieön te veroorzaken, mits het gedurende 
ziin ontstaan magnetisch gericht is. Maar in den vorm van zandkorrels in een 
sediment bezit het zeer geringen invloed op de magneetnaald. Het wordt 
betwijfeld of de zone van sterke magnetische anomalieön, die zich in Oost- 
Pruisen bevindt, iets te maken heeft met een verschil in magnetietgehalte der 
dekkende sedimenten. Eerder wordt geloofd aan een invloed van den dieplig- 
genden ondergrond, waarin hetzii magmatische magnetietafzettingen zouden 
kunnen liggen, dan wel basische stollingsgesteenten, die relatief rijk zijn aan 
magnetiet. Waar zelfs in Oost-Pruisen nog niet is uitgemaakt hoe de daar 
sterke anomalieön moeten worden verklaard, heeft het geen zin ons vraagstuk 
met de zwakke magnetische anomalieen, die in Nederland gevonden zijn, te 
vertroebelen. 

Vergelijken wij de kaarten IX en X varı VAN RIJCKEVORSEL, de „General 
‚Disturbance Map’ en de „Total Force Disturbances’” met de tektonische kaart 
van Nederland, dan blijkt nergens een duidelijk verband te bestaan tusschen 
den tektonischen bouw en de magnetische anomalieön. Overigens zou het er 
op aankomen de veranderingen dezer anomalieön met den tijd te constateeren. 
Het maakt voorloopig niet den indruk, dat de bestudeering der magnetische 
anomalieön van eenig nut kan zijn voor het vraagstuk van de daling van den 
bodem van Nederland. 


B. Ook de metingen van de versnelling van de zwaartekracht door VENING 
MEINESZ van 1913 töt 1921 in Nederland uitgevoerd, en gepubliceerd in 
1923, ziin door BLAUPOT TEN CATE in het geding gebracht. 

Zooals uit fig. I blijkt, kloppen deze metingen in principe met den bouw van 
Nederland, zooals VAN WATERSCHOOT VAN DER ÖRACHT ons die leerde kennen. 
De centrale slenk wordt door een minimum, het Oosten van ons land door een 
maximum gekenmerkt. Maar uiteraard is het aantal waarnemingen veel te 
klein om ons inzicht in den bouw van den Nederlandschen ondergrond te 
verdiepen. Pas sedert er zooveel vlugger werkende toestellen voor de bepaling 
van de zwaartekracht gevonden zijn, is het denkbaar een dichter net var 
waarnemingspunten over ons land te leggen. De Bataafsche Petroleum Mij. 
heeft met het toestel van HOLWECK-LEJAY talrijke waarnemingen in het Oosten 
van ons land gedaan, maar hierover is slechts een korte mededeeling gepu- 
bliceerd (VAN WEELDEN, 1937). Deze waardevolle gegevens zijn nog niet 
voor de wetenschap beschikbaar gesteld. 


Conclusies naar aanleiding van de metingen varı VENING MEINESZ heeft 
BLAUPOT TEN CATE niet getrokken en er waren er ook geen te trekken. Indien 
er bewegingen in den Nederlandschen bodem optreden, is het ondenkbaar, dat 
deze zich na herhaalde metingen in veranderingen van de zwaartekracht zou- 
den openbaren; daarvoor zijn zij veel te klein. 

Ik heb gemeend bij de magnetische- en zwaartekracht-anomalieön even te 
moeten stilstaan, omdat voor zoover mij bekend is, hun waarde voor ons 
vraagstuk nog niet van geologische zijde ontkend is. 

Er blijven dan drie methodes over, om het bedrag van eventueele bodem- 
bewegingen in Nederland vast te stellen. 
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C. Een daarvan is de archaelogische, die door VAN GIFFEN (1916) uit- 
voerig gebruikt is en die vermoedeliijk haar belangrijkste gegevens reeds 
verschaft heeft. Ik zal daarop niet ingaan, maar roep U tabel I in herinnering, 
waaruit bliikt dat van GiIFFEN tot relatieve dalingen van 2 tot 10 cm per eeuw 
concludeerde. Rest ons als hoofdschotel de peilschaalwaarnemingen en 
waterpassingen. 


Het is uit het voorgaande duidelijk, dat er helaas geen niveau op aarde 
voorkomt, dat standvastig genoeg is, om er zulke kleine bewegingen, die over 
eeuwen loopen, aan vast te knoopen; er bestaat geen O-vlak op aarde. 

Evenmin bestaat op aarde een vast punt dat als O-punt dienst kan doen. 
Het ontbreken van O-vlak en O-punt impliceert, dat wij niet mogen volstaan 
met peilschaalwaarnemingen, maar dat wij deze moeten combineeren met 
herhaalde nauwkeurige waterpassingen. 


D. Peilschaalwaarnemingen. 


Wanneer wij tabel I bekijken, blijikt wel, dat sedert RAMAER in 1907 ziin 
belangriike verhandeling schreef, in het algemeen veronderstelt wordt, dat de 
Nederlandsche bodem daalt. Uit peilschaalwaarnemingen van 1862 tot 1906 
leidde hij een gemiddelde relatieve daling af van 18 cm per eeuw. (RAMAER, 
1908, bz. 46 en 53). 

BLAUPOT TEN CATE .was de eerste die gemeend heeft, dat wii aan een 
bedrag van een gemiddelde daling weinig hebben, dat de relatieve beweging 
‚zelfs tegengesteld zou zijn aan verschillende peilschalen. In ziin publicatie van 
1915 komt een tabel voor, die in Zeeland voor sommige peilschalen een stiiging 
aangeeft (tot 23,5 cm per eeuw voor Westkanelle) en overigens dalingen (tot 
58,5 cm per eeuw voor Zoutkamp). Deze tabel geldt voor de jaren 1874 tot 
1906. (Zie tabel II). 

Nu is het merkwaardie, dat in een latere publicatie van denzelfden auteur 
(BLAUPOT TEN CATE, 1933), waarin peilschaalwaarnemingen van 1893 tot 
1926 besproken worden, geen enkele peilschaal rijst, zii dalen nu alle, behalve 
enkele die stilstaan. 

BLAUPOT TEN CATE laat er zich niet over uit, of dit veranderde gedrag 
toegeschreven moet worden aan grootere nauwkeurigheid der nieuwere waar- 
nemingen of aan een verandering in de richting der beweging. 

Wanneer wii nu in aanmerking nemen, dat I. C. RAMAER in 1916 ziin ciifers 
herzien heeft, door de gegevens der peilschalen van 1907 tot 1915 mede in 
ziin beschouwingen op te nemen, waardoor hii in staat was voor een 15-tal 
peilschalen formules uit te werken, die voor de jaren 1881 tot 1915 gelden, dan 
hebben wii hier gegevens die over 35 jaren loopen. die tusschen.de tiidperken 
van BLAUPOT TEN CATE (1874—1906 en 1893—1926) in liggen. RAMAER komt 
in 1916 tot verschillende dalingen o.a. voor Muiden van 15 cm per eeuw, voor 
Ezumaziil tot 39 cm per eeuw. 

Voor de acht peilschalen, die RAMAER (1908) als de meest betrouwbare 
aanwees, beschikken wij thans over dalingsgetallen van drie over elkaar 
griipende periodes, ieder van ongeveer 35 jaren. (Tabel III en fig. 2). 

Uit een beschouwing varı tabel III en de daarbij behoorende grafiek, fig. 2. 
schiint te volgen, dat de seculaire daling voor deze acht peilschalen in de laat- 
ste 55 jaren toeneemt. Is dit schijn of werkelijkheid? 
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Tabel Il. 


Bodembeweging bepaald met peilschalen, uitgedrukt in cm. per eeuw. 


Blaupot ten Cate Van Veen 


hi Thysse 
Plaats 1874—1906 | 18931926 | vYerschil cıszı) | 1880-1920 
(1915) (1936) 

Bath + 65 — 65 — 71,5 
Walsoorden — 46 — 57 — 11 
Waarde — 17 — 47 — 30 
Hansweert — 20 — 25 — 5 
Hoedekenskerke — 7 — 22 — 35, 
Ter Neuzen + 05 — 42 — 42,5 
Ellewoutsdijk — 8 — 58 — 50 
Hoofdplaat — 95 — 40 — 30,5 
Zuid Kraaiert — 16 — 45 — 29 
Breskens — 15 — 35 — 20 
Vlissingen — — 28 — — 20 
De Wielingen —— DZ — 14 
Westkapelle ZI — 35 — 58,5 
Tholen + 16,5 — 42 — 58,5 

Gorishoek — 14,5 — 26 —11,5 
Wemeldinge — 9 — 21 — 12 
Stavenisse — 6 — 35 — 29 
Cortgene — — 32 — 
Veere + 17 — 35 — 52 — 39 
Zierikzee aueh — 50 — 65 — 55 
Colijnsplaat — 25 — 42 — 17 
Vlietepolder — 18 — 29 — 11 
Burgh — 1 — 26 — 25 
Steenbergsche Vliiet| + 21 — 6 — 27 

Bruinisse — 85 — 24 — 15,5 
Ouddorp — 11 — 30 — 19 
Brouwershaven — 45 — 22 — 175 — 27 
Repart + 65 — 26 — 32,5 
Hellevoetsluis — 12,5 — 45 — 32,5 — 38 
Spijkenisse DZ — 31 —— 
Brielle + 17 — 27 — 44 
Rozenburg — — 26 — 
Rotterdam _— — 29 —_—— 
Vijfsluizen —— — 41 _—— 
Vlaardingen — — 29 — 
Maassluis — — 24 — 
Rozenburg — — 37 — - 
Hoek van Holland — 2 — 31 — 9 — 40 
Scheveningen — —— — — 24 
Katwijk — 31,5 — 38 — 75 — 36 
IJmuiden _—— — 23 

etten 435 — 23 + 20,5 — 18 
Helder 924 — 22 + 2 — 27 
Texel — 55 — 35 — 29,5 

(Oude Schild) 5 
Medenblik — 14,5 — 22 — 76 
Enkhuizen — 11,6 — 28 — 16,4 — 32 
Hoorn — 16,5 — 21 — 45 
Oranjesluizen — 14 — 12 + 2 
Muiden — 85 — 17 — 85 
Nijkerk — 11 — 11 0 — 17 
Elburg — 13 18 —'5 — % 
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Blaupot ten Cate 


1874—1906 | 18931926 
(1933) 


Van Veen 


18801920 
(1936) 


Plaats Verschil 


Urk 
Kraggenburg 
Lemmer 
Stavoren 
Hindeloopen 
Harlingen 
Roptazijl 
Vlieland 
Nieuw Bildt 
Erumazijl 
Zoutkamp 
Delfzijl 


«AR 


nu 
| 
N 
D 


| 


De laatste mij bekende samenvatting van het gedrag van peilschalen gaf 
J. van VEEN (1936, blz. 150—152) en wel van + 1880 tot 1920 of 1930 in 
den vorm van I10-jaarliiksche middenstanden (gemiddelde der waarnemingen 
om 8" en 14h), 

De acht hierboven genoemde peilschalen ziin door hem niet beschouwd. 


Ook vAn VEEN’S cijfers geven voor 24 peilschalen daling aan en wel van 
14 cm (Wielingen) tot 56 cm (Schokland, twijfelachtig), met een gemiddelde 
van 32 cm per eeuw. Uit deze gegevens moet wel de conclusie getrokken wor- 
den, dat er in Nederland een relatieve daling van den bodem bestaat. Het 
maakt voorts den indruk, dat die daling eer toeneemt dan afneemt. Een 
duidelijk verband tusschen de verschillende bedragen van daling voor de 
diverse peilschalen en den tektonischen bouw van den ondergrond Kan ik niet 
ontdekken. Met name valt in Zeeland niet op, dat het gebied behoorende tot 
het massief van Brabant zich anders zou gedragen dan het ten Noorden daar- 
van liggende gebied. Intusschen acht ik het wel mogelijk, dat inderdaad de 
relatieve daling in verschillende gedeelten van Nederland ongelijke bedragen 
aanneemt. 


. Laten wij hieraan toevoegen, dat ook in de voortzetting van de Nederland- 
sche kust in Duitschland relatieve bodembewegingen met behulp van peil- 
schalen zijn vastgesteld. Een overzicht der talrijke aldaar verkregen gegevens 
is samengevat in een verhandeling van W. DIENEMANN en W. SCHARF (1931). 
Zij onderscheiden (biz. 385) gebieden die in de laatste 2000 jaren ten 
Opzichte van den zeespiegel gedaald zijn, zooals Dollart, Jadebusen, Halligen 
en de omstreken van Husum, waarvan men volgens hen wellicht zou mogen 
denken „dass es sich bei diesen Gebieten um tektonische Senkungsfelder 
handelt”, terwijl andere kustgedeelten, zooals Wursten, Hadeln, Kehdingen, 
Dithmarschen en Eiderstedt in de laatste 2000 jaren weinig of niet gedaald zijn. 
Hier bestaat dus een duidelijke tendentie om de relatieve bewegingen toe te 
schrijven aan echte bodembewegingen. „Ob ausser diesen Schollenbewegungen 
ein langsamer Anstieg des Meeresspiegels oder aber eine langsame Gesamts- 
senkung des Landes stattfindet, mag dahin gestellt bleiben”, zeggen zij. 
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DE DALING VAN 8 PEILSCHALEN 
VAN 1872 TOT 1926 


Fig. 2 

E. Woaterpassingen. 

Het ligt voor de hand voor ons vraagstuk nieuwe waterpassingen met oude 
te vergelijken en de verschillen als bedragen der bodembeweging op te vatten. 
Dat zou inderdaad veroorloofd zijn, indien over minstens twee gelijkwaardige 
en betrouwbare waterpassingen werd beschikt en de verschillen aanmerkelijk 
waren. Volgens mij door PROF. SCHERMERHORN verstrekte inlichtingen, ziin de 
oude op A P aangesloten waterpassingen door onvoldoende nauwkeurigheid 
voor ons doel ongeschikt. Daarmede is ook het gebruik dat BLAUPOT TEN CATE 
(1921) ervan gemaakt heeft veroordeeld. 

De waterpassing, aangesloten aan N.A.P. (Normaal Amsterdamsch Peil) 
en uitgevoerd onder leiding van COHEN STUART (1875—1885) is echter ge- 
bleken in het algemeen bruikbaar te zijn voor vergelijkingsdoeleinden. In den 
laatsten tijd is een nieuwe waterpassing uitgevoerd, die voltooid is, maar 
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waarvan de’ vereffening nog niet is afgesloten. Eerlang kan een publicatie 
hierover tegemoet gezien worden. Dan pas zullen wij dus de beschikking 
hebben over het materiaal, dat voor onze beschouwingen noodig is. 

Ik zou dus van dit onderwerp kunnen afstappen, ware het niet, dat PROF. 
SCHERMERHORN en IR. ORTT mij de vrijheid gegeven hebben toch een tipje van 
den sluier op te lichten, waarvoor ik hun hierbij gaarne mijn dank betuig. In de 
eerste plaats dan de mededeeling, dat uit de laatste twee waterpassingen volgt, 
dat wanneer Maastricht als vast punt wordt aangenomen, Amsterdam een 
daling vertoont van ca. 5 cm per eeuw. 

Voorts wil ik even stilstaan bij de waterpassingen die aansluiten aan een 
liin, die in Duitschland door herhaalde metingen wordt gecontroleerd, de lijn 
Haltern— Wesel—Geldern— Straelen —grens en haar voortzetting in Neder- 
land: grens—Venlo—Roermond—Sittard— Maastricht. 

Over het Duitsche gedeelte is, zoover mij bekend, slechts een korte mede- 
deeling door R. BärTLınG (1928) gepubliceerd. Hij meent, dat er bodem- 
bewegingen geconstateerd zijn, die op bewegingen langs breukvlakken wijzen, 
die de horsten en slenken begrenzen (fig. 3). 1) Deze meetlijn is in Duitschland 


1) Het geologisch profiel fig. 3 werd geconstrueerd, voor wat het Nederland- 
sche gedeelte betreft, met behulp van het profiel C-D (bijlage 15) van het Eind- 
verslag der Rijksopsporing van Delfstoffen (VAN WATERSCHOOT VAN DER 
GRACHT, 1918), voor wat het Duitsche gedeelte betreft, met behulp van figuren 
uit het werk van KUKUK (1938) en wel de tekstfiguren: 409, 425, 446, 594 en 595, 
en de platen: IV, VI en VII; voor beide gedeelten werd geraadpeegd de „Tecto- 
nisch- -Geologische kaart van "het steenkolengebied langs den Rijn en de Maas” door 
. W. WUNSTORF, W. VAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT en W. KLEIN, die als 

Plaat II is gevoegd bij het Jaarverslag der ring van Delfstoffen over 
het jaar 1909. 
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zoo gekozen, dat zij buiten de gebieden valt, waar verzakkingen door den 
Miinbouw optreden. Bij het Forsthaus Freudenberg (Blatt Raesfeld) trad in 
5 jaren een daling van 17,47 mm op, hetgeen in de standaardmaat voor onze 
bodembewegingen neerkomt op 29 cm per eeuw. 

Tusschen Straelen en de Nederlandsche grens, waar de horst van Viersen 
wordt gepasseerd, werd in 2 jaren een rijzing ten opzichte van het uitgangspunt 
Haltern van 11,19 mm geconstateerd (56 cm per eeuw). Zonder nadere gege- 
vens meen ik echter aan deze getallen geen waarde toe te mogen kennen. 

De Nederlandsche meetlijn (fig. 4) snijdt eerst de breuken die de Peelhorst 
begeleiden, waarop nog geen mijnbouw wordt uitgeoefend, vervolgens de 
slenk van Roermond (Centrale Slenk) en dan het ingewikkeld samenstel van 
breuken waarlangs het productieve Carboon in Zuid-Limburg trapvormig naar 
het Zuidwesten oploopt. Hier wordt nu wel een mijngebied gesneden en wel 
‚dat van de Staatsmijn Maurits, waardoor abnormaal groote hoogte verande- 
ringen in de opeenvolgende waterpassingen, die in (1877), 1923, 1925, 1927, 
1928, 1937 en 1939 plaatsvonden, optraden. 


In bijgaande grafiek (fig. 4) zijn door de goede zorgen van ir. Ortt naar 
boven en naar beneden de hoogteverschillen uitgezet, die ten opzichte var de 
waterpassing in 1928 ziin waargenomen. Laten wij de waterpassing van 1877 
buiten beschouwing, dan blijken die verschillen behoudens in het door de 
Staatsmijn Maurits beinvloede gebied, nergens 2 cm te overschrijden. Slechts 
van 1923 en 1939 zijn de meetgegevens voor de geheele lijn van Maastricht tot 
voorbij Venlo met de waarnemingen van 1928 vergelijkbaar, dus van 5 jaren 
vöör en van 11 jaren na 1928. Staan de liinen van 1923 en 1939 aan dezelfde 
ziide van de O-liin voor 1928, zoo beteekent dit, dat de bewegingen van 1923 
tot 1928 tegengesteld gericht waren aan die van 1928 tot 1939. Dit feit treedt 
over vriiwel de geheele meetliin op. Het gebied van de staatsmijn Maurits 
vertoont, zooals te verwachten is, een toenemende daling, die grafisch haar 
uitdrukking vindt in een sterke stijging van de liin van 1923 en een nog 
sterkere daling van de liin van 1939. De punten Swalmen 6 en Beesel 6 en 7 
vertoonen een geringe bodemrijzing, zoowel tusschen 1923 en 1928 als tusschen 
1928 en 1939. Dit zou misschien kunnen wijzen op een zeer geringe rijzing 
van de middelste strook van de voortzetting van de Peelhorst naar het 
Zuid-Oosten. 

Maar ik ben huiverig om hier aan een tektonische beweging te denken, omdat 
de liinen voor 1923 en 1939 aanmerkelijk grootere verschillen in tegengestelden 
zin vertoonen op het grootste gedeelte van de meetlijn. Gesteld dat er geen 
fouten in de waterpassingen schuilen, dan ziet het er naar uit, dat de bodem 
zwelt en slinkt als gevolg van grooter of kleiner watergehalte en van bevriezen 
en ontdooien. 

Het ligt voorts voor de hand vooral de allerbovenste grondlagen hiervoor 
aansprakelijk te stellen. Is dit vermoeden juist, dan zal de geaardheid van deze 
bovenste grondlagen van invloed zijn op de bedragen van zwellen en slinken. 
Op het meetresultaat zal dan ook van invloed zijn de klimatologische bein- 
vloeding van den bodem op het tijdstip dezer waterpassing (neerslag, droogte, 
. warmte, koude). 

Zoo kom ik dan tot de conclusie, dat deze herhaalde waterpassingen ons 
nog niets leeren omtrent eventueele bewegingen langs breukvlakken. Het is 
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echter volstrekt niet gezegd, dat zulke bewegingen tusschen 1923 en 1939 zijn 
opgetreden. 

Siechts een periodieke herhaling der waterpassing, in het bijzonder van 
Venlo tot Roermond zou in staat zijn ons een eventueel plaatsgrijpende bewe- 
ging van een der schollen van den Peelhorst te verraden. Al naar de geaardheid 
van de bovenste grondlagen zal moeten worden uitgemaakt hoe groot de 
bedragen der bewegingen zijn, die nog binnen de klimatologische veranderin- 
gen van den grond vallen. Slechts grootere bedragen, die herhaaldelijk in 
dezelfde richting optreden, zullen op tektonische bewegingen wijzen. 

Wanneer de verkenmerken van onze waterpassing reeds blijk geven binnen 
enkele centimeters op en neer te bewegen, moeten wij wel veronderstellen, dat 
ook onze peilschalen dat doen, wellicht in versterkte mate. Maar de peilschalen 
worden dagelijks afgelezen, zoodat de bedoelde bewegingen, die nu eens 
dalend, dan weer rijzend zijn, ge&limineerd worden. 

Er is nog een tweede punt voor ons vraagstuk van belang, waarop Prof. 
SCHERMERHORN mijn aandacht vestigde. Indien geen bijzondere voorzorgs- 
maatregelen genomen worden, vervalt men bij waterpassing bergop gemak- 
kelijk in een systematische fout, die ontstaat tengevolge van de dikkere lucht- 
laag aan de dalzijde van elken slag. Dit heeft tot gevolg, dat, wanneer men den 
top als vast punt aanneemt, het dal bij een tweede meting, waarbij de fout 
niet gemaakt wordt, schijnbaar is gedaald. Hiermede is ons vermoedelijk een 
sleutel in handen gegeven, om de merkwaardig groote verschillen, die in Frank- 
riik en Engeland door vergelijking van twee waterpassingen gevonden zijn, 
althans voor een belangrijk gedeelte, te verklaren. 


M. SCHMIDT (1922) heeft uit een vergelijking der Fransche waterpassing 
onder BOURDALOUE (1857—1864) en onder LALLEMAND (1884—-1893) een 
kaartje van Frankrijk met isokatabasen (lijnen van gelijke bodemdaling) ge- 
construeerd en komt tot het verbluffende resultaat, dat Duinkerken per eeuw 
400 cm daalt! Hij schrijft o.a.: „In Anbetracht ihrer Grösse und ihres systema- 
tischen Characters können diese Unterschiede nicht mehr als Folge von ein- 
seitigen Messungsfehlern des einen oder anderen der beiden Nivellements auf- 
gefasst werden. Sie müssen vielmehr grösstenteils durch fortschreitende 
Bodemsenkungen erklärt werden...... Y 

Met Ir. J. van VEEN 1936, blz. 154) ben ik het eens, dat er geen sprake kan 
ziin van een bodemdaling van Duinkerken van 400 cm per eeuw. A. BRIQUET 
(1931, blz. 4) komt in dit gebied tot een rijzing van den zeespiegel van 30 cm 
per eeuw. 

Bepaald verkeerd begrepen is een kaartje van Engeland, dat in een ver- 
handeling van T. E. LOnGFIELD (1932) gepubliceerd is, waarvan het opschrift 
luidt: „The second geodetic levelling of England and Wales 1912—1921” en 
waarbij de verklaring staat: „Red line indicates difference between Newlyn 
and Liverpool levels’. VAn VEEN (1936, blz. 155) geeft bij hetzelfde kaartje 
het onderschrift: „Daling van den Engelschen bodem in voeten tusschen 
1840/60 en 1912/21” en ook CH. STEVENS (1939, p. B 467) vat de lijnen op 
als een voorstelling van bodembewegingen, die tusschen beide waterpassingen 
zouden hebben plaatsgevonden. 

Het grootste verschil vertoont Zuidoost Engeland met 2 voet in 6 jaren of 
102 cm per eeuw. Maar LONGFIELD zelf beschouwt dit niet als een bedrag van 
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daling van den bodem. Eerst stelt hij de daling van den bodem van Zuidoost 
Engeland vast met behulp van verschillende methodes, en wel archaeologisch 
op twee manieren op 22,86 cm per eeuw en met de peilschaal van Felixstowe 
op 36,6 cm per eeuw. Van de verschillen tusschen beide waterpassingen zegt 
hil> 4:8 it is suggested that the large difference between the old and new 
levelling in the south-east of England is partly due to a general cumulative 
error in the old work, and partly the result of a general lowering of the surface’. 

Dit kaartje, dat dus evenmin waarde voor het dalingsvraagstuk bezit als dat 
van M. Schmidt van Frankrijk, is niet voor dit doel gepubliceerd en het is te 
hopen, dat het niet zijn weg in de geologische literatuur vervolgt. 


Tenslotte wil ik nog op waterpassingen in Noordwest Duitschland wijzen, 
waarover W. WoLFF (1929) en F. BERNDT (1928 en 1933) berichten. 

Met elkaar kunnen hier voorloopig worden vergeleken waterpassingen uit- 
gevoerd var 1894 tot 1897, de waterpassing der „Netzerneuerung” (1910— 
1926) vooral 1912-1914, en die van het „Nordseeküsten-Nivellement’” 
(1928—1931), terwijl het in de bedoeling lag de laatste waterpassingen na 
10 jaren te herhalen. 


F. BERNDT (1933) beschouwt drie gebieden. Tusschen Ems en Weser zijn 
volgens hem van 1897 tot 1928 geen geodetisch bewijsbare bewegingen opge- 
treden; tusschen de Weser en Elbe is dit evenmin het geval, terwijl ten Noor- 
den van de Elbe tot aan de Deensche grens een opheffing bewezen is, die naar 
het Noorden toeneemt en waarvan het scharnier ongeveer met de Elbe samen- 
valt. De maximale opheffing bedraagt daar 25 mm in 18 jaren of 14 cm per 
eeuw, in de veronderstelling dat het uitgangspunt Wallenhorst, ten Noorden 
van Osnabrück in dien tijd geen bewegingen heeft uitgevoerd. 

Naast de beschouwing, die Berndt (1933, S 213—214) geeft, om aanneme- 
liik te maken, dat inderdaad Wallenhorst standvastig is gebleven en Sleeswijk- 
Holstein is gerezen, kan gewezen worden op de bekende en grootere opheffing 
in Noord-Denemarken en Zweden, die toegeschreven wordt aan isostatisch 
herstel van evenwicht na het smelten van de laatste (Würm-) ijskap. (BALY, 
1935, pp. 61—63). 

In het Noorden van de Botnische Golf bedraagt de rijzing tegenwoordig nog 
ruim 1 cm per jaar en het bedrag dezer rijzing neemt volgens vroegere opvat- 
tingen naar Denemarken af tot 0. De nieuwe Duitsche metingen zouden dus 
beteekenen, dat de scharnierlijn niet door Noord-Denemarken loopt, maar door 
de Elbe bij Hamburg. 


III. Bodemdaling en inklinking. 


Aanvankelijk heeft RAMAER (1899) gemeend, dat de daling van den bodem 
van Nederland geheel aan inklinking moet worden toegeschreven. In 1907 is 
hij daarvan teruggekomen, mede in verband met een kritiek van BLINK. 

En nu suggereert IR. HuızınGA (1940), dat de bodemdaling van Nederland 
wellicht in haar geheel zou mogen worden toegeschreven aan inklinking van 
den grond, en wel met de volgende drie zinnen: 


„Enkel de gevonden samendrukkingsconstanten van den grond, de steeds 
„hoogere eischen voor de bewoning en van den landbouw en het meer en meer 
„onttrekken van water uit dieper gelegen watervoerende lagen hebben bij ons 
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„de gedachte doen rijpen of de bodemdaling, die op 20 cm per eeuw wordt 
„gesteld en afgeleid is o.a. uit de diepteligging van de zool der terpen en uit 
„peilschaal-waarnemingen, niet grootendeels, ja wellicht geheel een mecha- 
. „nische kwestie is. 


„Wij hopen den lezer van het bovenstaande de overtuiging. te hebben bijge- 
„bracht, dat de inklinking van den grond door zuivere samendrukking een 
„factor is, die bij de bestudeering van het vraagstuk der bodemdaling var 
„Nederland niet mag worden verwaarloosd. Uit de gegeven voorbeelden is 
„gebleken, dat de orde van grootte immers vrijwel gelijk is aan die, welke 
„voor de bodemdaling van Nederland algemeen wordt opgegeven”. 


Wie het heldere betoog van Ir. HuızınGA gelezen heeft, zal zeker den 
tweeden aangehaalden zin volmondig kunrfen beamen. 

Toch meen ik, dat wij ons niet zonder nader onderzoek bij den eersten en 
derden zin mogen aansluiten. 

De lagen waarop het hier aankomt bestaan uit veen, klei, leem en zand. Op 
“ blz. 98—100 deelt IR. HuızınGA mede, dat het bedrag der inklinking voor zand 
gering is, voor klei ongeveer 10 X zoo groot en voor veen 20 X zoo groot. 

Gesteld, dat de bodemdaling van polders inderdaad aan inklinking te wijten 
is, dan geldt dit wellicht ook voor de daling van peilschalen, die aan polders 
gelegen zijn. Deze zouden dan mede naar beneden gepompt zijn. Maar verschil- 
lende onzer peilschalen staan aan duinkusten, waar, althans in de bovenlagen, 
klei en veen ontbreken of van ondergeschikt belang zijn. Die peilschalen 
zouden dan geen daling moeten vertoonen of slechts een zeer geringe, want 
de inklinking zou daar niet veel meer dan 1/10 tot 1/20 van het bedrag in klei 
en veenstreken hebben kunnen bedragen, indien er in dezelfde mate als in de 
poldergebieden water aan_den ondergrond onttrokken was en werd. Dit is 
echter weinig waarschijnlijk. 

De wateronttrekking in de duinen wordt niet maar steeds voortgezet, omdat 
dan het zoutwater te hoog opgetrokken zou worden en de duinwaterleidingen 
zouden verzouten. Van de in tabel Iı genoemde peilschalen zijn de volgende 
vermoedelijk niet onderhevig aan de gevolgen van sterke inklinking: West- 
kapelle, Repart, Hoek varı Holland, Scheveningen, Katwijk, IJmuiden, Helder, 
Vlieland. 

Ook eenige andere peilschalen in tabel II genoemd, schijnen mij nauwelijks 
door inklinking sterk gedaald te kunnen zijn. Maar om deze vraag op te lossen, 
zou voor alle peilschalen het geologisch profiel van den ondergrond onderzocht 
moeten worden. 

Dit onderzoek, gepaard met een bestudeering der archieven der duinwater- 
leidingen zou vermoedelijk wel een belangrijk resultaat opleveren voor de 
beantwoording van de vraag, of de inklinking van den grond verantwoordelijk 
gesteld mag worden voor de daling van den bodem varı Nederland. Indien 
inderdaad onze peilschalen aan duinkusten door inklinking gedaald zouden 
ziin, zou het tijdstip van het begin der wateronttrekking zijn afspiegeling 
moeten vinden in een tijddalingskromme dier peilschalen. 
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CONCLUSIES. 
Na de voordracht van ir. Huizinga (1940) is in de eerste plaats een 
geologisch onderzoek van den ondergrond der peilschalen noodig, in ver- 
band met de vraag of de daling dier peilschalen geheel of ten deele aan 
inklinking moet worden toegeschreven. 
Zou daarbij blijken, dat de daling van sommige peilschalen niet of slechts 
ten deele aan inklinking te wijten is, dan schijnt de conclusie gerechtvaar- 
digd, dat inderdaad een relatieve daling van den bodem van Nederland ten 
opzichte van den zeespiegel plaats vindt. 
Afgezien van de mogelijkheid van inklinking, wijzen de peilschalen op een 
gemiddelde relatieve daling van de zeekust van ca. 30 cm per eeuw. 
Door waterpassingen is nog niet aangetoond, dat blokbewegingen var 
horsten en slenken optreden, waardoor verschillende kustvlakken ongelijke 
bedragen van daling zouden kunnen vertoonen, eventueel gepaard gaande 
met plaatselijke rijzingen. 
Het is wenschelijk slechts goed gefundeerde peilschalen te gebruiken, die 
aan het net van waterpassingen verbonden zijn, welke waterpassingen m 
een bepaald aantal jaren (bijv. 25 jaren) herhaald worden. 
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EEN SKELET VAN DE DODO TE DELFT 
door R. DE WIT 


In het begin van 1940 werd voor het Museum varı het Gebouw voor 
Mijnbouwkunde te Delft het skelet van een Dodo of Dronte (Didus ineptus) 
aangekocht. Deze vogel van de orde der Columbiformes kwam voor .op het 
eiland Mauritius en werd daar omstreeks 1679 door zeelieden uitgeroeid. 
Twee opgezette Dodo’s, die zich in Engeland bevonden, gingen in het midden 
van de l18e eeuw verloren, zoodat nog maar zeer weinig resten van dit dier 
over waren. Na 1863 werden op Mauritius tal van Dodobeenderen gevonden 
in het „Mare au Songes’” door een schoolmeester, G. Clark. Men stuurde 
de beenderen naar Engeland, waar ze door R. Owen beschreven werden, terwijl 
men van de beste stukken een skelet reconstrueerde. In 1889 werd op dezelfde 
plaats een onderzoek ingesteld onder leiding van T. Sauzier, dat veel nieuw 
materiaal opleverde. Ook later werden nog min of meer belangrijke vondsten 
gedaan, zoodat thans te Port Louis (Mauritius), Port Durban, Parijs, Weenen, 
Frankfurt, Stuttgart, Londen en sinds kort ook te Delft betrekkelijk volledige 
skeletten aanwezig zijn. 

Het Dodoskelet te Delft is ten deele uit origineele beenderen samengesteld, 
die aangevuld zijn met gipsafgietsels naar het goed bewaarde skelet van Port 
Louis. Er bestaat groote gelijkenis tusschen de Delftsche Dodo en het exem- 
plaar van het Senckenberg Museum in Frankfurt (1 afb. blz. 9). 

Naar de Firma Deyrolle te Parijs, waar de Dodo werd gekocht, meedeelde, 
ziin de beenderen ongeveer 40 jaar geleden op Mauritius gevonden door een 
Franschman, wiens naam verloren gegaan is. 

Hieronder volgt een overzicht van het Delftsche skelet. Nummering 
geschiedde van voor naar achteren. 

Verklaring van de teekens: 

O origineel 
G gipsafgietsel 
— afwezig 


Neurocranium . 
Maxillare 
Praemaxillare . 
Quadratojugale 
Quadratum 
Dentale . 
Angulare 
Supraangulare 


Schedel 


OOODMDDAaQ 
OOoODDnQ 
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13 Vert. cervicales: 
CH eu12 
2.r3—13'; Hr. 

1 Vert. cerv.-thoracale 


4 Vert. thoracales: 
1712-3 
7-4 


Wervels 


17 Vert. sacrales: 
5 ae 
S 16-17 
Vert. caudales 


Costae fluctuantes: 
le paar ‚Bin 
Ze) paar, rl aha: 
Costae verae: Sternaal ged. 


Ribben le paar—4e paar. G 
Vert. ged. 

le en 2e paar. G 

3e paar — 

4e paar G 


Borstbeen Sternum 


Coracoid 
Clavicula 
Scapula . 


Schoudergordel 


mon 


Ischium . 
Ilium 
Pubis 


Bekken 


®) 
OOo 


Humerus G 
Radius G 
Vleugel Ulna . j G 
Carpometacarpus. G 
Phalanx . i G 


Poot 
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Femur 
Tibiotarsus 
Fibula 
Tarsometatarsus . 
Phalanges . 


Het Dodoskelet 


DD D 


eleisiei®) 
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Van den schedel is de orbitale streek sterk gehavend. Het best bewaarde deel 
van het neurocranium is de streek om het achterhoofdsgat. Aan het gips- 
afgietsel is de bijzondere vorm van de spongieuse dikke schedelbeenderen 
goed te zien. ? 

De meeste wervels zijn origineel. De 12e en 13e halswervels behooren 
processi spinosi te dragen, hetgeen hier niet het geval is. De wervels moeten 
dus van meer individuön afkomstig zijn. De voorste drie borstwervels zijn 
vergroeid, zoowel met de lichamen, als met de neurale bogen en hypapophysen. 
De vergroeide doornuitsteeksels vormen een kam, die hier afgebroken is. De 
diapophysen, die eveneens ontbraken, zijn met gips bijgewerkt, waarbij echter 
de foramina aan de basis van de vergroeide zygapophysen gesloten zijn. 

De ribben zijn alle afgietsels van betrekkelijk slecht bewaarde origineelen. 
Aan de rechterzijde is de verbinding van de sternale- en vertebrale deelen 
onjuist. 

Van het bekken zijn de pubes aan beide zijden op kleine stukken na afge- 
broken. Het sacrum is licht beschadigd, evenals de ischia, de fenestrae ilio- 
ischiadicae zijn echter intact. 

Van de claviculae, die bii de Dodo niet tot een U-vormig been vergroeid 
waren, is van het rechter been nog slechts een fragment als gipsafgietsel 
aanwezig. 
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Ir. A. S. Keverling Buisman. Grondmechanica. Uitg. Waltman, 
Delft. 1940. XII en 294 pag. 


De uitgever zegt in zijn aankondiging in dit werk: 

Ben „Hoewel het boek zich in de eerste plaats tot ingenieurs en technische 
studenten richt, kan het zeker ook voor middelbare technici grooten steun 
bieden bij het doordringen in dit voor velen zoo belangrijk gebied.”’ 

Inderdaad, het werk is opgezet met het doel den ingenieur de principes te 
leeren, die betrekking hebben op het gedrag van den bodem bij bouwwerken, 
dus fundeeringsvraagstukken, gronddrukberekeningen en de stabiliteit van 
grondwerken. Het bevat de resultaten, die in den laatsten tijd in het Labora- 
torium voor Grondmechanica en elders verkregen zijn, bouwt voort op het 
werk van Terzaghi, en heeft den vorm en stijl van een leerboek. Dit neemt niet 
weg dat mij de qualificatie, zooals hierboven aangehaald, veel te beperkt voor- 
komt. Wij hebben het kort geleden ook gezien: Ir. T. H. Huizinga hield een 
lezing over de bodemdaling van Nederland, bezien van grondmechanisch 
standpunt (G. en M. 2e ]rg., pag. 94, Mei 1940). Wie meer dan een geoloog 
behoorde op de hoogte te zijn van het gedrag van den bodem bij alzijdige of 
eenzijdige belasting? Hier is een heel veld van onderzoekingen ontsloten, dat 
direct onze tektonische en ook algemeen geologische beschouwingswijzen 
behoorde te beinvloeden. 

Behalve aan de ingenieurs die direct bij hun constructies de uiteengezette 
beschouwingen van noode zullen hebben, wil ik dan ook dit boek ten sterkste 
den geologen ter lezing en bestudeering aanbevelen. 


Op grond van het feit, dat men in den bodem de korrelspanning en de 
waterspanning onderscheiden moet, de eerste de druk die van korrel op korrel 
wordt overgebracht, de tweede af te leiden uit den stand van den waterspiegel 
in de nabijheid, wordt een toenemende belasting in verticalen zin, hetzij plaat- 
seliik door een bouwwerk, hetzij algemeen door voortschrijdende sedimentatie, 
door deze twee .spanningen op verschillende wijzen opgenomen en geeft aan- 
leiding tot gecompliceerde samendrukbaarheids-curven. Hierbij dient echter in 
de eerste plaats onderscheid gemaakt te worden tusschen kleien en zanden. 
In de tweede grondsoort rusten werkelijk de korrels op elkaar, in de eerste 
blijven zij zelfs bij hooge belasting gescheiden door waterfilms, die de klei- 
mineraalkorrels omhullen. Het groote verschil in gedrag bij belasting van deze 
twee grondsoorten wordt vrijwel geheel uit dit verschil in inwendigen bouw 
afgeleid. Ook het verschil in doorlaatbaarheid (waarom steeds het woord 
„doorlatendheid’” gebezigd?) geeft een belangrijk verschil in reactie, doordat 
de lage permeabiliteit van klei de aanpassing aan den nieuwen toestand meestal 
vertraagt, en soms, doordat de extra hydrodynamische spanningen niet snel 
genoeg door wegvloeiing van water kunnen worden weggevoerd, tot den over- 
gang naar een soort vloeibaren toestand tengevolge van het feit, dat zoodoende 
tiidelijik de korrelspanning sterk gereduceerd wordt. Een geologisch voorbeeld 
hiervan zijn lahars en m.i. ook de bekende „heaving shales”, bekend uit de 
boortechniek. 

Het compactie-phonomeen, dat in de diagenese van recent bodemsediment 
tot sedimentair gesteente en alles wat daarmede samenhangt (b.v. olieaccumu- 
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latie) zoo’n groote rol speelt, vindt ook in de beschouwingen van dit boek een 
veel hechteren grondslag dan het tot nu toe in de geologische literatuur bezat. 

In hoeverre onze geologisch-tektonische denkwijzen door de in het werk 
afgeleide mechanica van korrelmassa’s wijzigingen moeten ondergaan, is 
zonder diepgaande studie niet af te leiden; wel is zeker, dat zij den invloed 
ervan zal moeten ondervinden. 

Wij mogen dus den schrijver dankbaar zijn, dat hier in een helder geschre- 
ven boek de voornaamste uitkomsten van deze nieuwe wetenschap zijn 


samengevat. 
den 


Ir. M. Koperbergh m.i. 7 Lijst van verbeteringen op „Bouw- 
stoffen voor de geologie van de residentie Manado, Jaarb. v. h. 
Mijinwezen 57e Jrg., 1928. Verhandelingen le en 2e Gedeelte”. 


Bovenstaande lijst van verbeteringen is blijikens het voorwoord door familie- 
leden van den overleden auteur uit nagelaten papieren gepubliceerd, aangezien 
een langdurige onderbreking van de Verhandelingen van het Jaarboek v. h. 
Mijnwezen toen ter tijd te voorzien was. 


OCTROOIRUBRIEK 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Mei 1940. 1) 


lc1(1c11) 2), No. 84412, 5-10-’37.3) Werkwijze voor het reinigen van de 
met behulp van de drijf- en bezinkmethode door middel van een onstabiele 
suspensie uit de ruwe steenkool verkregen producten. Klöckner-Humboldt- 
Deutz Aktiengesellschaft, te Keulen-Deutz. 

5 a32 (84 c 2), No. 88959, 21-7-’38. Meerdeelige bekleeding of bekisting 
voor het maken van boringen, het slaan van putten, het maken van betonpalen 
enz. Gino Adriano Garzi te Rome. 

5 b 15, No. 88424, 18-6-'38. Inrichting voor het regelen van den voortgang 
van pneumatische gesteenteboormachines met behulp van een touw of kabel. 
Aktiebolaget Atlas Diesel, te Sickla bij Stockholm. 

5c6 (81 e3 4), No. 88425, 18-6-'38. Werkwijze voor het maken van een 
opbraak. Gewerkschaft Eisenhütte Westfalia, te Lünen, Westfalen, Duitsch- 
land. 


l2e2(12e2c5,12e2b4,12e5,40.a51), No. 87857, 14-5-'38. Werk- 
wijze voor de winning van vliegasch met een hooge concentratie aan metalen 
resp. metaalverbindingen uit brandstoffen. N.V. De Bataafsche Petroleum 
Maatschappij te ’s-Gravenhage. 


42 c 44, No. 82893, 12-6-’37. Inrichting voor het meten van de vertikale 


1) Afschriften verkrijgbaar bij het Bureau voor den Industrieelen Eigendom, Willem 
Witsenplein 6, den Haag. Prijs f 0.50. 

*) Groep, zie Indeeling der Techniek in uitvindingsklassen 1937. ’s-Gravenhage, Alge- 
meene Landsdrukkerij, 1937. 
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componente der zwaartekracht. Standard Oil Development Cy. te Linden, N.l. 
Ver. St. van Amerika. 

42 c 44, No. 86235, 2-2-’38. Toestel voor het meten van de versnelling der 
zwaartekracht of verandering daarvan met behulp van een veerende opge- 
hangen massa. Bolidens Gruvaktiebolag, te Stockholm. 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Juni 1940. !) 


1 a5, 2) No. 85174, 24-11’37.3) Waschgoot met een of meer drempeltrappen 
voor het wasschen van steenkool en andere materialen. Gesellschaft für Förder- 
anlagen Ernst Heckel G.m.b.H. te Saarbrücken, Duitschland. 

5a30 (5a35, 78 e 1), No. 75896, 17-12-’35. Inrichting voor het achter- 
eenvolgens en selectief op afstand doen ontploffen van verschillende explosie- 
ladingen in een met vloeistof gevuld boorgat. Societ& de prospection &lec- 
trique „Proc&d&s Schlumberger” te Parijs. 

21 g 30, No. 88784, 11-7-’38. Inrichting voor het langs electrischen weg 
onderzoeken van aardlagen en in het bijzonder van petroleumhoudende en 
waterhoudende lagen, die door een boorput worden doorsneden. Societe de 
prospection &lectrique „Proc&des Schlumberger” te Parijs. 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Juli 1940. t) 


509 2), No. 86049, 20-1-’38 3). Lasch voor een ring- of boogvormige mijn- 
bekleeding. August Thijssen, Hütte Aktiengesellschaft, te Duisburg-Hamborn, 
Duitschland. 

78 c 4, No. 85338, 3-12-’37. Springstoflading, welke bij gebruik weinig of 
geen gevaar voor mijngas- of kolenstofexplosies oplevert. Westfälisch-Anhal- 
tische Sprengstoff-Aktien-Gesellschaft Chemische Fabriken, te Berlijn. 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Augustus 1940.) 


5c3 (5a 15) 2), No.88555, 27-6-'38. 3) Werkwijze voor het maken van boor- 
gaten en boorschachten, waarbij van een dik- of zwaarspoeling gebruik wordt 
gemaakt. De Directie van de Staatsmijnen in Limburg, gevestigd te Heerlen. 

18 c 9a (21 g 32), No. 87796, 11-5-’38. Werkwijze voor het regelen van 
de korrelgrootte bij zuiver ijzer. Neue Telefon-Gesellschaft m.b.H., te Berlijn. 

23b 3b (10 b 6), No. 86534, 19-2-’38. Werkwijze voor het bereiden van 
bitumineuse emulsies en toepassing van deze emulsies voor het overtrekken 
van brandstofbriketten. Deutsche Erdöl-Aktiengesellschaft, te Berlijn-Schöne- 
berg. 

23 b7 c, No. 87674, 4-5-'38. Werkwijze voor het breken van emulsies var 
minerale olie. I. G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft, te Frankfort a. d. Main. 

40 b 20, No. 89832, 21-9-38. Werkwijze ter vervaardiging van een 
magnesiumlegeering die geschikt is voor het gieten in zand of in metalen vor- 
men, met behulp van een voorlegeering van bijzondere samenstelling. Fritz 
Christen, te Zürich-Altstetten, Zwitserland. 


3) Datum van indiening in Nederland. 
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DE DIAGENESE VAN CONNAAT WATER 


door 
ERUNDENSITTER, 


Samenvatting. 


De water analyses van verschillende provincies van de Ver. Staten werden samengevat 
in twee diagrammen. Uit deze diagrammen blijkt, dat de diagenese waarschijnlijk uit 
twee phasen bestaat: in de eerste worden Mg++, Cat+,5S04”— enCO3” ” ionen uit het 
zeewater weggenomen, in de tweede vindt een concentratie plaats. In het jongere Tertiair 
van Californi& vinden we alleen de teekenen van de eerste phase, in het Onder-Mioceen 
het begin van de tweede phase. De voortzetting van de diagenese vinden we in de 
analyses uit het Palaeozoicum van het Mid-Continent en de Appalachen uitgedrukt. ledere 
provincie neemt haar eigen, goed gedefinieerde veld in de diagrammen in, terwijl tusschen 
de eindproducten een onbekende chemische betrekking duidelijk waarneembaar is. Concen- 
tratie door gravitatie vindt ook plaats en is aan te toonen in analyses van &en zand, 
evenals vermenging met meteorisch water dicht bij de oppervlakte. De base-vervangings- 
capaciteit van kleien en een semi-permeabiliteit van sedimenten in het algemeen, worden 
verondersteld een rol te spelen bij de diagenese. 


Inleiding. 


De poriön van een sedimentair gesteente zijn met weinig uitzonderingen ge- 
heel gevuld met vloeistof, meestal”water, soms olie en gas. De water analyses 
uit diepere lagen zijn bijna alle bekend geworden door de olie-industrie en het 
is dan ook geen wonder, dat de problemen van de samenstelling van connaat- 
water meestal door oliegeologen behandeld worden. 

Deze analyses toonen een variatie van concentratie van eenige tienden 
procenten tot 35 % toe. Het water wordt vrij algemeen verondersteld afkomstig 
te ziin van zeewater, ingesloten tijdens de sedimentatie en later veranderd in 
samenstelling en concentratie. De hypothese van Krejci-Graf (lit. 5), dat al het 
water een afbraakproduct van de omzetting van het organisch bestanddeel is, 
heeft weinig ondersteuning gevonden, ofschoon het wel zeer waarschijnlijk is, 
dat hierbij water zal ontstaan. 

Concentraties die lager dan die van zeewater zijn, worden toegeschreven aan 
vermenging met meteorisch water. Voor deze hypothese pleiten ook zeer duide- 
liike reeksen analyses genomen vanaf den dagzoom naar het bekkenmidden toe. 

Grootere moeilijkheden ondervindt men bij de verklaring van concentraties 
grooter dan die van zeewater. Of de verdamping van water (Mills and Wells, 
lit. 7) öf toevoeging van zouten en onttrekking van water door verandering van 
den colloidalen toestand van het sediment (Krejci-Graf, lit. 5) worden als 
mogelijke oorzaak aangevoerd. In het geval dat de sedimenten in kwestie in 
nauw contact staan met zoutafzettingen (West Texas Permian basin) is de 
hooge concentratie niet moeilijk te begrijpen (Plummer & Sargent, lit. 10). 

De verdamping van water wordt gedacht plaats te vinden in de gassen, die 
olie zeer algemeen begeleiden. Hiertegen zou ik willen aanvoeren, dat in de 
eerste plaats de volumeverhoudingen van olie, gas en water een dergelijke 
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hypothese wel zeer onwaarschijnlijk maken, terwijl in de tweede plaats waters 
met een lage concentratie veelvuldig in het Tertiair voorkomen bij enorm.. 
accumulaties van oliegas (Californie) en hier dus geen verdamping plaats 
gevonden zou hebben. 

Dat bij de afbraak van het organisch bestanddeel van het sediment ook 
anorganische zouten zullen ontstaan is zeker. Bepaalde concentraties van in 
zeewater weinig gerepresenteerde elementen, zooals jodium en kalium, zullen 
ook wel zeker op een dergelijk proces wijzen (Krejci-Graf, lit. 5). Maar dat dit 
de algemeene wet zou zijn liikt ook daarom onwaarschijnlijk, omdat naast de 
ontzaglijke hoeveelheden olie in Californi& waters voorkomen, die vergeleken 
met zeewater eerder een vermindering dan een vermeerdering van concentratie 
toonen. Krejei-Graf wijst dan nog op een andere mogelijkheid, en wel de 
adsorptie van water door het sediment, in den vorm van de waterrijke klei- 
moleculen. Indien dit de algemeene oorzaak ware, dan zou zij toch eerst 
ingezet hebben nä het Tertiair, want jonge waters vertoonen deze hooge concen- 
traties niet. Het lijkt mij onjuist toe, het verschil tusschen een tertiaire en een 
palaeozoische schalie toe te schrijven aan een hooger watergehalte van de 
laatste. 

Naast de verandering in concentratie staat de belangrijke verandering in 
samenstelling van de opgeloste zouten. Bijna steeds is het Mg en SO,-gehalte 
in het zeewater verdwenen, het CO,-gehalte verminderd en Na vermeerderd ten 
koste van Ca in de jonge waters: 

Deze kant van de diagenese wordt algemeen toegeschreven aan reactie met 
het sediment en aan de reductieve kracht van de olie. Het Mg zou de Ca van de 
CaCO, van het sediment vervangen hebben. De reductie van sulphaten tot 
sulphiden (als pyriet in het sediment opgenomen b.v.) bij aanwezigheid 
van vrije koolstof of CO, is moeilijker te begrijpen, aangezien hiervoor een 
aanzienlijke hoeveelheid energie noodig is. Om deze moeilijkheid te ontwijken 
wordt dan ook, en misschien op goede gronden, aangenomen, dat anaerobische 
bacteriön, welker aanwezigheid in oliewaters is aangetoond, deze reductie 
hebben bewerkstelligd. Een bewijs, of slechts een feitelijke aanwijzing voor de 
juistheid van deze laatste hypothese is echter nooit geleverd (Ginter, lit. 4). 


De Analyses. 


Uit de hierboven aangehaalde korte beschrijving van de problemen van het 
connate water blijkt voldoende, dat hieromtrent nog slechts ongefundeerde 
hypothesen bestaan. Ten einde een beter inzicht in de problemen te verkrijgen 
werden een aantal gepubliceerde analyses in twee diagrammen samengevat. 
Fig. 1 vertoont de samenstelling van de opgeloste zouten in een driehoeks- 
diagram van de kationen. De anionen zijn bij zuivere connate waters uitsluitend 
of bijna uitsluiternd C1-ionen. De getallen geven de ionen-equivalenten berekend 
op 100 voor kationen +4 anionen. Zijn er alleen Na-zouten opgelost, dan is dus 
in fig. 1 Na — 50. In deze figuur is alleen de top van den driehoek gegeven, 
want hierin vallen alle analyses. 

In fig. 2 is de totale concentratie in 0/,u in verband gebracht met de Na- 
concentratie. 

In beide diagrammen is de gemiddelde samenstelling van zeewater genoteerd. 
De analyses zijn voornamelijk betrokken uit lit. 1, 2, 3, 4, 6, 8, 13, 10, 11 en 7, 
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enkele uit verschillende andere publicaties over bepaalde olievelden. De gepu- 
bliceerde analyses van de Rocky Mountains en van het Sunset-Midway veld 
zijn buiten beschouwing gelaten, omdat zij alle een vermenging met meteorisch 
water vertoonen. In het driehoeksdiagram zijn ook de West-Texas Permian 
basin analyses niet opgenomen, aangezien deze door directe connectie met 
zoutafzettingen sterk beinvloed zijn. De waters van boven den Boggy Creek 
zoutpijler ziin als voorbeeld wel genoteerd. Het concentratiediagram bevat 
beide. Om dezelfde reden zijn Roemeensche waters, Gulf Coast waters en nog 
andere weggelaten. 


Van zes provincies bleken voldoende gegevens beschikbaar: 


(1) Tertiair van Californie, 

(2) Woodbine Zand (onder Boven-Krijt van Oost-Texas), 
(3) Ordovicien van Oklahoma, 

(4) Pennsylvanien van Oklahoma, 

(5) Mississippien van de Appalachen, 

(6) Boven-Devoon var de Appalachen. 


De analyses van iedere provincie bleken een bepaald veld in elk der diagram- 
men te bezitten, m.a.w. de samenstelling en concentratie van een water is typee- 
rend voor een bepaalde geologische provincie. 

(1) Het water uit het Californische Tertiair neemt in het concentratie- 
diagram (fig. 2) een veld in tusschen Na 43 en 49, en 22 tot 35 0/9, concen- 
tratie. De concentratie is dus iets minder dan die van normaal zeewater. Uit 
het samenstellingsdiagram (fig. 1) blijkt ook, dat meer Na + K aanwezig is 
ten opzichte van Ca en Mg dan in zeewater. 

In fig. 2 blijkt een punt van het veld uit te loopen in de richting van het 
zeewaterpunt, met iets hoogere concentratie. De analyses van deze pumnt behoo- 
ren tot de diepere, Onder-miocene lagen van EIk Hills en Kettleman Hills. 

Indien wij veronderstellen dat de eerste phase van de diagenese van het 
connate water een onttrekking van Cat+ + Mgt+ en SO477"+ CO37” ionen 
'is, dan zouden we een vermindering van concentratie van 35 0/00 tot 29 0/0 
kriigen en een vermeerdering van Na 39,3 tot Na 50. Dit proces is voorgesteld 
door een dikke lijn van uit het zeewaterpunt in fig. 2 recht naar boven met een 
kleine helling naar links tengevolge van de concentratievermindering. 

Wij zien dan een zeer opvallend verschijnsel: Al de analyses var de Califor- 
nische waters liggen links var deze lijn, zij dringen op tegen deze lijn, maar zijn 
behalve in enkele gevallen in den benedenhoek, niet in staat, over deze lijn heen 
te komen. 

Met andere woorden, het veld van. de Californische waters blijkt te bestaan 
uit analyses van zeewater, waaruit Ca en Mg als sulphaten en carbonaten 
successievelijk zijn verwijderd. 

Deze zelfde tendens moet dus ook in den samenstellingsdriehoek te vinden 
zijn. Hierin nemen de Californische waters een veld in, dat zich van bijna Na 50 
uitstrekt in de richting van het zeewaterpunt en zich in die richting verbreedt. 
Met een apart lijntje is in de teekening bij Na 42-44, Mg 4-5, nog een aantal 
analyses omtrokken, welke in. samenstelling het meest zeewater benaderen 
(hoogste Mg-gehalte). Deze analyses zouden dus het minst veranderde zee- 
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Oil field brines Composition-dıagram 
©0%Na = soNa reaction value perc. 


4 Woodbine sand East-Texas embayrnent 
@® High cone. (Powell & Van field) 
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water moeten representeeren, indien de hierboven afgeleide betrekking juist 
ware. Inderdaad vertoonen ook juist deze analyses de hoogste concentraties 
(32-35,9 0/90) en stammen uit pliocene formaties van de Inglewood, Rosecrans 
en Potrero velden. Het samenstellingsdiagram bevestigt dus de conelusie ge- 
trokken uit het concentratiediagram. 

Bij deze wijze van beschouwing nemen wij dus aan, dat de analyses ver- 
schillende stadia van de diagenese weergeven en dat uit de spreiding van de 
analyses binnen een veld die ontwikkeling is af te lezen. Deze aanname is 
gerechtvaardigd, omdat in &ön veld een betrekkelijk lange geologische periode 
wordt samengevat en bovendien de waters uit verschillende diepte-niveaux 
stammen. 

2) De analyses van het water uit het onder Boven-Krijt, het Woodbine 
Sand, van het Texas embayment, nemen een veld in in den samenstellings- 
driehoek die in hooge mate die van de Californische waters dekt. In verband 
met den hoogeren ouderdom vindt men echter niet meer uitbreiding naar 
het zeewaterpunt, m.a.w. de jongere soorten water zijn ook inderdaad niet 
meer vertegenwoordigd. Ook in het concentratiediagram toont het veld geen 
verband meer met het zeewaterpunt. De zoutpijlers die in dit gebied aanwezig 
ziin, maken concentratie door toevoeging van zout uit diepere lagen waar- 
schijnlijk en inderdaad geven de analyses van het Van field en nog sterker die 
van den diepen Boggy Creek zoutpijler een hoogere concentratie aan. In den 
samenstellingsdriehoek vindt men twee maxima van dichtheid van analyse- 
punten. Ik meen te mogen veronderstellen, dat de bovenste (Na + 46,6) het 
normale Woodbine water is, het lager gelegen maximum (Na + 46,2) een 
biimenging van zout uit zoutpijlers is, aangezien deze analyses inderdaad uit 
het Van en Mexia veld stammen. Doorgaande in die richting ligt dan ook het 
nog sterker geconcentreerde veld van den Boggy Creek zoutpiijler. 


(3) De analyses van het Ordovicien van Oklahoma stammen uit de Hun- 
ton Kalk en Wilcox en Seminole zanden van Zuid Oklahoma. De concentratie 
is veel hooger (150-180 9/0) en de samenstelling geheel anders. Na is afge- 
nomen en vooral Ca toegenomen. In beide diagrammen nemen de analyses een 
goed omlijnd veld in. 

(4) De analyses uit het Pennsylvanien van Oklahoma komen uit een grooter 
gebied en grootere stratigrafische verspreiding. Ziji nemen dan ook een grooter 
veld in, zoowel in het concentratiediagram als in het compositiediagram. De 
watermonsters stammen uit Cromwell, Dutcher, Bartlesville, Calvin, Prue, Lay- 
ton, Tonkawa en Hoover zanden. De eerste twee zanden uit Z. Oklahoma, de 
volgende drie uit Midden Oklahoma en de laatste uit N. Oklahoma. De meeste 
analyses liggen tusschen Na 36 en 41 en conc. 137 en 260 0/90. De hoogste 
concentraties worden in de Tonkawa en Hoover zanden van N. Oklahoma 
gevonden, waar ook het Pennsylvanien het dikst is, terwijl de laagste concen- 
traties uit de Cromwell-Dutcher zanden van Z. Oklahoma stammen. De concen- 
tratie neemt dus toe naar het bekkenmidden, bij toenemende dikte van het 
Pennsylvanien. 

In den compositiedriehoek nemen de analyses een vrij langgerekt veld in 
met twee, of beter misschien &&n smal en langgerekt maximum op de Mg 2,5 lijn. 
De drie groepen van Noord-, Midden- en Zuid-Oklahoma zijn alle drie in dit 
maximum vertegenwoordigd en er willekeurig in verspreid. 
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Een klein apart veldje bij conc. 100 0/,, zien we in het cencentratiediagram, 
waarvan enkele analyses uit bijzonder ondiepe zanden stammen, andere door 
een hoog Mg percentage gekenmerkt zijn en weer andere een volkomen nor- 
male samenstelling en stratigrafische ligging hebben. 


(5) De Mississippische formaties die de watermonsters geleverd hebben 
ziin de Big Lime, de Keener, Injun en Berea zanden (100’ sand, 2nd Venango). 
In het compositiediagram nemen zij een wel gedefinieerd veld in tusschen Mg 
2,7 en 4,1 en Na 34 en 36. In het concentratiediagram ligt het veld tusschen 
conc. 95 en 165 0/90. We zien verder, dat de Big Lime-Keener-Injun (jongere) 
zanden water met een hooger Na-getal voeren dan de Berea zanden (oudere), 
tenminste bij hoogere concentraties. Bij conc. 100 0/9, is dit verschil in Na-getal 
verdwenen. Buiten het veld liggen dan nog een aantal analyses die ruw geno- 
men op Een lijn liggen, die van de benedenpunt van het Californische veld wijst 
naar het Appalachen-veld. Wij mogen misschien aannemen, dat deze analyses 
minder ontwikkelde waters voorstellen en deze liin dus de diagenese voorstelt. 
In dat geval vertoonen de oudste en diepste Californische waters reeds een 
begin varı concentratie, welke wij dan verder vervolgen kunnen over deze 
enkele Appalachenmonsters naar de hooge concentraties en lage Na-getallen 
van de Appalachen waters. 


(6) De zanden van het Boven-Devoon, Bowlder, Gordon, 3rd Venango, 
4th, 5th en 6th sand, voeren waters met een nog lager Na-getal (+ 32,8). 
Enkele analyses buiten het veld vormen een verbinding met de minst gecon- 
centreerde Mississippische waters (conc. 100 0/90). Ook deze waters schijnen 
dus geconcentreerd te zijn langs dezelfde lijn. 

In het licht van de boven ontwikkelde stelling van concentratie zou het veldje 
van Pennsylvanische waters uit Oklahoma bij conc. 100 0/9, dan ook een relict 
kunnen representeeren, een punt op den weg van de concentratie die naar het 
groote veld voert. 

In het concentratiediagram is nog een reeks monsters genoteerd uit het Berea 
zand bij steeds afnemende diepte. Deze vertoonen een reeks gekarakteriseerd 
door toenemende menging met meteorisch water. De diepten in voeten zijn 
er bij beschreven. 


De beide diagrammen hebben ons dus al reeds den weg gewezen naar 
verscheidene wetmatigheden. Het is gebleken, dat in de jongere tertiaire zanden 
een duidelijke ontwikkeling van het zeewater naar zuivere NaCl oplossing te 
bespeuren is. De verdere ontwikkeling is dan een concentratie bij een toenemend 
gehalte aan Ca vooral en Mg in mindere mate, echter steeds als chloriden. De 
vermenging met meteorisch water geeft een duidelijk beeld, dat nog duidelijker 
zou zijn indien de toename van SO, en COz3  ionen ook genoteerd werd. 

De spreiding van de concentratie van de velden is essentieel voor ieder veld 
een spreiding bij een constante samenstelling. Deze spreiding is waarschijnlijk 
te verklaren door een eenvoudige gravitatieve concentratie. Een dergelijke op- 
lossing zal altiid beneden aan de kolom sterker geconcentreerd zijn dan 
bovenaan. 

Het concentratieproces zelf is echter niet een gravitatief proces, want de 
uitkomsten in samenstelling zijn tusschen de verschillende velden geheel ver- 
schillend. 

Wel merken wij op, dat in het compositiediagram de vier palaeozoische vel- 


212 L. U. DE SIFTER 


den op &en lijn liggen. Deze liin van gemiddelde samenstelling bewijst dus, dat 
de uitkomsten van de concentratieprocessen een zeker chemisch verband hebben. 
Dit verband berust niet op verzadiging van een der ionen of zouten, want geen 
van de waters schijnt ook maar door &en der zouten verzadigd te zijn. De 
sterkst geconcentreerde Tonkawazand waters naderen eerst een verzadiging 
van NaCl bij de gegeven concentratie van CaC]z. 

Als algemeene conclusie kan men stellen, dat blijkbaar de concentratie van 
het connate water een diagenetisch proces is, dat gelijken tred houdt met de 
diagenese van het gesteente. Hoe ouder en hoe dieper bedolven, hoe geconcen- 
treerder het water. 


Physische en chemische eigenschappen varı het sediment. 


In verband met de verandering in de samenstelling van het zoutgehalte en 
de concentratie in het connate zeewater, die opgetreden is sedert de insluiting 
van dit water in het sediment moeten wij nagaan, welke reacties te verwachten 
zijn tusschen het sediment en de zouten opgelost in het water. 

Vooropgesteld zij, dat men eigenlijk geen enkele verandering verwachten 
zou, omdat het sediment oorspronkelijk is afgezet in zeewater en dus in even- 
wicht met dit zeewater verkeert. Echter, evenzeer als het organische bestand- 
deel hetzij door de inwerking van bacteriön, hetziji door zuiver chemische 
processen, verandert in samenstelling, zullen ook allerlei andere stoffen, opge- 
sloten in het sediment, chemische veranderingen ondergaan en daardoor het 
bestaande evenwicht verstoren, nieuwe stoffen aan het zeewater toevoegen en 
eventueel andere er aan onttrekken. Het proces van evolutie is aan den gang 
gebracht, een proces waarvan wij het eindresultaat kennen: de sedimenten, het 
ingesloten water, olie en gassen. 

Van de sedimenten interesseeren ons in dit verband in de eerste plaats die 
bestanddeelen, die een zekere chemische activiteit bezitten. Dat zijn de kalk- 
steenen en dolomieten en daarbij inbegrepen het kalk- of magnesiumgehalte 
van mergels e.d., en dan de kleien met hun veelvuldige€ bijmengingen van pyriet, 
limoniet, gips, e.d. 

Van de kalksteenen is ons bekend, dat sedert zij ingesloten zijn in de sedi- 
mentaire serie geen of uiterst weinig oplossing meer heeft plaats gevonden, 
tenzij zii weer in aanraking gekomen zijn met meteorisch water. Daarnaast 
kunnen wij echter de dikwijls ver doorgevoerde dolomitisatie, de vervanging 
van Catt door Mgt+ waarnemen. 

Het is mogelijk, dat aan den anderen kant het kalk- en magnesiumgehalte 
van de kleien een belangrijke rol gespeeld heeft in de diagenese van het 
sediment; hieromtrent is niets bekend. 

De kleien zelf zijn het belangrijkste, actieve chemische element van de sedi- 
mentaire gesteenten, en wel voornamelijk door hun eigenschap kationen te kun- 
nen uitwisselen met een omringende oplossing. Deze base-uitwisselingscapaci- 
teit bezitten de verschillende kleimineralen alle, doch in verschillende mate (lit. 
17). Men moet zich voorstellen, dat de kleideeltjes aan hun oppervlakte zekere 
vrije negatieve ladingen bezitten, die kationen binden, zonder dat deze laatste 
een vaste plaats innemen in den bouw van de minerale structuur. De bindings- 
capaciteit varieert dan ook met het kleimineraal en met de grootte van de klei- 
deeltjes. De hoeveelheid vervangbare kationen kan gemeten worden, evenals de 
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aard en de samenstelling van zoo gebonden kationen. Naar den aard van de los 
gebonden, vervangbare kationen onderscheidt men waterstofkleien, natrium-, 
calcium-, kalium-, enz. kleien. Van de voornaamste kleimineralen heeft 
Montmorilloniet de grootste vervangingscapaciteit (60—100 milli-equivalent 
p. 100 gr.), Muscoviet (Illiet) 20—40, en Kaoliniet slechts 3—15 m. eq. p. 
100 gr. De activiteit van een klei hangt dus af van de hoeveelheid Montmorillo- 
niet (ev. Muscoviet) en de afmeting van de kleideeltjes. 

De aard van de oplossing waarmede de klei reageert is ook van belang. 
Tweewaardige ionen hebben een grootere verdringingsenergie dan eenwaar- 
dige (grootere lading). Een bariumklei b.v. in aanraking met een Ca-Na oplos- 
sing zal meer barium voor calcium afgeven dan voor natrium. Dientengevolge 
is een calciumklei ook stabieler dan een natriumklei. De kationen van de 
oplossing gerangschikt naar hun vervangingscapaciteit geven het volgende 
lijstje: 

Ca>Mg>K>Na. 


Een bepaalde soort klei in contact met een bepaalde oplossing bereikt een 
evenwicht voor haar vervangbare kationen met diezelfde ionen in de oplossing. 
Het evenwicht met zeewater is bestudeerd. Hissink (lit. 14) onderzocht 
bodemkleien van de Zuiderzee. Kelley en Liebig (lit. 15) behandelden een 
oppervlakteklei en een met Ca Cl, behandelde bentonische klei intensief met 
een zeer groote hoeveelheid zeewater; de resultaten zijn samengevat in de 
volgende tabel: 


Tabel I. 
Percentage van totaal verv. Milligr - 
katsöker: equivalent 
a : per 
RR | Fe | K | Na 100 gr. 
Oorspronkelijke samenstelling 
van oppervlakteklei | 11,7 19,8 4,5 4,0 31,28 
Samenstelling van calcium- 
bentoniet 100,0 0 0 0 106,0 
Verhouding van kationen 
in zeewater 3,6 17,8 1,6 770 
Oppervlakteklei na behan- 
deling. 20,3 37,1 6,7 35,9 29,79 
Bentoniet na behandeling | 10,3 | 29 | 66 | 372 | 105,23 
Zuiderzeebodem sediment | 240 | 40 | so | 190 we 


De kleien die dus oorspronkelijk uitgesproken calciumkleien waren, worden 
magnesium-natriumkleien door behandeling met een natrium-magnesium- 
oplossing. Het blijkt dat de vervangingsintensiteit van magnesium veel grooter 
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is dan die van natrium, terwijl zelfs de kalium nog vermeerderd is. De actieve 
montmorilloniet bentoniet is sterker veranderd dan de oppervlakteklei (musco- 
vietklei?) en het Zuiderzee sediment, dat in contact was met brakkig water, 
hetwelk minder Na en meer Mg voert, is ook rijker aan Mg geworden dan 
de andere. 

De analyses van de vervangbare kationen van schalies in contact met zout 
water uit olievelden geven ook aan, dat deze schalies in evenwicht verkeeren 
met het water (Tabel II) (lit. 16). 


Tabel II. 
Percentage vervangbare kationen Tot milligr. 
m eq. per 
Ca | Mg | Na 100 gr. 
Californie 
Gem. van schalie 26,4 0 73,6 18,2 
Gem. verh. kationen in concentr. 
connaat zout water 6,0 4,4 89,6 gem. 3% 
Z. Oklahoma 
Gem. van schalie 25,3 0 74,7 1 
Gemidd. verh. kationen concentr. 
connaat water 17,0 5,2 77,8 | gem. 18% 


In plaats van de normale calciumkleien van de oppervlakte der aarde vinden 
we natrium schalies in contact met zoutoplossingen. De magnesium als ver- 
vangbaar kation is uit de kleien geheel verdwenen, uit het zoute water nog 
slechts gedeeltelijk. 

Naast dit base-vervangingsproces bestaat steeds de mogelijkheid, dat de 
oorspronkelijk vervangbare kationen als onderdeel van de kristaltralie worden 
opgenomen. In de Illiet (Muscoviet) kan het alluminium door ijzer en mag- 
nesium worden vervangen in de kristaltralie. Het is dus geenszins uitgesloten 
dat in den loop der tijden de door base-vervanging verkregen Mg ten slotte 
weer als vervangbaar kation verdwijnt en in de kleimineralen treedt. Ook 
kalium kan in de kristaltralie worden opgenomen, natrium echter niet. 

Als normale en veel voorkomende accessorische mineralen in klei vindt men 
calcium en magnesium carbonaten, pyriet en gips, doch nooit natriumzouten 
of chloriden. 

Ofschoon dus de werkelijke gang der diagenetische processen ons onbe- 
kend is, is het wel duidelijk, dat de base-vervangingscapaciteit der kleien de 
chemische activiteit van het systeem klei-water aanmerkelijk verhoogt. Boven- 
dien blijkt, dat natrium wel tijdelijk als vervangbaar kation kan worden opge- 
nomen, maar nimmer als precipitaat afgescheiden wordt of ook maar vast- 
gebonden wordt. Daartegenover staat, dat juist calcium en magnesium, 
sulphaten, sulphiden en carbonaten als accessorische bestanddeelen van de 
kleien een zeer algemeene verspreiding bezitten. 

Als voorloopige werkhypothese zou men kunnen veronderstellen, dat de 


DE DIAGENESE VAN CONNAAT WATER 215 


kleien in de eerste phase Ca en Mg absorbeeren uit het water en weer afgeven 
als gekristalliseerd carbonaat en sulphaat (gips). De klei zou dan als kata- 
Iysator werken. Bij voortschrijdende concentratie, waarover nader hieronder, 
verandert ook het evenwicht klei-water en blijft de klei zoodoende een actieve 
rol spelen. 

Wat de evenwichten aangaat, die in tabel I en Il zeer grof zijn aangeduid, 
zal zeker meer experimenteel werk verricht moeten worden. 

Ofschoon dus met de base-exchange capaciteit der kleien zekere aanwijzin- 
gen verkregen zijn omtrent de tendens van de chemische verandering van klei 
en het ingesloten water, is hiermede het vraagstuk der concentratie in het 
geheel niet aangeraakt. 

Zooals in de inleiding werd opgemerkt, lijken mij zoowel de hypothese van 
verdamping van water in gas als die van adsorptie van water in het sediment 
en de toevoeging van zouten op een of andere wijze, ontoereikend. 

Men krijgt veel meer den indruk, dat de concentratie parallel loopt met de 
diagenese van het gesteente in een later stadium, en wel met de compactie, 
de lithificatie van het sediment. Tijdens dat proces moet er veel water uitge- 
perst worden en het schijnt wel of het sediment dan als een semi-permeabel 
medium werkt, dat zuiver water doorlaat maar de zoutionen achterhoudt. Dit 
kan nooit een kwestie van afmeting van de poriöndoorsneden zijn, aangezien 
deze toch altijd nog wel een duizend keer grooter zijn dan watermoleculen of 
de betrokken kationen en anionen. Veeleer zal juist de vrije lading van de 
ionen een rol bij deze zeefwerking spelen. 

Eenige aanwijzing voor een dergelijke werking van het sediment heeft 
Stanley Duffel (lit. 19) geconstateerd. Deze onderzoeker dompelde cubusjes 
van verschillende gesteenten, die vooraf öf met water verzadigd öf droog 
waren, onder in een oplossing van cuprisulphaat, ferrichloride, e.d. Na eenigen 
tiid werd. het monster dwars doorgesneden en de indringing van de oplossing 
in mm. geconstateerd. Hierbij bleek er weinig of geen verschil te bestaan 
tusschen droge of natte specimens. Bij de droge specimens bleek zuiver water 
tot in de kern te zijn doorgedrongen en de kationen slechts tot op een enkele 
mm. van de oppervlakte, even ver als bij de natte specimens. De diffusiesnel- 
heid van het kation bleek afhankelijk te zijn van de permeabiliteit van het 
gesteente en van de concentratie van de oplossing. 

Duidelijk komt dus uit, dat het sediment het neutrale water vlugger doorlaat 
dan de geladen ionen. Indien dit een algemeene regel is, dan zou de concen- 
tratie van zouten in connaat water een redelijke verklaring gevonden hebben. 
Ook dit dient echter nader en uitvoerig onderzocht te worden. Niet duidelijk 
is het, waarom deze werking dan ook eerst na het Plioceen merkbaar begint te 
worden. 

Resumeerende kan men zeggen, dat de diagenese van connaat water parallel 
loopt aan die van het sediment en aan die van olie (lit. 20), en evenals deze 
afhankelijk is van dikte en ouderdom var de sedimentbedekking. Omtrent den 
aard der diagenese zijn zekere uiterliike kenteekenen gevonden aan de hand 
van de diagrammen; over den werkelijken gang der diagenese zijn nog slechts 
gissingen mogelijk. Wel kan men enkele richtingen van verder onderzoek 
aangeven. 


31 Juli 1940. 
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DE GEOLOGIE VAN HET VAL DEZZO EN DE PIZZO 
CAMINO, TEN N.W. VAN HET VAL CAMONICA 
BIIDRAGE TOT DE GEOLOGIE DER BERGAMASKER ALPEN No. 19 


door L. DORSMAN. 


Korte samenvatting van het eerste deel van een proefschrift met den titel: 
De Geologie van het Val Dezzo en de Pizzo Camino ten N.W. var het 
Val Camonica en de ontwikkeling van de Valsecca in de 
Bergamasker Alpen. 


Aansluitend bij de door Krol (lit. 1) en Visser (lit. 5) gekarteerde gebieden 
wordt hieronder de stratigraphie en tektoniek van een gebied beschreven, dat 
in ziin N.E. gedeelte deel uitmaakt van de langgerekte W — E storingszöne 
der Bergamasker Alpen en in zijn zuidelijk gedeelte behoort tot de regionale 
opheffing van het Valtrompia. De W — E storingszöne, die vanaf het Lago di 
Como te vervolgen is (de Sitter lit. 4), vertoont op- en overschuivingen, die 
wijzen op een sterke samendrukken in N — S richting, waarvan ook hier 
bijzonder interessante details werden waargenomen. 


A. Stratigrafie en gesteentebeschrijving. 


Onderstaande tabel geeft de parallelisatie van de stratigrafische en litholo- 
gische namen weer: 


Carnien Raibler 


Ladinien 


Anisien Valsecca 
Werfenien Servino 


Verrucano 


De grenzen der lithologische groepen verschillen weinig met de stratigra- 
fische grenzen, zoodat tegen een karteering op lithologische kenmerken weinig 
bezwaren aangevoerd kunnen worden. De benamingen Verrucano, Servino, 
Esino, Raibler en Hauptdolomiet worden reeds lang in de literatuur gebruikt. 
De benaming „Valsecca” is echter nieuw, en werd door Swolfs in 1938 inge- 
voerd. Hij vatte hieronder alle gesteenten samen, dfe voorkomen tusschen de 
Servino en de Esino, of tusschen de Servino en Raibler, indien geen Esinokalk 
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is afgezet. Voor de Valsecca in ons gebied gebruikten wij de volgende onder- 
verdeeling: 


Pr Wengenerlagen 
Ladinien Buchensteinerlagen 
Valsecca i 
Anisien Trinodosuslagen 
Gracilislagen 


Op de geologische kaart werden de Gracilislagen en de Trinodosuslagen met 
een kleur aangegeven, terwijl dit eveneens met de Ladinische Valsecca (lagen 
van Buchenstein en Wengen), werd gedaan. Daarentegen werd een afwijkende 
facies van de Wengenerlagen (de splinterkleisteen) met een aparte kleur 


. aangegeven. 


Als oudste gesteente komt de Verrucano voor, met een dikte grooter dan 
500 m. Deze bestaat uit paars-rood gekleurde conglomeraten en grove zand- 
steenen, welke naar boven toe overgaan in groen-griize tot bruin-roode 
schisteuze kleischalies van de Onder-Servino. Deze laatste worden afgewisseld 
door kwartsieten en kiezelkalken. De.dikte is + 110 m. De Boven-Servino 
is + 100 m dik en als bruin-gele cellendolomiet ontwikkeld. Hierop ligt een 
dik complex van dungelaagd donkerblauwe kalken, die soms een effen, meestal 
echter een hobbelig laagvlak hebben. Lagen varı knobbelkalken (,‚bernoco- 
lutto”’) komen veelvuldig voor. Deze kalken (de Gracilislagen), die het Onder- 
Anisien vormen, bereiken in het V’al d’Angolo een dikte van + 650 m. Op de 
Gracilislagen volgen de Trinodosuskalken, die uit donkere kalken, meestal met 
effen laagvlak, afgewisseld met glimmerrijke, zwarte mergels bestaan. Kalk- en 
mergelbanken hebben individueel een grootere dikte dan die van de Gracilis- 
lagen. Opvallend is de fossielriikdom. De dikte van het complex in het Val 
d’Angolo (3E) is + 150 m, boven Pian di Borno (5]J) = 75 m. 

Het Ladinien begint in het geheele gebied met blauwe, vaak noduleuze 
kalken, die vuursteenknollen bevatten. ‚„Pietra verde”, zandsteenen en fel 
gekleurde tuffige mergels komen in deze lagen bovendien voor. Deze zg. 
Buchensteinerlagen worden van Zuid naar Noord dikker (Dosso della Sessa 
(2D) + 35 m, Pian di Borno + 85 m, dal van Borno = 150 m). Op de 
Buchensteinerlagen ligt ten Zuiden van Angone (4 I) de Esinokalk, en ten 
Noorden de Wengenerzandsteen, die de Onder-Esino facieel vervangt. De 
Wengenerlagen bestaan uit zandsteenen (vaak pyroclastisch materiaal), 
kiezelkalken, blauwe kalken en gekleurde mergels. 

Boven Pian di Borno bestaat in de Ladinische Valsecca het volgende profiel: 


Boven. Esino. 

3. 65 m. helblauwe, fiinkorrelige kalken, die bruinblauw verweeren. Zeer 
weinig mergels. Soms zijn deze kalken wat kleiig en splinteren 
dan dan de oppervlakte. De verweeringskleur is dan bruiner. 

2. 145 m. geelbruine tot groene zandsteenen, die vaak plantenresten bevat- 
ten, splinterende kleisteenlagen, blauwe kalken, kiezelige kalken 
met effen laagvlak. 

l. 85 m. donkere kiezelkalken, blauwe knobbelkalken met vuursteenknollen, 
tuffige mergels, „pietra verde”. De mergels vertoonen dikwijls 
helle kleuren (oranje, geel, groen). 

Onder. Anisien. 
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We hebben hier dus dezelfde driedeeling in de B. Valsecca als Krol maakt 
in het Val di Scalve. Naar analogie van zijn indeeling noemen wij 1 Buchen- 
steinerlagen, 2 en 3 Wengenerlagen. Deze facies, die we de normale facies 
zouden willen noemen, komt, behalve in het Val Camonica, eveneens voor aan 
de West- en Noordzijde van het Fermo-Camino-massief. Tusschen deze beide 
gebieden met normaal ontwikkelde Wengenerlagen, ligt een gebied, waar de 
Wengener bestaat uit een bruin verweerende grijs-bruine tot groen-bruine 
kleisteen, die zeer slecht gelaagd is en aan het oppervlak versplintert. Krol 
noemde dit gesteente de „splinterkleien’’. Deze splinterkleisteen treffen we 
onder het geheele Camino-terugschuivingsvlak aan, en boven dit overschui- 
vingsvlak ten E. van het Fermo-Camino-massief. 


In het dal van Borno bestaat het onderstaande profiel: 


Boven. Esinoachtige kalk. 


2. + 300 m. fijn kleisediment, bruingrijs verweerend, zeer slecht gelaagd: 

„splinterkleisteen”. 

1. #& 150 m. groene en geelbruine zandsteenen, kiezelkalken, gekleurde 
mergels. 


Onder. Anisien. 


De Buchensteinerlagen (1) liggen normaal op de Anisien. Hierop volgt de 
„splinterkleisteen” en de Esinoachtige kalk met gelige mergels, die in het dal 
van Borno 50—100 m dik is. Deze laatste gaat naar boven over in de Raibler- 
lagen. Ons profiel lijkt zeer veel op het profiel, dat Krol geeft van de Valsecca 
bij Schilpario in het Val di Scalve, onder het overschuivingsvlak. Ook in zijn 
profiel is (1) ontwikkeld, en hij gaf deze lagen een Onder-Anisische ouderdom. 
Deze ouderdomsbepaling berust op het feit, dat hij onder deze lagen, in een 
kleine ontsluiting, knobbelkalk uit de onderste Valsecca meende te herkennen 
(fig. 6 in diss. Krol). Wij meenen echter, na eenige excursies in het Val di 
Scalve, dat hier de Trinodosuslagen, dus het B. Anisien, ontsloten is. De hier- 
boven liggende kalken met vuursteen en zandsteen krijgen nu vanzelf een 
Onder-Ladinische (Buchensteiner) ouderdom, en de splinterkleisteen een 
Wengener ouderdom. Voor een Wengener ouderdom spreken ook fossielvond- 
sten: Hoernesia Sturi Wöhrm, Pentacrinus sp., Platychilina cainolli Stopp., 
Avicula Sturi Bittn., Pecten subalternans, Coelostylina virgata Broili, Neritop- 
sis decussata, en een fragment van een plantenstengel. Deze fossielen wijzen 
in elk geval op een Ladinische ouderdom. 

Krol vermeldt nog een afdruk van Daonella Lommeli, welke in het bijzonder 
op een Wengener ouderdom wijst. Parallelisatie met het Trinodosusniveau, 

. wat lithologisch aannemelijk zou kunnen zijn (beide sedimenten zijn zeer klei- 
houdend), zooals Krol deed, is dus stratigrafisch onmogelijk. 

In fig. 1 zijn de verschillende profielen van de Valsecca in een tabel ver- 
eenigd. Zij liggen ongeveer in een N — Slijn, die van het Val di Scalve over de 
Pizzo Camino naar het Val Camonica loopt. Uit de figuur blijkt, hoe wij ons 
de facieele overgang tusschen Wengener zandsteen en de Wengener splinter- 
kleisteen denken. 

In het profiel ten Zuiden van Schilpario liggen op de splinterkleisteen kalken, 
die een Raiblerhabitus bezitten. Het zijn dun gebankte kalken en dolomieten, 
geel, grijs of blauw van kleur, met blauw-geel gevlekte verweeringskleur en 


220 L. DORSMAN 


gele mergels. Vele bivalvendoorsneden komen er in voor (zie ook diss. Krol 
p. 18). Deze lagen vormen een 200 m. dik complex, dat naar boven wordt 
afgesneden door de Camino-terugschuiving. In deze kalken vonden we Cassia- 
nella Ampezzana Bittn. Dit fossiel en de Raiblerhabitus doet ons tot een 
Carnien ouderdom besluiten. In het dal van Borno treedt een dergelijk profiel 
op. Hier ligt echter tusschen de splinterkleisteen en de Raiblerlagen een zöne 
van 50 ä 100 m. van Esinoachtige kalken, die gele mergels bevatten. Het lijkt 
ons nu waarschijnlijk, dat de splinterkleisteen een Wengener ouderdom heeft, 
en dat hier, op deze splinterkleisteen, in het B. Ladinien geen sedimentatie plaats 
vond. Het gebied zonder sedimentatie strekte zich uit van het Val di Scalve, 
over het dal van Borno tot aan het Val Camonica bij Pian di Borno. Slechts 
aan het einde van het Ladinien werden nog in het Zuidelijk deel van dit gebied, 
een 50—100 m. dikke Esinoachtige kalk afgezet. Er bestaat hier dus een hiaat, 
een verborgen disconformiteit, tusschen de splinterkleisteen en de Raibler, resp. 
Esino. Dit disconformiteitsvlak is in de stratigrafische tabel door een gekar- 
telde liin aangegeven. 


Op de hierboven besproken Ladinische Valsecca ligt de Esinokalk. Het is 
een ongelaagde, grijze, massieve kalk, die wit verweert. De Esino ligt in het 
Zuiden op de dunne lagen van Buchenstein, en is daar 350--500 m. dik. Naar 
het Noorden wordt de dikte snel minder, ze is boven Pian di Borno, waar de 
Esino op de Wengenerlagen ligt, nog slechts 75 m. Iets Noordelijker wordt hij 
dikker. Hier bestaat echter een zeer geleideliike overgang naar de Raibler, 
zoodat de dikte niet geheel vast staat. Wij schatten de dikte hier op + 145 m. 
De dikte van de Esino in het dal van Borno is 50—100 m. Hier ligt de Esino 
op de splinterkleisteen. In het Val di Scalve, onder het Camino-terugschuivings- 
vlak, is in het geheel geen Esinokalk meer afgezet. De Esino van het Fermo- 
Camino-massief, die dus behoort bij het Camino-dekblad, bereikt een dikte, 
die grooter moet zijn dan 500 m. 


De Raiblerlagen vertoonen lithologisch sterke variaties. In het Zuiden, in 
het Val dell’Ogna, bestaat de onderste Raibler uit 30 m. blauwe kalken en 80 
m. tuffige zandsteenen. Hierop liggen ongeveer 430 m. goed gelaagde blauwe 
kalken, die veel fossielen bevatten. Deze gaan naar boven over in goed gelaagde 
grijs-blauwe dolomieten, die wit verweeren (+ 195 m. dik). De laatste wor- 
den, vooral in de hoogste 75 m. afgewisseld door blauwgrijze tot groengrijze 
kleisteenen. De bovenste Raibler, + 80 m. dik, bestaat uit een bonte afwisse- 
ling van fel gekleurde mergelige kleisteen, harde grijsblauwe schalieachtige 
lagen, geel verweerende blauwe kalken en zachte, gele caverneuze mergels. lets 
Noordelijker zijn de tuflagen verdwenen, en hier, b.v. in het Val Dezzo, bestaat 
de Onder-Raibler .nog slechts uit blauwe kalken. De Boven-Raibler bestaat 
hier eveneens uit een niveau dolomieten en een niveau van kleisteenen en 
mergels. De beide niveaux kunnen hier scherp gescheiden worden, omdat hier 
in het dolomietencomplex geen kleisteenen optreden. 


De dikte van de lagen is gelijk gebleven. Boven Pian di Borno is de dikte 
van de blauwe kalken 275 m., van de dolomieten 225 m., en van de bovenste 
Raibler 125 m. Boven Cogno (6K) zijn de blauwe kalken bijna geheel verdwe- 
nen. Hier bestaat de Raibler uit 500 m. dolomieten, en hier en daar blauwe 
kalken en 125 m. gekleurde kleisteenen en mergels, Figuur 2 toont de facies 
veranderingen in de autochtone Raibler. 
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tg: Straligrafische tabel von de autochtone Rarbler 
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De allochtone Raibler vertoond een geheel ander beeld. De Raibler in de 
strook onder de Msa Moren is als volgt ontwikkeld: 


Boven. Camino-terugschuivingsvlak. 

70 m. gekleurde kleisteenen, zachte gele mergels, blauwe kalkbanken. 
200 m. dun gelaagde kalken, hier en daar afgewisseld door kleisteenen. 
150 m. goedgelaagde, grijsblauwe kalken. 

Onder. Esinokalk. 


De Raibler, die in de Costone-schub is ontsloten, geeft een onduidelijk beeld. 
Krol (p. 66) gaf het volgende profiel, (dat langs de Baita (7 D) op 1460 m. 
loopt). 

O. Raibler op 1750 m. lichte kalksteen als op 1440 m. 
M. Raibler op 1700 m. donkere, dungebankte kalken met gele mergels; be- 
vatten veel crinoidenstelen. 


B. Raibler op 1465 m. geelbruine cellendolomiet en fel gekleurde kleisteenen 
en mergels. 


OÖ. Raibler op 1440 m. lichtgekleurde dolomitische gelaagde kalken. 


Krol veronderstelt dus een omgekeerde schub, waarin een secundaire opschui- 
ving bestaat. De lichtgekleurde dolomitische gelaagde kalk, die langs de Baita 
op 1460 m. slechts over een dikte van 10 m. ontsloten is, is reeds iets oostelijk, 
in het dal op de liin 2° 19’ op 1250 m. verdwenen. Indien dus een secundaire 
opschuiving in de schub bestaat, is hij van zeer geringe beteekenis. Tevens is 
het om tektonische redenen niet waarschijnlijk, dat deze Raiblerlagen omge- 
keerd liggen. 

Wij meenen dan ook, dat de Raibler in de schub- normaal ligt, en dat deze 
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Raibler samen met de Raibler in Val di Scalve bij Schilpario een op zich zelf 
staand type vormt. Dit type kennen wij echter niet voldoende om een onder- 
verdeeling te maken. 

Tenslotte komt de Hauptdolomiet als jongste Triadisch gesteente in het 
bewerkte gebied voor. Het is een ongelaagde, brokkelige kalksteen, die bijna 
overal breccieus is. De ontsloten dikte is 300 m. 


B. Tektonische beschriijving van het gebied. 


Het gekarteerde gebied, dat vrijwel geheel door de sedimenten van de Trias 
wordt ingenomen, kunnen we tektonisch in twee deelen verdeelen: de normaal 
liggende en in het algemeen naar het N. hellende sedimenten van het Val 
Camonica en Val d’Angolo, en de allochtone, overschoven sedimentpakketten 
met ingewikkelde bouw, die ten N. van het Hauptdolomiet-massief van de 
Taugine en Corna Rosso liggen. 

In het autochtone gebied komen eenige breuken voor, die van weinig betee- 
kenis zijn. Slechts in het Val dell’Ogna (2 D) hebben we aan de Westgrens van 
het gebied een ingewikkelder tektoniek, die gescheiden wordt van het normale 
gedeelte door een ongeveer Noord—Zuid verloopende breuk. Collega Maas- 
kant, die het gebied ten S.W. van de Ogna bewerkt, zal in een binnenkort 
verschijnende publicatie hier nader op terugkomen. 

De structuur van het allochtone massief wordt beheerscht door twee groote 
overschuivingen: de Palline-Borno-terugschuiving (P.B.T. op de kaart) en 
de Camino-terugschuiving (C.T.). 

a. De Palline-Borno-terugschuiving. De dagzoom van het overschuivings- 
vlak is te zien in de bedding van de Trobiolo bij het kerkhof van Borno (6 I), 
waar dikgebankte Raiblerkalken en dolomieten op de Wengener splinterklei- 
steen liggen. Beide hellen naar het Noordwesten. Ook iets ten E. varı de 
Sorg.t® Pizioli (61) zien we Raiblerlagen (caverneuze, grijze kalken) naast 
de splinterkleisteen liggen. Zeer mooi is de overschuiving te zien in het beekje 
onder M&a Queita (7 E), waar de splinterkleisteen ligt op flauw gewelfde 
autochtone Boven-Raibler kleisteen, kalk en breccie. Vaak vormt zich, indien 
de Boven-Raibler overschoven is geworden, een breccie. Deze breccie is aan 
den grooten weg ontsloten, iets ten E. van C. Bres (6 G), in het terras van 
de Trobiolo (bij de samenkomst met de Caidone) (6 H), en aan den weg 
naar Ossimo (6 I). 

Uit de ontsluitingen en het verloop van de dagzoom blijkt, dat we met een 
zeer vlakke, soms golvende overschuiving te maken hebben. Een culminatie 
vinden wij langs een E — W lijn, die iets ten Zuiden van de Costone verloopt, 
en.een depressie, die ongeveer het dal van Palline—Borno volgt. Deze opwel- 
ving. en depressie zijn waarschijnlijk pas later ontstaan en wel tengevolge van 
de Camino-terugschuiving. Aan deze welving heeft de dagzoom van het over- 
schuivingsvlak zijn grillige vorm te danken. 

Het gesteentepakket, dat van uit het Noorden verschoven werd naar het 
Zuiden door de P.B. terugschuiving, bestaat uit Valsecca, Esino en Raibler. 
De oudste Valsecca (de Gracilislagen) komt aan den grooten weg van Borno 
naar Palline (6 D) bij Cre Val Camera even te voorschijn. Aan beide zijden van 
het dal liggen hier Buchensteinerlagen en de Wengener splinterkleisteen boven 
de Trinodosuskalk. In de Noordhellingen vinden we hierboven nog de zeer 
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dunnen Esino, samen met een strook Raibler. In de omgeving van Palline 
vinden we, afgezien van de Raibler van de Costone schub, bijna uitsluitend 
splinterkleisteen in de overgeschoven massa. Ten Oosten van Borno treden 
boven het overschuivingsvlak de Gracilislagen op. 

De dagzoom van de P.B. terugschuiving ten N. van de Giovetto di Palline 
zal vermoedelijk een lijn beschrijven, die op de kaart de hoogtelijn varı 1200 en 
1300 m. volgt, om zich ergens in het Val di Scalve aan te sluiten bij het Camino- 
terugschuivingsvlak. Deze opvatting maakt een kleine correctie van Krol’s 
kaart noodig, die echter niet meer in het veld doorgevoerd kon worden. Deze 
gewijzigde opvatting van de P.B. terugschuiving brengt mede, dat het door 
Krol veronderstelde begin van de P.B. storing door ons als een aparte breuk, 
misschien de voortzetting van de Clusone-breuk, wordt opgevat. 


b. Camino-terugschuiving. 


In het Val di Scalve liggen op de 200 m. dikke Raiblerlagen (die Krol 
beschouwde als Buchensteinerlagen, zie lit. 1 p. 18), een + 50 m. dikke zöne 
van een zachte gele caverneuze breccie. Boven deze zöne liggen de Valsecca- 
‚lagen met als onderste serie de Gracilislagen, die de overgeschoven massa van 
de Camino-terugschuiving vormen. Krol nu onderscheidde de autochtone Val- 
secca, hierboven een smalle strook Raibler (de breccie-zöne), en vervolgens 
de allochtone sedimenten van de Camino-terugschuiving. De breccie-zöne had 
volgens hem een Raibler ouderdom, een sterk gekneed pakket, dat tijdens de 
overschuiving was achtergebleven en dat dus bij het Camino-dekblad behoort. 
Tot deze Raibler rekende hij ook de schub in het Val Giogna (8 E) en de 
Costone-schub, en hij nam aan, dat alle sedimenten boven deze schubben, tot de 
Camino-terugschuiving behoorden. Nu wij ons gebied kennen, achten wij zijn 
opvatting niet geheel juist. 

De ouderdom van het gesteente van de smalle breccie-zöne, die in het Val di 
Scalve naar het Oosten doorloopt, de glijzöne van de overschuiving, is onzeker. 
Het is bekend, dat slechts de Boven-Servino en de Boven-Raibler dergelijke 
caverneuze breccies kunnen vormen. Het meest aannemelijke lijkt ons te ver- 
onderstellen, dat de breccie van de Boven-Servino afkomstig is, en dus een 
normaal onder de bovengenoemde Gracilislagen te verwachten gesteente is. 
De sedimenten van de Costone-schub en van de schub varı het Val Giogna blij- 
ven wii, evenals Krol, als Raibler beschouwen. 

Boven de Raibler in Val Giogna ligt splinterkleisteen. Hierop, op 1630 m. 
hoogte, een breccie-zöne, die geheel gelijk is aan de breccie-strook, die we uit 
het Val di Scalve kennen. Boven deze zöne ligt weer een normale opeenvolging 
varı Valsecca sedimenten. We hebben hier dus geheel hetzelfde beeld als in het 
Val di Scalve. Ongetwijfeld is hier het overschuivingsvlak van de Camino- 
terugschuiving ontsloten. 1) 

Indien we de dagzoom van de overschuiving in ons gebied volgen, blijkt, dat 
de overschuivingsbreccie snel verdwiint. 


1) Op de geologische kaart is in het gebied van de Giogna en zijn stortbeken boven 
Bta del Pastore, de geologie, behalve de hier voorkomende dagzoom van de C.T., door 
ons van de kaart van Krol overgenomen. 
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Reeds bij punt 1918 op de Costone (7 E) treft men nog slechts enkele losse 
brokken caverneuze breccie aan. Hier liggen Wengener zandsteen op de splin- 
terkleisteen. De geheele Anisien is dus afgesneden, en omdat hier dus geen 
gesteente meer aanwezig was, dat de breccies kon vormen, ontbreekt de breccie- 
zöne ook ten eenenmale. 

Het overschuivingsvlak loopt vervolgens langs de Sorg.te Cerovine, onder 
de Esino van het Valle Cala langs, onder de M&a Zumella, langs M&& Moren en 
door de Pian di Merino. Daar wordt hij afgesneden door een dwarsbreuk en 
verdwijnt uit het door ons gekarteerde gebied. 

Het voorkomen van Esinokalk in het boven Valle Cala verdient nadere toe- 
lichting. De sedimenten van de Camino-terugschuiving in het boven Val Giogna 
bezitten een Oosthelling. Op de Costone vertoonen ze reeds een flauwe anti- 
clinale buiging (profiel VII). Wij veronderstellen nu, dat deze welving naar 
het S.E. steeds sterker werd, en een liggende plooi ontstond, waardoor we in 
het Valle Cala weer Esino aantreffen, en de hierboven liggende Wengener 
ongeveer tweemaal zoo dik is als te verwachten was. Een ombuiging van de 
Wengener tusschen de C"2 di S. Fermo en Valle Cala hebben we echter niet 
kunnen constateeren. We zien slechts sterk ineengeplooide lagen. Blijkbaar is 
de veronderstelde liggende plooi doorgebroken. Deze plooioverschuiving is op 
de kaart en in het profiel aangegeven. Het verdwijnen van de verdubbeling in 
de Wengener ten E. van de Rif. di S. Fermo is nu ook verklaarbaar: de boven- 
flank van de liggende anticlinaal ligt hier dadelijk op de overschoven onder- 
grond van de Camino-terugschuiving. Tevens wordt het voorkomen var splin- 
terkleisteen bij M&@ Zumella (7 G) begrijpelijk. 


c. De Costone-schub. 


In het Val Giogna, onder de Bta del Pastore (8 E) komt een smalle strooKk 
Raibler voor, door Krol gekarteerd. Tevens vinden we in de Zuidhelling van 
de Costone Raiblerlagen. De begrenzing van deze Raibler leverde slechts moei- 
liikheden op, wanner hij naar onderen begrensd werd door de ongeplooide 
autochtone Raibler. Deze begrenzing constateerden we slechts in de beek, die 
van Casaole naar beneden stroomt (7 E). 

Het ontstaan van de Costone-schub moeten we ons als volgt denken. De 
sedimentserie van de Palline-Borno-terugschuiving bestond uit Valseccalagen 
(met het splinterkleisteenniveau) en Raiblerlagen. De Esino was öf zeer dun 
öf niet afgezet, een gelijksoortig profiel dus als in het Val di Scalve onder het 
Camino-overschuivingsvlak. Dit pakket werd overschoven door het Camino- 
dekblad. Het gevolg was, dat de overreden sedimenten geplooid en verschubt 
werden. Het pakket splinterkleisteen-Raibler brak door met een vlakke over- 
schuiving en de splinterkleisteen schoof over de Raiblerlagen heen, terwijl 
tevens nog de Raibler over de onderliggende splinterkleisteen heen schoof, 
zoodat twee anomale contacten ontstonden. De Raibler-schub verdwijnt ten 
N. var het Val Giogna, en iets ten E. van het Valle Cala, en we veronderstellen, 
dat de schub hier door de Camino-terugschuiving wordt afgesneden. 


d. Enkele andere kleine storingen komen in het Noorden van ons gebied 
nog voor. Ten Zuiden varı Palline loopt de Via Mala breuk. Deze naam werd 
door Krol aan een breuk varı de Via Mala-storingen gegeven (zie diss. Krol). 
Op Krols kaart loopt hij ten -W. van Palline, om dan te worden afgesneden 
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door de P.B.T. Wij laten hem om Palline doodloopen, omdat iets ten E. van 
Palline nog O. Raibler voorkomt. 

Ten W. van de Colle di Mignone (8 I) komen twee dwarsbreuken voor. De 
beteekenis van deze breuken is ons echter niet duidelijk geworden. 


C. Tektonische samenvatting. 


Ten Noorden van onze tektonische eenheden is de diepere ondergrond, 
bestaande uit Permische en prae-Permische sedimenten langs een flexuur van 
groote afmetingen opgeheven. De tektoniek van ons gebied is tenslotte te 
danken aan een stuwing der triadische, goed gelaagde, gesteenten tegen dit 
opgeheven massief. Tengevolge van deze samendrukking zijn de Triassedi- 
menten van het Noordelijke massief in Zuidelijke richting geschoven. Westelijk 
van ons gebied, onder de Presolana-terugschuiving (Krol, lit. 1) vonden eerst 
Noordwaartsche bewegingen plaats langs de Boven-Servino,.die als glijhorizon 
dienst deden. Ter hoogte van het Val Nembo ontstond tegen de flexuur een 
S-vorige plooi in de zware Esino-Raibler kalken, waaronder de Valsecca, 
zwaar ineengeplooid zich in de diepe trog opstapelde. Toen hierna Zuidwaart- 
sche bewegingen zich deden gelden, werd het bovendeel der S-vormige plooi 
teruggeschoven en ontstond de Presolana-terugschuiving. 

In ons gebied ligt de Valsecca veel rustiger en is de tektonische trog ten 
Zuiden der flexuur reeds minder diep. In de eerste fase ontstond hier weliswaar 
een S-vormige plooi, die echter terstond doorbrak: de Palline-Borno-terug- 
schuiving ontstond. In de tweede fase ontstond door Zuidwaartsche bewe- 
gingen de Camino-terugschuiving, die geheel te vergelijken is met de Presolana- 
terugschuiving. Dit was een groote plooioverschuiving met een omgekruld 
front, die wij nu nog zien ten S. van de Cra di San Fermo. Mede veroorzaakte 
deze overschuiving dislocaties in den ondergrond. De Costone-schub ontstond, 
en het Palline-Borno-terugschuivingsvlak kreeg een golvend oppervlak. Ten- 
slotte ontstonden nog kleinere breuken door latere tektonische bewegingen. 

Wij willen er nog op wijzen, dat het doorbreken van het sedimentpakket, 
waardoor de Palline-Borno- en de Camino-terugschuiving ontstonden, wellicht 
gebonden is aan het uitwiggen van de Esinokalk. De overschuivingen zouden 
dan ontstaan zijn op de zwakste plekken van het sediment. 


D. De Stollingsgesteenten. 


In de Verrucano komt bij Gorzone (3 G) en onder het Lago Moro (2 F) 
een weinig verweerde kwartsporfier voor. Het gesteente bestaat uit kwarts, 
plagioklaas, zeer weinig orthoklaas, weinig biotiet en apatiet. De plagioklaas 
is veelal omgezet in sericiet, de biotiet in chloriet en erts. De habitus en positie 
van het gesteente maken een permischen ouderdom waarschijnlijk. 

In de Dezzokloof bij k 62 is een breccieus, porfierachtig gesteente ontsloten, 
dat een lens van max. 100 m. dikte in de Boven-Valsecca vormt. Het gesteente 
is een typische porfieriet. In een felsietische grondmassa liggen groote en 
kleine, staafvormige plagioklazen, weinig hoornblende kristallen en biotieten. 

De massa is hoofdzakelijk breccieus. De componenten bestaan uit kalksteen 
(meestal gebleekt en groen van kleur), en porfieriet, die tamelijk veel kwarts 
bevatten. De componenten varieeren zeer in grootte, max. 25 cm. in hun groot- 
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door de P.B.T. Wij laten hem om Palline doodloopen, omdat iets ten E. van 
Palline nog O. Raibler voorkomt. 


Ten W. van de Colle di Mignone (8 I) komen twee dwarsbreuken voor. De 
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door de P.B.T. Wij laten hem om Palline doodloopen, omdat iets ten E. van 
Palline nog O. Raibler voorkomt. 


Ten W. van de Colle di Mignone (8 I) komen twee dwarsbreuken voor. De 
__beteekenis van deze breuken is ons echter niet duidelijk geworden. 


|. 
.J 
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ste doorsnede. De matrix bestaat uit porfierietisch materiaal, kwartskorrels, 
kryptokristalliine kwarts en zeer veel calciet. Het gesteente ligt in de Buchen- 
steinerlagen en is een eruptief breccie, zooals zij ook in de Dolomieten voor- 
komen, en heeft dezelfde ouderdom als het omringende gesteente. De breccie 
wordt begeleid door vele porfierietgangetjes, die in het veld op de grens van 
de Valsecca en Esinokalk liggen. 

Tenslotte komen in het gebied nog gangen voor van een dioriet-porfieriet. 
Deze gangen zijn in een der laatste fasen van de alpiene plooiing, of na de 
plooiing ontstaan, daar zij niet door de plooiing zijn getroffen. 
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CORRESPONDENTIE 


HET VRAAGSTUK VAN DE DALING VAN DEN BODEM 
IN NEDERLAND 


DOOR 
]. VAN VEEN. 


Onder dezen titel geeft Prof. Escher in de September-aflevering van dit 
tijdschrift eenige beschouwingen ten beste, die mij aanleiding geven tot het 
maken van eenige opmerkingen. 

Van de methodes die ons ten dienste staan om het vraagstuk grondig te 
onderzoeken acht Prof. Escher vooral de peilschaalwaarnemingen van belang 
en hij beveelt dus aan de klink van den bodem ter plaatse van deze peilschalen 
te bestudeeren. Ik kan hiermede volkomen instemmen, doch behalve met de 
klink die mogelijk bij verschillende peilschalen aanwezig is, moet ook rekening 
worden gehouden met andere factoren, die de waarnemingen beinvloeden. Men 
heeft b.v. registreerende en niet-registreerende peilschalen. De eerste moeten 
op HW en LW afgelezen worden doch het zal dikwijls voorkomen, dat de 
waarnemer Öf te vroeg Öf te laat is, want het getij komt niet altijd zooals 
voorspeld wordt. Ramaer nam de door Prof. Escher genoemde acht peilschalen, 
doch deze zijn alle niet registreerend. Van de door mij genoemde 24 peil- 
schalen zijn 22 registreerende. Wat het verschil is tusschen de gemiddelden 
waargenomen aan registreerende en aan niet-registreerende peilschalen is nog 
een open vraag. Registreerende peilschalen mogen niet beschouwd worden als 
foutloos. Breekt de draad van den vlotter, dan zal daarna de registratie vaak 
eenige centimeters gaan verschillen met de vroegere. Soms kan het gebeurd 
ziin, dat een opzichter na een waterpassing de peilschaal eigenmachtig ver- 
zette, zonder dat alle voorgaande gegevens evenveel veranderd werden. Wat 
gebeurde er precies, wanneer een peilschaalhuisje vernieuwd werd? De Water- 
staatsdienst is dienaangaande niet sterk gecentraliseerd. Elk arrondissement 
droeg zorg voor zijn eigen peilschalen. De waterpassingen geschiedden vroe- 
ger ook door de plaatselijke opzichters en vaak met verouderde toestellen. 
Soms veranderden ook de hydrografische omstandigheden. Niet alleen voor 
aan benedenrivieren gelegen plaatsen kan dit aanzienlijke verschillen opleve- 
ren, ook voor aan zee gelegen stations moet men dit soort veranderingen 
aannemen. Behalve IJmuiden, Scheveningen en Katwijk staan eigenlijk geen 
registreerende toestellen aan open zee. Hoek van Holland heeft een HW dat 
gemiddeld waarschijnliik 20 cm lager ligt dan het HW in zee bij Hoek van 
Holland. Den Helder, Terschelling, Vlissingen, enz. liggen alle achter variabel 
bankengebied en hebben zeker ook HW’s afwijkend van die der zee. Voorts 
komen nog bijzondere afwijkingen voor b.v. te Hoek van Holland, alwaar door 
zout-zoet-verschillen fouten worden geregistreerd van ongeveer 5 cm. 


CORRESPONDENTIE 229 


Sommige peilschalen worden afgelezen om 2 — 8 — 14 — 20 uur, andere 
om 2 — 5 — 8 — 11 — 14 — 17 — 20 — 23 uur. Van slechts een drietal, 
Vlissingen, IJmuiden en Terschelling, worden de middenstanden, d.w.z. de 
standen van de zwaarteliin der getijbeweging bepaald, van vele de z.g. halftij- 
standen, d.i. de gemiddelden van HW en LW. 

Een grondige studie van de klinkkwestie zou dus feiteliik gepaard moeten 
gaan met een onderzoek naar de waarde varı de verzamelde gegevens. Dit 
laatste is zonder twijfel zeer omvangrijk, doch gezien het belang van het 
vraagstuk en de moeite die men zich getroost heeft de gegevens te verzamelen, 
is de studie noodig. Ons land is meer dan eenig ander land met peilschalen 
bezaaid. Beneden de liin Culemborg, Tiel, Lith zijn er niet minder dan 71 
registreerende en 62 gewone peilschalen. Boven deze lijn resp. 5 en 48, totaal 
dus 186. Men moet niet alleen de gegevens verzamelen, doch ook zoo goed 
mogelijk conclusies daaruit trekken. Anders heeft men er weinig aan. De door 
den Algemeenen Dienst van den Rijkswaterstaat gepubliceerde 10-jaarlijksche 
overzichten heb ik o.a. in de ‚„‚Onderzoekingen in de Hoofden” gebruikt, doch 
zij ziin behept met de fouten die ik hierboven aanstipte. 

Tenslotte nog een opmerking van meer persoonlijken aard. Op blz. 188 van 
de studie van Prof. Escher wordt de indruk gewekt als zou ik het kaartje van 
Longfield verkeerd begrepen hebben. Dit kaartje, aangevende de verschillen 
gevonden bij waterpassingen in Engeland van + 1850 en 1910 zou ik voor 
werkelijke bodemdalingen hebben aangezien niettegenstaande Longfield daar- 
tegen uitdrukkelijk waarschuwde. Integendeel, ik schreef juist bij het kaartje, 
dat men er geen groote waarde aan mag toekennen, omdat de oude water- 
passingen zoo onzuiver zijn en ik wees daarbij tevens op de enorme fouten 
in Noord-Frankrijk die men op deze wijze had gemaakt (zie blz. 154 van 
„Onderzoekingen in de Hoofden”). Ik gaf het kaartje voor de volledigheid 
omdat ik tevens de daling van de kusten van West-Duitschland, Belgi& en 
Noord-Frankrijk behandelde. 

De door Longfield en door Prof. Escher thans overgenomen peilschaalwaar- 
nemingen van Felixtone achtte ik te kort van duur (15 jaren) om mee te mogen 
tellen en deze liet ik dus achterwege. 

*.%* 

Uit de voorlaatste zinsnede van Dr. Ir. J. van Veen blijkt dus duidelijk, dat 
inderdaad het kaartje van Longfield, gereproduceerd op p. 155, fig. 120, van 
„Onderzoekingen in de Hoofden” niet mag opgevat worden als weergevende 
de daling van den bodem van Engeland. Hierop nogmaals te wijzen was juist 
de bedoeling van Prof. Escher. 

e REDACTIE. 
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DOORLATENDHEID OF DOORLAATBAARHEID 
DOOR 


E. C. JUL. MOHR. 


Zeer geachte Redacteur, 


Op Uwe vraag (zie: boekbespreking, Sept. Nr. p. 201): „Waarom steeds 
het woord doorlatendheid gebezigd?’”’ — in plaats van het door U blijkbaar 
geprefereerde woord „doorlaatbaarheid”, — zij het mij vergund het navol- 
gende onder Uwe aandacht en die der lezers te brengen. 

De bodem, en daarvan meer in ’t bijzonder een bepaalde grondsoort, laat 
meer of minder water door. Het subject, de grond, do£t het: hij is dus door- 
latend. Het object, het water, ondergäät de actie van het doorlaten, het wördt 
doorgelaten, en is dus doorlaatbaar. 

Als U met een goed spoorkaartje aan de contröle komt, bent U doorlaatbaar; 
zoo niet, dan niet. De contröle beslist; zij laat U al dan niet döör, zij is al 
dan niet doorlatend. 

Permeabiliteit is niet hetzelfde als doorlatendheid, doch in zekeren zin het 
omgekeerde, n.l. „doordringbaarheid’. Het water, subject, doordringt den 
grond, object. Het water is dus doordringend, in staat om door te dringen, 
permeabel (van ‚„permeare” en „habilis”); de grond daarentegen is nu 
geschikt om doordrongen te worden, dus doordringbaar. 

In alle gevallen, waarin de grond lijdend voorwerp is, werkingen van bui- 
tenaf ondergaat, vindt men den vorm: -baar, bijv. kneedbaar, vormbaar, 
bewerkdaar, samendrukbaar. Maar daarnaast spreekt men van min of meer 
opzuigenden grond, van krimpende of zwellende klei; hier doet de grond het 
zelf. Zwelbare of krimpbare klei acht ik onzin, zoolang zwellen en krimpen 
onovergankelijke werkwoorden zijn. Een opzuigbare grond beteekent heel iets 
anders dan een opzuigende; boormeesters kunnen mindere of meerdere opzuig- 
baarheid uit de boorputten constateeren; maar een boer kan bij droogte belang- 
stellend, doch slechts lijdelijk toezien, of ziin bouwgrond voldoende opzuigend 
is of niet. De landbouwer zaait of plant op bebouwbare velden, en wacht 
dan af, welke akkers goed produceerend zijn. 

Mocht het woord ‚„doorlatendheid” dezen of genen minder fraai of wat 
onwennig voorkomen, dan doe ik een beroep op des lezers toegevendheid of 
meegaandheid; of zou iemand liever van toegeefbaarheid willen spreken? — 
In de literatuur der exacte wetenschappen wordt helaas maar al te veel onna- 
denkend met onze taal omgesprongen (men overdenke maar eens de uitdruk- 
king „doorschijnende mineralen”, terwijl toch ieder weet, dat dan niet die 
mineralen schijnen, maar het licht schijnt, door de mineralen heen). 

Intusschen acht ik het niet alleen denkbaar, maar zelfs waarschijnlijk, dat 
het woord „doorlatend”, (althans in den zin, waarin het gewoonlijk wordt 
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gebruikt), het op den duur wint varı „doorlaatbaar” ; in de meer dan 30 jaren, 
waarin ik nu al hiervuor strijd, zie ik ten minste veel vooruitgang; (apropos — 
mijn erkentelijkheid aan Prof. Buisman!) 

Om kort te eindigen — het gebruikelijke bezigen van de uitdrukking ‚door- 
laatbaarheid van den bodem’” acht ik een denkfout, en dus een ontoelaat- 


baarheid! 


Isar 


Mijn vraag is door het bovenstaande afdoende beantwoord. Moge ’s men- 
schen geest voldoende doordringbaar en doorlatend zijn om doorlaatbaarheid 
de gelegenheid te geven voor doorlatendheid het veld te ruimen. 


de S. 
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OCTROOIRUBRIEK 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 16 September 1940: 


1 c 8, No. 89797, 19-9-'38. Werkwijze voor het floteeren van grondstoffen 
voor de cementfabricatie of dergelijke. Mikael Vogel—Jörgensen, te Frederiks- 
berg bij Kopenhagen. 

10b9 (10b 1), No. 87021, 22-3-38. Inrichting voor het briketteeren van 
stofkool of kolengruis, of een mengsel daarvan met cokesgruis, met een open 
perskamer en met koelmiddelen, ter koeling van de briketten in de pers. Dr. Ing. 
Kurt Repetski, te Hindenburg, Opper Silezi&, Duitschland. 

18 b 20 b, No. 85110, 20-11-37. Werkwijze ter vervaardiging van per- 
manente magneten welke naast ijzer, titaan en cobalt bevatten, en aldus 
verkregen permanente magneten. Deutsche Edelstahlwerke Aktiengesellschaft, 
te Krefeld, Duitschland. 

40 a 16, No. 86849, 11-3-38. Werkwijze voor de regeneratie van salpeter- 
smelten voor de veredeling van legeeringen, in het bijzonder aluminium- 
legeeringen. I. G. Farbenindustrie Aktiengesellschaft, te Frankfort a. d. Main, 
Duitschland. 

40 a 48, No. 88934, 20-7-’38. Werkwijze ter bereiding van magnesium- 
stofbriketten. American Magnesium Metals Corporation, te Pittsburgh, Penn- 
sylvanie, Ver. St. v. Am. 

42 c 44, No. 87078, 25-3-'38. Zwaartekrachtmeter, waarbij de verticale 
verplaatsing van een door een veer gedragen massa wordt bepaald. Askania- 
Werke A.G. vormals Centralwerkstatt Dessau und Carl Bamberg-Friedenau, 
te Berlijn-Friedenau.. 


81 e3 13, No. 90809, 26-11-’38. Inrichting voor het onderling verbinden 
van twee schudgootsecties. Gebr. Eickhoff Maschinenfabrik und Eisengies- 
serei, te Bochum, Duitschland. 


OFFICIEELE MEDEDEELINGEN 


PERSONALIA 


Nieuwe Leden: PICARD, Dpl. Ing. HANS —, Hoofdinge 
nieur, te Heerlen, Dr. Jaegerstraa 


BERDING, m.i., Ir. C. J. A. —, Ingenieur 39. (m). 


b/d Staatsmijnen in Limburg, te RAASVELDT, Dr. H. C. —, Geoloog, t 
Geleen (L.), Riddervosstraat 26. (m). ’s-Gravenhage, Celebesstraat 5. (g). 
BROUWER, . —, Bowwkundige, te WILR- DE =, Asistent in de histr 
s-Gravenhage, Vlielandschestr. 79 (g). Delft, Oude Delft 138. (g). ! 
NAEFF—LOTSY, Mevr. N. J. J. —, te ZIJLSTRA, G. —, Phil. Nat. docts., t 
Gorcum, Nieuwe Haven 80. (g). Wageningen, Berglaan 7. (g). 

RECTIFICATIE 


In het Septembernummer staat onder „Officieele Mededeelingen” bij de 
vermelding van diverse mutaties: „Nieuwe Leden”, dit moet zijn: „Nieuwe 
adressen van Gewone Leden’. 


XXVi GEOLOGIE EN MIJINBOUW 


; r "14 r| 3 
Fig, 1. Bovengrondsche sluisinstallatie Be ie 


” 


EIE7 A REEL 


Foto GHH-Werbebüro 


NIEUWERE 
SCHACHTSLUIZEN 
IN DEN MIINBOUW 


Het streven naar zoo groot mogelijke schachtcapaciteiten heeft er toe geleid, 
dat naast de intrekkende schachten, ook de uittrekkende schachten voor trans- 
port worden ingericht. 

Gewoonlijk vindt de afsluiting van de uittrekkende schacht aan den losvloer 
plaats door middel van schachtdeksels, welke bij elken trek door de kooi wor- 
den opgeheven; ook worden deze schachten wel door luchtdichte gebouwen 
afgesloten, waarbij het verkeer van en naar de schacht door middel van sluizen 
bewerkstelligd wordt. 

Beide methoden hebben hun nadeelen. 

Het gebruik van schachtdeksels oefent een nadeeligen invloed uit op de 
hijschkabels, terwijl in het andere geval de luchtdichte afsluiting van de 


Fig. 2. Sluisinstallatie 
voor ondergrondsch 
bedrijf, 


Foto GHH-Werbebüro 
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Fig. 3. Bovengrondsche sluisinstallatie, in bedrijf 
Foto GHH-Werbebüro 
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schachtgebouwen allerlei biizondere maatregelen vereischt, waarbij nog komt 
de hinder, die het transport door de sluizen ondervindt. 

Een en ander heeft tot toepassing van automatisch werkende schachtsluizen 
geleid en deze gelden thans, uit een technisch en bedrijfsoogpunt, als de voor- 
deeligste oplossing. 

Deze sluizen zijn hierbij met mechanisch bediende schuiven uitgerust, welke 
door de opgaande, resp. neergaande kooi geopend, resp. gesloten worden. 

Ook ondergronds worden de automatisch werkende schachtsluizen, in plaats 
van sluizen in den miingang noodig om de schacht luchtdicht af te sluiten, met 
voordeel toegepast; door den inbouw van schachtsluizen vervalt het door- 
sluizen van de enkele wagens of ooK van geheele treinen. 

Een groot aantal automatisch werkende schachtsluizen is door de Gutehoff- 
nungshuette Oberhausen Akt.-Ges., in hare fabriek te Sterkrade vervaardigd. 


Afbeelding 1 toont een bovengrondsche sluisinstallatie, waarbij de kolen- 
wagens op den maaiveldlosvloer worden gelost; behalve de automatische 
schuiven voor het laden en lossen der kooien bezit de installatie tevens nog 
hooge draaibare deuren voor het uit- en inbrengen der kooien, alsmede voor 
het transport van lange stukken; de draaideuren kunnen in korten tijd door 
middel van een kettingtransmissie geopend en gesloten worden. 

Afbeeiding 2 geeft een sluisinstallatie weer voor ondergrondsch bedrijf en 
wel voor een dubbele schacht. 

Onder den laadvloer bevindt zich nog een verdieping voor personenvervoer, 
zoodat gelijktijdig 2 etages van de kooi betreden kunnen worden. 

Afbeelding 3 toont een sluis in den stand dat de kooi neerdaalt en de schui- 
ven na enkele seconden zullen sluiten. 

Deze moderne sluisinstallaties zijn geschikt zoowel voor kooi- als voor 
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skiptransport; zij worden niet alleen toegepast bij nieuwe inrichtingen, maar 
kunnen ook bij elke bestaande schacht worden aangebracht, terwijl de montage 
dikwijls zonder bedrijfsonderbreking kan plaats vinden. 

De constructie kan zich bij de bijzondere bedrijisomstandigheden, zooals ze 
bij de verschillende mijnen voorkomen, aanpassen. 

De tot nu toe gebouwde schachtsluizen, zoowel bij kooibedrijf voor 
materiaal- en personenvervoer als bij skiptransport toegepast, zijn gecon- 
strueerd naar de eischen die het betreffende bedrijf stelde. 
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STJIGENDE EN DALENDE VENTILATIE*) 
door it. F. C.EM. WIJFFELS. 


Een ieder, die spreekt over de ventilatie van een mijn, zal daarbij — uit 
kracht der gewoonte — denken aan een stijgenden luchtstroom door de 
pijlers langs de afbouwfronten. 

Dit was in het Mijnreglement 1906 dwingend voorgeschreven. Krachtens 
het Mijnreglement 1939 — om vele redenen te loven — kan thans de Inspec- 
teur-Generaal der Mijnen van den stijgenden luchtstroom door den afbouw- 
post ontheffing verleenen. 

Ik wil in het bijzonder de aandacht vestigen op de belangrijkheid daarvan 
bij het verder doordringen met de afbouwposten naar diepere verdiepingen. 

Om de belangrijkheid van een eventueelen dalenden luchtstroom langs het 
pijlerfront duidelijk in het licht te stellen, zal ik den invloed daarvan nagaan: 

ten eerste: op de afzetting, de vorming en den hinder van het kolenstof; 

ten tweede: op de klimatologische verhoudingen in de miin; 

ten derde: op de mijngasverdunning in de miijn. 

Ten slotte zal ik in het vierde gedeelte dezer inleiding nagaan welke voor- 
uitzichten voor de ventilatie eener mijn en wat daarmee samenhangt, zich 
openen bij een uitgebreider toepassing van dalende ventilatie der afbouw- 
posten. 

Ik zal naar eenige voorbeelden uit de praktijk gedurende deze voordrach' 
verwijzen en vanzelfsprekend het meest naar voorbeelden uit mijngashoudend« 
lagen, omdat wij daar meer lucht, grootere luchtsnelheid en meer last van 
stof gehad hebben. 


DEEL 1: 


Invloed der dalende ventilatie langs het afbouwfront op de afzetting, de 
vorming en den hinder var kolenstof. 

a. Wat bij een bezoek aan een afbouwpost met dalende ventilatie het eerst 
opvalt is het ontbreken van iedere kolenstof-afzetting in den luchtaanvoerweg 
en aan den kop van den piiler. , 

Hierdoor wordt de bestrijding van het gevaar van kolenstofafzettingen, 
door middel van steenstofstrooien en het opladen van het stof van den vloer, 
beperkt tot den luchtafvoerweg — dat is derhalve in de praktijk tot de helft 
van het werk daartoe noodig bij stijgende ventilatie. 

Tot de stofvorming in elk punt van den pijler dragen bij dalenden lucht- 
stroom slechts bij de boven dit punt losgemaakte kolen. Bij stijgenden lucht- 
stroom doet voor elk punt de geheele productie min of meer mee aan de 
vorming van stof in de lucht. 


*) Voordracht, gehouden op 9-4-’40 te Heerlen voor de Mijnbouwkundige Sectie. 
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Wanneer bijvoorbeeld gedurende een tweeden ontkooldienst in de bovenste 
gotentoer(en) niet meer ontkoold doch gevuld wordt, dan zal er bij dalende 
lucht in dit bovenste gedeelte geen Kolenstof zijn. 

Het een en ander worde verduidelijkt door figuur 1. 


Ontwikkeling van Kolenstof 
Metingen in Pijler Laag Ill S.M.Hendrik 


Dalende luchtstroom 


Van de genroduceerde A wagens steenkool hebben invloed on de stofvorming 
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Figuur 1. 


b. Wij nemen bij dalenden luchtstroom een geringere stofvorming waar 
in pijler en afvoerweg, dan bij stijgende ventilatie. Dit dient hieraan geweten 
te worden, dat de relatieve snelheid van de lucht langs de kolen bij een lucht- 
stroom in de transportrichting der kolen geringer is dan wanneer de lucht 
in tegenstroom met de kolen wordt geleid. Het verschil in luchtsnelheid langs 
de kolen bedraagt de dubbele transportsnelheid der kolen en bij overgangen 
tusschen de transportmiddelen de dubbele valsnelheid der kolen. Deze over- 
gangen zijn doorgaans plaatsen waar veel stof ontstaat. 

Recente stofmetingen bevestigen dit. Zij werden met een ander doel 
begonnen en werden genomen in een pijler, die eerst 14 weken dalend en 
daarna ruinı 8 weken stijgend geventileerd werd. 
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Deze metingen werden verricht met behulp van gedroogde en gewogen 
wattenfilters. Op de meetplaats werd gedurende een uur een bepaalde lucht- 
hoeveelheid doorgezogen. Het opgevangen stof werd gewogen na herhaalde- 
liik drogen van het filter tot een constant gewicht. 

De luchtsnelheid in den pijler was daarbij gemiddeld 2,5 m per seconde. 
De metingen werden gedaan gedurende den eersten ontkooldienst, iederen 
Woensdag en Vrijdag aan het begin en einde varı de drie gotentoeren. 
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Figuur 2. 


De helling van dezen pijler bedroeg gemiddeld 17°. De gemeten stofcon- 
centraties in m-gram per m® lucht werden omgerekend op een constante 
productie van 100 wagens per uur. Daartoe werd het aantal wagens genoteerd 
door den pijler gestuurd tijdens het uur der monstername, welk aantal soms 
meer en soms minder dan 100 bedroeg. Het resultaat in figuur 1 laat de 
geringere stofconcentratie bij den dalenden luchtstroom zien. 
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Het spreekt vanzelf, dat de genoemde voordeelen ten opzichte van de 
kolenstofafzetting en de kolenstofvorming bij vlakke of gegolfde ligging en 
bij dwarspijlerbouw optreden, wanneer de luchtstroom langs het kolenfront 
trekt in de richting, waarin de kolen worden getransporteerd. In deze gevallen 
kan men eigenliik geen onderscheid maken tusschen dalende en stijgende 
ventilatie der pijlers, tenzij men uit analogie met steilere pijlers van stijgende 
ventilatie spreekt bij een luchtstroom tegen den kolenstroom in. Doet men 
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Figuur 3 


we er blijft het gezegde ook voor vlakke pijlers en voor dwarspijlers van 
racht. 

Wat betreft den hinder van het kolenstof, deze treedt eerst op bij grootere 
luchtsnelheden, bijvoorbeeld boven 2 m per seconde, wanneer ik tenminste 
de zeer geringe luchtsnelheden, waarbij het kolenstof praktisch in de lucht 
hangen blijft, uitzonder. 

Aanvankelijk hadden wij zeer groote luchtsnelheden in de pijlers met eenige 
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mijngasontwikkeling. Luchthoeveelheden van meer dan 1000 m? per minuut 
door een pijler kwamen voor, tot 1300 m? per minuut toe, bij een laagdikte 
van + 1,20 m, waarbij de luchtsnelheid = 6 m per seconde bedroeg. Bij 
dunnere lagen werden deze snelheden bereikt met minder lucht. Deze lucht- 
snelheden in de pijlers hebben wij de laatste jaren belangrijk verminderd 
door buiten het afbouwfront om lucht toe te voegen aan den kop van den 
pijler, hetzij door luchtkokers, hetzij door een aparten luchtweg. 


---- Productie in ton per werkdag. 
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Voor afbouwposten op diepere niveaux rekent men ook zonder mijngas- 
ontwikkeling blijkens de ervaring in Westfalen, op grootere luchtsnelheden 
in de pijlers, teneinde de koelsterkte der lucht te verhoogen. 

Bij stijgende ventilatie meent men tot 3 ä 4 m per seconde te kunnen gaan. 
Grootere snelheden acht men daar niet mogelijk in verband met den hinder 
van het stof. 
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Bij vlakke ligging en bij dwarspijlerbouw is het denkbaar, dat de bezetting 
meer hinder van het kolenstof kan hebben bij dalende ventilatie, wanneer de 
kolen losgewerkt moeten worden tegen den luchtstroom in. 

Bij stijgende ventilatie zal de hinder van het kolenstof voor de bezetting 
grooter worden naarmate de helling der laag toeneemt. Zeer groot wordt de 
hinder bij die helling, waarbij het kolenfront van boven naar beneden moet 
worden bewerkt. Zoo kon bijvoorbeeld bij pijlers in een laag varı 1,30 m 
dikte bij een helling van 50° de luchthoeveelheid bij stijgende ventilatie niet 
boven 200 m? per minuut gebracht worden vanwege de stofontwikkeling. Bij 
het begin van den ontkooldienst was de luchtsnelheid ongeveer 1,5 m per 
seconde. 

Als voorbeelden van dalend geventileerde pijlers, waarbij het kolenfront 
tegen den luchtstroom in moest worden bewerkt, wijs ik op: figuur 2: een 
pijler in laag A; figuur 3: een pijler in laag B; figuur 4: een pijler in laag III. 

De pijlers in de lagen A en B werden geventileerd met 450 m? lucht per 
minuut en met een berekende gemiddelde luchtsnelheid van 3 & 4 m per 
seconde. De laagdikte varieerde van 65 tot 80 cm. 

Noch de bezetting van deze 
pijlers, noch iemand van het op- 
zichthoudend personeel had in 
deze pijlers bij dalende ventilatie 
behoefte aan een stofbril. 

De pijler in laag III werd geven- 
tileerd met + 360 m3.per minuut, 
laagdikte + 90 cm, luchtsnelheid 
+ 2,5 m per seconde. 

Dat de hinderlijke stofontwik- 
keling in den pijler bij dalende 
ventilatie bij grootere hellingen 
zeer gering is, is ons gebleken 
door de ervaring daaromtrent op- 
daan in de weliswaar korte, 
doch steile pijlergedeelten in laag 
K met hellingen van 40° tot 50° 
toe. Zie figuur 5. 

Als een begeleidend gunstig 
gevolg der dalende ventilatie, d.i. 
met den kolenstroom mee, kan, 
gelet op de stofontwikkeling, wor- 
den vermeld: 

le. dat de pijlerverlichting beter tot zijn recht zal komen; 

2e. dat de middelen om het vormen van kolenstof te bestrijden geconcen- 
treerd kunnen worden in de afvoerwegen der kolen. Het nadeel van natte 
middelen met het oog op de vochtigheid der mijnlucht wordt beperkt. 

Terloops wil ik er hier op wijzen, dat het beste middel om de vorming 
van kolenstof tegen te gaan, tot nu toe gevonden werd in het besproeien der 
kolen onder in den pijler. 


3e. Dat de eventueele oxydatie-warmte van het kolenstof in de kolenaf- 


Figuur 5. 
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voerwegen geen temperatuursverhooging der lucht op de afbouwposten 
veroorzaakt. 

Een toename var 0,01 % van het CO2-gehalte t.g.v.v. oxydatie van Steen- 
kool beteekent een temperatuur-toename der mijnlucht met 1,5° C. Volgens 
Jansen is in steenkolenmijnen bij 1000 m diepte een derde der totale warmte- 
ontwikkeling afkomstig van de oxydatie der steenkool, waarbij de oxydatie 
van het kolenstof het grootste aandeel heeft. De verhindering van kolenstof- 
afzettingen en van kolenstofvorming is daarom van het allergrootste belang. 

Als een begeleidend nadeelig gevolg der dalende ventilatie van een afbouw- 
post moet, gelet op de stofontwikkeling, worden vermeld, dat in de meeste 
gevallen de lader meer hinder van het kolenstof zal hebben. Het zal dus eerder 
noodig zijn voor hem een aparte stofafzuiginrichting te gebruiken. 

Het komt mij gewenscht voor door meerdere metingen de stofontwikkeling 
bij dalende en stijgende ventilatie na te gaan, ook bij vlakke ligging en bij 
geringere luchtsnelheden. 

Of de gravimetrische stofbepalingen met behulp van een wattenfilter een 
betrouwbare monstername verzekeren, dient m.i. nader onderzocht te worden. 

Ook zonder stofmetingen blijkt uit de ervaring, dat bij dalenden lucht- 
stroom belangrijk grootere luchtsnelheden in de pijlers mogelijk zijn — vooral 
bij steile pijlers — zonder overlast van stof te ondervinden. 


DEEL II: 


Invloed var den stijgenden en varı den dalenden luchtstroom langs het 
kolenfront op de klimatologische verhoudingen in de mijn. 


Het probleem om in een mijn de klimatologische verhoudingen gunstig te 
beinvloeden ten behoeve van de gezondheid en de werkkracht der bezetting, 
behoort tot een grensgebied waar &n de hygienist &n de physioloog &n de 
mijnbouwer moeten samenwerken. Bij de klimaatregeling in een mijn gaat het 
er niet om, verhoudingen te scheppen, die als behaaglijik worden erkend, 
doch dienen wij na te gaan in hoeverre het mogelijk is door het beinvloeden 
o.m. van temperatuur, vochtigheid en luchtsnelheid het werken var de 
menschen te vergemakkelijken. Een dergelijke klimaatregeling of -beinvloeding 
is dus reeds op zijn plaats, ook al ondervinden wij nog geen moeilijkheden. 

Ik moet dan beginnen met erop te wijzen, dat, in tegenstelling met stijgende 
ventilatie, bij den dalenden luchtstroom langs de afbouwfronten — vooral bij 
grootere hellingern — in hoofdzaak de klimatologische verhoudingen verbeterd 
kunnen worden, omdat tengevolge van de geringere hinderlijke stofontwikke- 
ling de !uchtsnelheid belangrijk kan worden verhoogd. 

Alle andere gunstige gevolgen der dalende ventilatie in verband met de 
klimatologie zijn vaak van secundaire beteekenis en soms slechts van plaatse- 
liike beteekenis, zii kunnen zelfs bij bepaalde omstandigheden geheel weg- 
vallen. Zij ziin vaak meer incidenteel dan essentieel. 

Wanneer ik echter het kenmerkende der stijgende en dalende ventilatie naar 
voren wil brengen, dan moet ik wijzen op de volgende factoren, die in het 
algemeen van voordeel zijn voor de klimatologische verhoudingen op de 
afbouwposten bij dalende ventilatie. 


le. De warmte-afgifte der gewonnen kolen gaat direct naar den uittrek- 
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kenden stroom, met dien verstande, dat de mensch alleen last krijgt van de 
warmte-afgifte van kolen, die boven hem worden gewonnen. 


2e. De wrijvingswarmte door het vervoer der kolen opgewekt, komt in de 
uittrekkende lucht en bereikt den afbouwpost zelve niet. 


3e. Zooals reeds in het eerste deel werd opgemerkt, zal de warmte, die 
ontwikkeld wordt bij de oxydatie van het kolenstof, naar den uittrekkenden 
luchtstroom gaan en zal het water, dat verdampt bij natte middelen ter be- 
striiding van de kolenstofvorming, de lucht in den pijler niet beinvloeden. 


Opgemerkt dient te worden, dat deze drie warmtebronnen niet onder alle 
omstandigheden geheel en al voor de volle 100 % buiten de intrekkende 
stroomen gehouden kunnen woraen, bijvoorbeeld niet als men ook door de 
intrekkende schacht(en) kolen moet trekken. 

Quantitatief den invloed van deze warmtebronnen na te gaan op de tem- 
peratuur en de relatieve vochtigheid van de mijnlucht, wanneer deze den 
afbouwpost bereikt en dat te doen voor elken pijler in elk veld van iedere 
mijn tusschen welke verdiepingen ook, is niet mogelijk. Dit geldt echter in 
mindere mate voor de beide hoofdwarmtebronnen eener mijn, te weten: de 
warmte-afgifte van het gesteente en de warmte-ontwikkeling t.g.v.v. het dalen 
der ventilatielucht. 

Daardoor kan men in het algemeen wel zeggen: a) dat bij stijgende ventilatie 
de lucht de afbouwposten boven een diepere verdieping warmer bereikt dan 
bij dalende ventilatie over een minder diepe verdieping — mits men let op 
den schachtafstand en den tijd, dien de lucht noodig heeft om dien afstand 
af te leggen. 

Hierdoor ontstaat juist het probleem der hoogere temperaturen bij afbouw 
op grootere diepten. 

De mate, waarin deze temperaturen toenemen, hangt in hoofdzaak af van 
de toename der gesteentetemperaiuur met de diepte. Onze voorloopige 
metingen wijzen op een verschil in temperatuurtoename per 100 m voor het 
dekterrein en voor het carboon. Ook komt een constante toename in het 
carboon niet waarschijnlijik voor. Tot 900 m vonden we in het carboon een 
toename van ongeveer 4 graden Celcius per 100 meter. 

Bij zeer groote schachtafstanden benadert de toename in luchttemperatuur 
voor een 100 m diepere verdieping de toename in gesteentetemperatuur. 

Bij kleinere schachtafstanden is de vöörkoeling der nieuwe verdieping het 
middel om een geringere toename in de luchttemperaturen te verkrijgen. Wel 
moet men hierbij bedenken, dat door den hoogeren luchtdruk de lucht zich 
zelve per 100 m dieper dalen + 1° C. verwarmt. 


b. Voorts meen ik in het algemeen voor grootere carboondiepten de 
veronderstelling te kunnen maken, dat de böven- en de önderliggende ver- 
dieping even droog of als men wil even vochtig zullen ziin — althans te 
houden zijn, en dat de lucht hoe ook aangevoerd bij nagenoeg gelijken schacht- 
afstand met dezelfde relatieve vochtigheid, den afbouwpost bereikt. 

Het is dän m.i. van groot belang, dat een dalende luchtstroom mede door 
te dalen warmer wordt en minder toe zal nemen in relatieve vochtigheid en 
dat een stijgende luchtstroom door te stijgen minder warm wordt en meer zal 
toenemen in relatieve vochtigheid. 
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Dit geldt natuurlijik voor de gevallen, waarin de pijler zelf niet door en 
door nat is. 

Voor zeer droge mijnen kan dit een gevolg bij dalende lucht zijn van 
secundaire, wellicht van teriaire beteekenis, omdat de lucht altijd nog droog 
genoeg is om vocht op te nemen en de vochtafgifte van den mensch bij een 
relatieve vochtigheid der lucht tusschen 30 en 70 % door de vochtigheid niet 
wordt beinvloed. 

In onze mijnen benadert de relatieve vochtigheid der mijnlucht op elke ver- 
dieping bij het begin der afbouwposten op grooteren afstand van den intrek- 
kende schacht als regel de 90 %, ook al trekt de lucht door gangen zonder 
zichtbaar water. Mocht dit op de diepere verdiepingen zoo blijven, dan kan 
de mindere toename in relatieve vochtigheid bij dalende lucht op den afbouw- 
post van groot belang zijn, vooral omdat het een änder middel is om de 
klimatologische verhoudingen te verbeteren dan de vergrooting der luchtsnel- 
heid, die bij groote vaste luchtweerstanden in een mijn niet gemakkelijk te 
verwezenlijken iS. 


c. Bovendien kan opgemerkt worden, dat door de dalende ventilatie op 
de afbouwposten de lucht in tegenstroom steeds warmere wanden ontmoet en 
uit dien hoofde meer warmte zal afvoeren dan de stijgende luchtstroom. Dit 
beginsel van tegenstroom wordt in de techniek van het koelen dan ook algemeen 
toegepast. 

Wanneer de lucht derhalve daleid of stiigend den afbouwpost met dezelfde 
temperatuur zou bereiken, dan zal de dalende luchtstroom .den afbouwpost 
warmer verlaten onder opname van meer K cal. per kg lucht dan de stijgende 
lucht. Dit geldt te meer, wanneer de dalende lucht den post kouder bereikt. 

Dit tegenstroombeginsel stelt de mijn bij dalende lucht op de afbouwposten 
in staat meer warmte af te geven en dit zal den natuurlijken trek bevorderen. 

Ik meen hiermede aangetoond te hebben, dat bij stijgende ventilatie op 
den afbouwpost, vergeleken bij dalende ventilatie in het algemeen genomen, 
de lucht den afbouwpost warmer zal bereiken, in den afbouwpost zelve minder 
in temperatuur zal stiigen en dat de relatieve vochtigheid der lucht sterker 
zal toenemen. 

Omgekeerd zal bij dalende ventilatie op den afbouwpost, vergeleken met 
stiigende ventilatie, in het algemeen de lucht den post kouder bereiken, zich 
meer verwarmen en minder toenemen in relatieve vochtigheid.- 

Wel kan worden opgemerkt, dat het toenemen der luchttemperatuur met 
de diepte ons verplicht de luchtsnelheid te verhoogen om. de koelsterkte der 
lucht op peil te houden en dat daardoor de in het eerste deel genoemde voor- 
deelen der dalende lucht, die in betrekking staan met het kolenstof, derhalve 
bij toenemende diepte in belangrijkheid toenemen en dat te meer, daar de 
oxydatie-warmte der kolen en van het kolenstof met toenemende temperatuur 
meer dan evenredig toeneemt. 

Dit alles neemt niet, weg, dat plaatselijk de Emslädddisheden dusdanig 
kunnen zijn, dat door den aanvoer van de lucht over een diepere verdieping 
de lucht droger en ook nog kouder een bepaalden afbouwpost bereikt dan 
aangevoerd over een hoogere verdieping. 

Dit kan bijvoorbeeld wanneer de lucht over een hoogere verdieping door 
een natte steengang trekt met gelijktijdige voorschakeling van eenige voor- 
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bereidingsposten en wanneer door deze steengang slechts de lucht trekt vooı 
een enkelen pijler. 

De omstandigheden kunnen hierbij zoodanig zijn, dat over de diepere ver- 
dieping, die dan wel vöörgekoeld moet zijn, de lucht trekt door een droge 
steengang met lucht voor meerdere afbouwposten gezamelijk en zonder voor- 
schakeling van posten door middel van hulnpventilatoren en luchtkokers ge- 
ventileerd. 

De mogelijke variaties in deze omstandigheden zijn legio. 


---- Productie in ton per werkdag. 
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Figuur 6. 


Voor een enkelen pijler, die proefsgewijs dalend wordt geventileerd, kunnen 
dergeliijke geschetste omstandigheden eerder voorkomen. 

In dit licht moet men de klimatologische metingen bestudeeren, die wij tot 
nu toe gedaan hebben bij een pijler in laag III van Staatsmijn Hendrik, die 
eerst dalend (zie figuur 6) en daarna stijgend (zie figuur 4) werd geventi- 
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leerd. De mogelijkheid dit bij een bepaalden pijler te kunnen doen, zal zich 
niet zoo vaak voordoen. 

Figuur 7 geeft een overzicht van ae gemiddelde temperaturen en relatieve 
vochtigheden in den pijler afzonderliik voor de perioden, waarin de pijler 
dalend en stijgend werd geventileerd. 

Horizontaal is de tijd uitgezet, dien de lucht noodig had om vanaf het 
einde van de laadplaats de verschillende meetplaatsen te bereiken. Vertikaal 
ziin aangegeven de temperatuur en de relatieve vochtigheid. 


tm  Tempneratuurverloon v.d. ventilatielucht 
“T  bestemd voor het nijlerfront in Laag III 


Dalend 
——— Stijgend 
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Gedurende de drie maanden, dat het pijlerfront dalend werd geventileerd, 
werd de afstand van einde laadplaats tot de laag, 1120 meter, afgelegd in 
121, minuut. 

Het pijlerfront werd bereikt in 15 minuten. 

Gedurende de twee maanden, dat het pijlerfront stijgend werd geventileerd, 
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werd de afstand van einde laadplaats tot de laag — 1345 meter — afgelegd 
in 8 minuten. 

Het pijlerfront werd bereikt in iets minder dan 14 minuten. 

De gemiddelde temperatuur in de steengang bij de laadkast op de diepere 
verdieping bedroeg gedurende de periode der dalende ventilatie 20° droog 
en 18,2° nat, en in de periode der stijgende ventilatie 16,9° droog en 14,4° 
nat. Het koudere klimaat bovengronds, in dezen strengen winter, was op 


Kcal. Warmteinhoud van de Ventilatielucht bestemd Kcal. 
au; voor het nijlerfront in laag Ill gör 
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deze verdieping op 636 m diepte - 1345 m van de laadplaats, de laatste 
afgelegd in 8 minuten, nog goed te bemerken ten gunste van den luchtaan- 
voer bij stijgende ventilatie over de diepere verdieping. 

Dat de periode, waarin stijgend geventileerd werd, na 14-1-’40, gemiddeld 
veel kouder was dan de periode, waarin dalend geventileerd werd vöör 
14-1-’40, blijkt ook uit de temperaturen aan het einde van de laadplaatsen. 

Zoo bleek de lucht bij de stijgende ventilatie sneller aangevoerd over de 
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636 m verdieping in een koudere periode den pijler gemiddeld kouder en 
droger te bereiken dan bij de dalende ventilatie over de 537 m verdieping. 
Wel blijkt, dat de relatieve vochtigheid bij de stijgende ventilatie - sterker 
toenam. 

Gaan wij den warmte-inhoud van de lucht na vanaf einde laadplaats tot 
daar waar de lucht de laag bereikt. Deze is in K cal. weergegeven in figuur 8. 

Gedurende de dalende ventilatie werd het afbouwfront geventileerd met 
gemiddeld 396 kg intrekkende lucht per minuut (+ 320 m?). Tijdens de 
stiigende periode met gemiddeld 530 kg intrekkende lucht per minuut 
(= 400 m?). 

De warmte-inhoud, steeds aangegeven boven die van droge lucht van 0°C. 
en barometerstand, bedroeg in de dalende periode van de genoemd= 336 kg 
lucht bij het einde van de laadplaats op de 537 m verdieping 3069 K cal. 

De toename in de 1120 m steengang op de 537 m verdieping bedroeg 755 
K cal. in de 121, minuut, die de lucht noodig had om dezen afstand af te 
leggen. 

Door de voorschakeling op deze verdieping van de 2e N.O. steengalerij 
met een doortocht in laag VI en van een bandgalerij in laag IV, kregen deze 
396 kg lucht er 510 en 477 K cal. bij resp. 20 seconden en 7 minuten na het 
verlaten van de laadplaats. 

Het gevolg was, dat gemiddeld deze 396 kg lucht de laag bereikten met een 
warmte-inhoud van 4811 K cal., of per kg ruim 12 K cal. 

Tijdens de periode der stijgende ventilatie bereikten de meerdere 530 kg 
lucht, waarmede de pijler geventileerd werd, de laag na 8 minuten met 
4120 K cal.-warmte-inhoud, of per kg 7,8 K cal. 

Hier was de toename in de 1345 m steengang op de diepere 636 m ver- 
gieping 842 K cal. in 8 minuten tijdsverloop, terwijl slechts 336 K cal. 21% 
minuut na het verlaten der laadplaats erbii kwamen vanuit een luchtweg 
vanaf de diepere 730 m verdieping. 

De 530 kg lucht hadden op het eınde van de laadplaats op de diepere ver- 
dieping slechts een warmte-inhoud van 2942 K cal. 

Hieruit zien wij, dat het voorschakelen varı posten met hulpventilatie, 
hetgeen in het algemeen op de diepere verdieping eerder te verwachten valt 
dan op een hoogere verdieping, bij dit voorbeeld er belangrijk toe bijgedragen 
heeft de aangevoerde lucht bij de dalende ventilatie te verwarmen: 

De gemiddelde warmte-ontwikkeling in. den pijler zelf vanaf 14 Januari 
tot 1 Maart bij stijgende ventilatie vedroeg 2130 K cal. per minuut en bij 
dalende ventilatie van 29-11-’39 tot 14-1-’40 was dit 2350 K cal. of per kg: 
bij stijgende ventilatie 4 K cal. en bij dalende ventilatie 6 K cal., hetgeen 
dus goed overeenkomt met de theorie over het beginsel van tegenstroom, 
vooral daar in dit geval bij dalende ventilatie de lucht den pijler warmer 
bereikte. 

DEFL MI, 


De beteekenis der stijgende en dalende ventilatie der afbouwposten, ten 
aanzien varı de verdunning var het vrijkomende mijngas. 

Ik wil beginnen met bespreking van een zeer laat doorgevoerde ventilatie 
bij een langspijler in een laag F met een groote afbouwlengte, om de lessen, 
die wij daaruit kunnen trekken. Zie hiervoor figuur 9. 
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Deze dalende ventilatie is laat doorgevoerd, omdat zij pas werd toegepast 
toen de afbouw beäindigd was en de toevoer- en afvoerweg geliquideerd 
moesten worden. 

Op de schetskaart in figuur 9 is het maandelijks afgebouwde stuk aan- 
gegeven en de helling der laag. Tevens omliind de CH4-ontwikkeling in m? 
per dag, voor elke ton productie. In de begeleidende tabellen zijn aangegeven 
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de gemiddelde CH4-ontwikkeling per minuut van het afbouwfront (zie onder 
5a) en de gemiddelde totale CH4-ontwikkeling (zie onder 1) en wel voor 
de laatste drie maanden, met vermelding van de gemiddelde luchthoeveelheid 
in m? per minuut en van het gemiddelde CH4-gehalte. 

De pijler werd 6-1-’40 gestopt. Het laatste pand werd verruimd en gestut 
met dikker hout dan in de laatste panden gebruikt werd — opdat dit aller- 
laatste pand zoo lang mogelijk open zou blijven staan om zooveel mogelijk 
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lucht te behouden tijdens het materiaal rooven, allereerst in de bovenste 
bandgalerij, d.i. in de oude luchtafvoerweg vanaf punt 5a. Uit het vervolg 
van tabel 5a en tabel 1 blijkt, dat de mijngasontwikkeling van het kolenfront 
in 3 dagen snel verminderde. Gemiddeld in December 3,29 m? per minuut. 
Daags na het stopzetten op 7-1 was de CH4-ontwikkeling 2,22 m? per minuut. 


Twee dagen later 1,63 m? per minuut. De totale mijngasontwikkeling — zie 
naar Lg.6.enH. Onb. 190 Stg.60 
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tabel onder 1 — nam in dien korten tijd praktisch niet af. Op 9-1-’40 bedroeg 
deze nog 4,68 m? tegen 4,9 m? als normale ontwikkeling in December. Wii 
zien een geleidelijke afname tot 3,36 m? CH4 per minuut op 27-1-’40. Wii 
zien daarbij ook na 9-1-’40 een geleidelijke vermindering der luchthoeveelheid. 

Deze vermindering was in hoofdzaak te wijten aan het maken van de ver- 
binding tusschen de neerbraak 198 en de onderste bandgalerij, de bandgalerij 
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boven opbraak 190; hoewel neerbraak 198 zoo goed mogelijk was dichtgelegd. 
Neerbraak 198 was gemaakt om als luchtafvoerweg en als toevoerweg voor 
materiaal te dienen voor den onder dezen afbouw gelegen nieuwen piijler. 
Op 27-1-’40 is bij wiijze van proef, door het open maken van neerbraak 198, 
die de onderste bandgalerij verbindt met de uittrekkende steengang 52, de 
lucht door den ouden afbouw tot 250 m? per minuut verminderd. Dit kort- 
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sluiten van de oude werken van den pijler gaf een belangrijke vermindering 
der mijngasontwikkeling, terwijl de absolute luchtdruk ter plaatse iets ver- 
laagd werd, hoewel onbelangrijk. Een dergelijke vermindering van de mijn- 
gasontwikkeling door kortsluiting is een algemeen verschijnsel gebleken ook 
bij pijlers, die in afbouw zijn. Ik kom daar straks nog op terug. 

Terwijl tot 22-3-’40 de stutten over de eerste 50 meter vanaf punt 5a 
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weggetrokken werden, verminderde de luchthoeveelheid tot minder dan de 
helft, doch de vermindering van het vriijkomende mijngas hield daar. geen 
gelijken tred mee en op 22-3 bedroeg het gehalte aan CH4 in den uittrekkenden 
stroom bij punt I meer dan 1 %. Het rooven der stutten werd daarop gestaakt. 

Figuur 10 laat zien hoe, teneinde de luchthoeveelheid te vergrooten, onder 
neerbraak 198 aan de westzijde twee schotten geplaatst werden, waardoor 
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een 700 mm luchtkoker en aan de oostzijde, in den kortsluitstroom tusschen 
steengang 60 en steengang 52 via opbraak 190 en neerbraak 198, eerst Een 
en later twee hulpventilatoren. 

Doordat de bovenste bandgalerij nabij punt 5a nog meer dichtgevallen 
was, leverden deze ventilatoren respectieveliijk 150 en 180 m3 lucht per 
minuut. U ziet in tabel 1 van figuur 10, dat het gehalte aan CH4 in den uit- 
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Figuur 12. 


250 Ir. F.C. M. WIJFFELS 


trekkenden stroom toenam tot = 1,8 %. Uitzicht om op deze wijze den toestand 
meester te worden, was er niet. 

Dat het meerdere mijngas te verklaren is door het grootere drukverschil 
tusschen de onderste en de bovenste galerij, wordt bevestigd door de boven- 
vermelde proef bij kortsluiten van den ouden afbouw, die het omgekeerde 
effect te weeg bracht en bovendien door de ervaring in andere gevallen. 


en. IV ın Deu Ina ventilatie 


Na 7.Vı.ventilator IV gestopnt. 
Voor het materiaal wegtrekken tusschen 
de punten 6 en 11 bleven de huln- 
-ventilatoren 1.en Il. in bedrijf. 


Gereed # 28.V11.39. 


Figuur 13. 


Figuur 11 geeft van die ervaring elders een voorbeeld, dat ik hier speciaal 


wil laten zien, omdat het tevens een voorbeeld is van een dalend geventi- 


leerden pijler in laag G. Sedert begin Januari 1940 werd de luchtstroom door 
den pijler en de suppletie luchtstroom, beide met hulpventilatoren en kokers 
door schotten versterkt. 

De verhouding varı het ontwikkelde mijngas in den geheelen afbouwpost 
tot die uit het kolenfront, veranderde als het ware met een sprong. 


| 


| 
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Terugkeerende tot den pijler in laag F, waar het rooven der stutten gestopt 
was, laat figuur 12 U zien, dat de proeven om verbetering in den toestand te 
verkrijgen, voortgezet werden met het verplaatsen van de schotten ten westen 
onder neerbraak 198 tot een kleine 100 meter vanaf het front van den stop- 
gezetten pijler. 

Hulpventilator III, thans een persluchtventilator, werd 29-3 in bedrijf 
genomen. Het CH4-gehalte in den uittrekkenden stroom steeg nu bij + 150 m? 
lucht per minuut tot + 1,5 %, doch tevens bleek uit de monsters, genomen 
bij de punten 6, 7, 8 en 9, dat het CH4 uit het oude breukveld ten deele trok 
naar den intrekkenden luchtweg. 

Deze onderste galerii werd door hulpventilator III vergeleken met pijler 
en breukveld in onderdruk gebracht. Het CH4-gehalte van de lucht, die hulp- 
ventilator III aanzoog, was bij de proef, dank zij het feit, dat in totaal nog 
+ 150 m? jucht door den ouden pijler trok, 0,7%. Bij het verder gaan met 
het rooven der stutten moest een hooger percentage verwacht worden. Ook 
nu was er geen uitzicht op verbetering, ook niet met meerdere hulpventilatoren. 

Wel werd met deze proef vastgesteld, dat het mijngas ook in het oude 
breukveld var een pijler trekt van een punt varı lagere depressie naar een 
punt varı hoogere depressie, ook alis op dit punt de absolute luchtdruk hooger. 

Hierop moet ik nog uitvoeriger terugkomen, omdat dit het fundament vormt, 
waarop ik mijn beschouwingen zal optrekken over de mijngasverdunning bij 
stiigende en dalende ventilatie. 

In dit geval werd hierom besloten de lucht van boven in te brengen, zooals 
 figuur 13 in een aparte schets IV laat zien, door middel van hulpventilator IV. 
De neerbraak 195 werd op de verdieping met een betonplaat afgesloten. In 
plaats van de kooien werd een ton gebruikt. Een afdeeling voor de ton werd 
. met goed afsluitende, in het midden scharnierende houten deksels, luchtdicht 
afgesloten. Boven de ladderafdeeling werd een goed sluitend ijzeren luik 
gebruikt. 

In de steengang werden deuren geplaatst in een betonmuur, zoodat het 
materiaal, dat met de ton in de neerbraak opgetrokken werd, gesluisd kon 
worden. 

Door het in bedrijf nemen van hulpventilator IV werd de post dalend ge- 
ventileerd. Dit dalend ventileeren was hier in verband met het verdunnen van 
het mijngas een opmerkelijk succes bij een luchtlevering in het begin van 
= 120 m? per minuut. 

Op 2-4-’40 werd hulpventilator IV aangezet. U ziet tot punt 4 geen 
toename in het mijngasgehalte en bij de materiaaltrekkers punt 5 was er op 
4-4 al geen verschil meer tusschen het CH4-percentage der aangezogen lucht 
bij punt O en der geleverde lucht bij punt 5. Dit blijft praktisch zoo, twee 
maanden lang — zie de gegevens in de tabel onder 5. 

Toch komt in den ouden afbouw nog veel CH4 vrij. Het monster bij punt 6a 
neemt in twee dagen toe tot 1,30 %. Bij punt 11 blijft het de eerste 10 dagen 
toenemen tot 4,74 % en op 13-4 werd nog 100 m? lucht gemeten. 


Er werd begonnen met 700 mm luchtkokers aan te brengen in de onderste 
galeriji en met behulp van de in figuur 10 aangegeven hulpventilatoren I en II 
werd het mijngas-luchtmengsel tusschen de punten 11 en 6a geleidelijk ver- 
wijderd. Op 15-4 leverde de onderste bandgalerii = 114 m® CH4 per minuut. 
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Op 22-3, toen het materiaaltrekken in de bovenste galerij gestaakt moest 
worden, was de ontwikkeling van dezen post nog = 2 m? CH4 per minuut. 
De vermindering der CH4-ontwikkeling gedurende een maand na het stop- 
zetten der ontginning, bedroeg derhalve 1% deel. 

Ik heb dit voorbeeld wat uitvoeriger besproken om duidelijk te maken, dat 
het mijingas, evenals de lucht, weggezogen wordt van een plaats met kleinere 
depressie. leder vrij gas. van welkc dichtheid ook — de mijnlucht is een 
mengsel van verscheidene gassen — zal in de mijn steeds trekken van een 
punt varı kleinere depressie naar een punt van hoogere depressie. 

Wanneer waterdamp, soortelijk gewicht 0,7, waarvan de dichtheid eveneens 
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geringer is dan die van lucht, soortelijik gewicht 1,2, explosief was en het 
methaan, soorteliijk gewicht 0,7, een inert gas was, dan zou men evenals 
thans kunnen verwachten, dat ook dit gas met de lucht meetrekt en niet 
achterblijft. Ik geloof niet, dat er jemand aan twijfelt, dat de waterdamp met 
de lucht meegaat in de oude werken. 

Anderen beschouwen het oude breukveld gaarne als een door een dunnen 
denkbeeldigen wand van de begaanbare luchtwegen gescheiden gashouder en 
zoo kan men berekenen, dat bij een vulling van het oude breukveld met 
100 % CHA4 de door het mijngas uitgeoefende opwaartsche druk per 100 meter 
hoogte verschil 60 mm waterdruk bedraagt. 


Figuur 14 
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In de eerste plaats valt hier op te merken, dat voor dien opwaartschen druk 
de dichtheid van het mengsel moet genomen worden, evenals bij een gas- 
houder. Zoo zou bij een mengsel van 30 % CH4 de maximale overdruk 
= 17 mm bedragen. Verder kan er van een dergelijken denkbeeldigen gas- 
houder slechts sprake zijn, wanneer althans een gedeelte van het oude breuk- 
veld buiten den luchtstroom komt te liggen. Doch omdat de gashouderwand 
slechts denkbeeldig is, zou die overdruk wel verder varı het werkfront af 
denkbaar zijn, doch nabij het werkfront nihil moeten zijn. 
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Överigens zal bij luchtsnelheden boven 4 m per seconde in den pijler, zooals 
bij diepe mijnen bij dalenden luchtstroom gewenscht zullen zijn, de benoodigde 
depressie hooger worden dan de eventueele opwaartsche mijngasdruk met 
een maximum van 50 mm per 100 m in het breukveld. 

Voor een pijler in een laag varı 1,20 m dikte was bij een lengte van + 190 m 
voor 730 m? lucht door den pijler een drukverschil noodig van 83 mm. Het 
hoogste verschil bedroeg 64 m. Bij 100% CH, in de oude werken zou de 
maximale mijngasdruk (ook de waterdampdruk) bedragen 30 mm. 

De gedachte, dat het CH, in het breukveld zou kunnen opstijgen bij dalende 
ventilatie blijkt alleen juist wanneer het breukveld als het ware buiten den 
luchtstroom is gelegen, wanneer de pijler als het ware de sterk geventileerde 
gang is en het breukveld een belendende zaal vormt, die aan die gang ligt. 
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Gelet op deze, m.i. zeer belangrijke, ook logische ervaring, kunnen wij nu 
eenige schema’s opstellen voor het stijgend en dalend ventileeren van afbouw- 
posten. Zie hiervoor de figuren 14, 15, 16 en 17. 

In de eerste plaats maak ik daarbij onderscheid tusschen langspijlerbouw 
(figuren 14 en 15) en dwarspijlerbouw (figuur 16). De schema’s bij langs- 
pijlerbouw verdeel ik in: stijgenden luchtstroom op den afbouwpost (figuur 14) 
en dalenden luchtstroom op den afbouwpost (figuur 15). Bij beide kan men 
de verdeeling maken in vooruitbouw en terugbouw. 

Onder vooruitbouw versta ik dan die langspijlerbouw, waarbij de lucht van 
het afbouwfront afgevoerd wordt door een luchtweg langs het door dien pijler 
zoo juist afgebouwd gedeelte. 

Onder terugbouw wordt dan verstaan die langspijlerbouw, waarbij de lucht 
afgevoerd wordt door een luchtweg langs het door dien pijler nog af te 
bouwen gedeelte. 

Wat de luchtaanvoerweg betreft, deze kan met den pijler meegemaakt 
worden of hij kan met den pijler mee vervallen. 

Zooals reeds in het eerste deel werd opgemerkt, bleek het toevoegen var 
lucht aan het einde van het afbouwfront in den luchtafvoerweg bijzonder 
aanbevelenswaardig en wel om de luchthoeveelheid in den pijler te vermin- 
deren en daarmee de vorming varı kolenstof bij stijgenden luchtstroom te 
beperken. 

Uit het voorafgaande blijkt ook de doelmatigheid daarvan met het 00g op 
de miingasverdunning en wel omdat daardoor de oude werken kortgesloten 
‘ worden en de mijngasontwikkeling minder wordt. Men zou dit ook zoo kunnen 
zeggen, dat de best denkbare afsluiting der oude werken de kortsluiting is. 

Voorts zal nader blijken, dat door dit luchttoevoegen aan den kop van den 
pijler eenige schema’s er beter op worden. De beste methode voor dit toe- 
voegen van lucht blijkt te zijn het te doen door een luchtweg, zooals onder a. 
Uit den aard van de zaak kan men dit niet zoo goed verwezenlijken bij pijlers 
tusschen een steengang en een groote storing als Feldbiss, Heerlerheide 
storing of tusschen een steengang en de concessiegrens. 

In deze gevallen kan men het doen met speciale hulpventilatoren en lucht- 
kokers van 700 mm doorsnede als onder b. 

Ik heb de verschillende methoden, door deze schema’s weergegeven, ge- 
waardeerd. 

In het algemeen zal de methode uitstekend of zeer goed kunnen worden 
genoemd, wanneer de oude werken als het ware omspoeld worden met de 
lucht en er voortdurend een drukverschil onderhouden wordt op de oude 
werken. 

Wordt bij vooruitbouw de luchtaanvoerweg dan met den pijler meegedreven, 
dan zal dit drukverschil grooter worden naarmate men zich van het afbouw- 
front verwijdert. Daarbij zal het miingas uit de oude werken zooveel mogelijk 
verwijderd worden. Dit geldt zoowel voor stijgende als voor dalende ventilatie. 

Zeer goed en goed heb ik bij langspijlerbouw die methoden genoemd, waarbij 
tenminste een driehoek van het breukveld nog onderhevig is aan een druk- 
verschil, mits in dezen driehoek gelegen is die hoek der oude werken, waar 
de lucht den pijler verlaat en het mijngas als het ware wordt weggedrongen 
van het punt, waar de lucht den pijler verlaat. 
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Deze waardeering heb ik ook gegeven aan de methoden bij dalende ven- 
tilatie en terugbouw, wanneer de hooger gelegen driehoek var het breukveld 
geventileerd blijft en de aanvoerweg derhalve met den pijler mee gemaakt 
wordt. 

Zeer goed heb ik voorts ook genoemd den terugbouw bij stijgende ventilatie 
met het open houden van den luchtweg boven het afgebouwde gedeelte. 

Liggen de oude werken geheel buiten den luchtstroom of ligt bij stijgende 
ventilatie de hooger gelegen driehoek daar buiten, dan heb ik de methode 
minder goed genoemd. 

Deze methoden eischen bijzonder veel toezicht. Van het rooven der stutten 
in den luchtafvoerweg zal doorgaans niet veel terecht komen. Bij dalingen in 
den barometerstand en bij het uitvallen van den hoofdventilator moet- men 
hooge percentages aan CH, verwachten. 


Dwarspnijlerbouw 


Luchtaanvoerweg 
bijafbouw gedreven | vervalt bij afbouw 


Luchtstroom tegen 
kolenstroom in 


Luchtstroom met 
kolenstroom mee 


Figuur 16. 


Het verdient aanbeveling deze methoden te vermijden. Zij komen slechts 
voor bij terugbouw. 

Gewoonlijk worden wij tot terugbouw gedwongen in verband met het 
voorkomen van mijnschade, door te bereiken, dat de zakking plaats vindt 
langs scheuren, reeds door den afbouw in hooger gelegen lagen ontstaan. 

Men kan in deze gevallen zeker zoo goed dit effect bereiken door een 
- dergelijk veld te ontginnen met dwarspijlerbouw (zie figuur 16). Dit laatste 
gelukt natuurlijk weer niet bij steilere ligging, bijvoorbeeld boven 20°. In dat 
geval, zie figuur 17, kan men dalende ventilatie in den pijler toch toepassen 
bij vooruitbouw met open houden van een luchtweg langs het begin van den 
pijler, waar de lucht dan stijgend. wordt weggevoerd. Deze methoden met 
dalende ventilatie van den pijler en stijgende ventilatie van de oude werken 
verdienen het praedicaat uitstekend. In den loop van dit jaar zal een pijler 
volgens deze methode onder a worden afgebouwd. 

Wat de dwarspijlerbouw betreft (figuur 16). Hier is praktisch geen sprake 
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van dalende of stijgende ventilatie langs het afbouwfront, omdat het hoogte- 
verschil langs het afbouwfront gering is. 

Bij stijgende lucht in de hellende wegen kan men, wanneer men tijdens het 
ontkolen materiaal wil aanvoeren, slechts een luchtstroom met de kolen mee 
verwezenlijken, wanneer de beide doortochten, die het afbouwveld begrenzen, 
van te voren gereed zijn. 


Voor diepere mijnen zou de vöörkoeling van beide doortochten van groot 
belang ziin. Men moet dan praktisch den materiaal-toevoerweg en den kolen- 
afvoerweg smoren. 


Bij dalende lucht in de hellende wegen zou men steeds gemakkelijk de lucht 
kunnen voeren met den kolenstroom mee. Hierbij kan men in bepaalde ge- 
vallen den materiaaltoevoerweg met den pijler laten vervallen. 


Langspijlerbouw 


Dalende luchtstroom on de afbouwnost 


a. met toegevoegde Iucht door luchtweg 
Voorvitbouw 4b. „ ©  „ „. i5: Ikokers 
c. zonder toegevoegde lucht 


Luchtaanvoerweg_vervalt bij afbouw 


Figuur 17. 


Na deze analyse der verschillende methoden, waaruit gebleken moge zijn, 
dat sommige methoden bij stijgende ventilatie geen aanbeveling verdienen 
en dat verscheidene methoden bij dalende ventilatie geen moeilijkheden doen 


STIIGENDE EN DALENDE VENTILATIE 237 


verwachten, wil ik de voorbeelden der dalende ventilatie nog even de revue 
. laten passeeren. 

Figuur 2 hooge N U helling tot 12° & 15°. 

Eiguur. 3...» ys DER AO, 

Figuur 4 een voorbeeld van een minder goede methode bij stijgende ven- 
tilatie. Vele mijngasvondsten in den luchtafvoerweg bij den kop van den 
pijler. Door dezen pijler stijgend te ventileeren kon de luchthoeveelheid ver- 
hoogd worden. Zie figuur 6. 


Lg.H tn. tusschen Onb.210 en Onb.230 


ZZA Intrekkend M?CH, afbouwfront 1. Luchtaanvoerweg 
= MSCH, uit afvoerluchtweg 2. Luchtafvoerweg 


Iv.39 V.39 VI.39 VI1.39 VIL39 


Lg.H !%. tusschen Onb.210 en Onb. 230 


ZA Intrekkend M°CH, afbouwfront 1. Luchtaanvoerweg 
= MSCH4 vit afvoerluchtweg. 2. Luchtafvoerweg 


= 39 Mi J V1.39 V1.39 V11.39 IX.39 


Laag H.t%v en% boven Onb. 230 t.o.v. 
—"—-—nroductie inton ner werkdag. 


L} 
IV. = V r 
el 


Figuur 18. 


1V.39.v.39 V1.39 Vı1.39 v1139 1X.39 


Figuur 6 minder hooge CH,-ontwikkeling, minder goede methode. Hooge 
percentages geconstateerd bij het uitvallen van den hoofdventilator. In Januari 
1940 iets te hooge productie in verband met de hoeveelheid lucht. 
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Figuur 11. Moeilijkheden toen in den luchtafvoerweg voorbij opbraak 185 
met luchtkokers lucht moest worden toegevoegd. Deze moeilijkheden het hoofd 
geboden door het versterken der luchthoeveelheden met hulpventilatoren. 

Figuur 13. Goede methode van dalende ventilatie tijdens het liquideeren 
van den afbouwpost. 

Figuur 18. Een voorbeeld hoe dalende ventilatie voor een laag-gedeelte 
tusschen twee storingen een goede oplossing voor de ventilatie gaf. 


Figuur 19. Een dergelijk geval als voorbeeld 18. 


Figuur 20. Het laatste voorbeeld, chronologisch echter het eerste voor- 
beeld, hoe een scherpe kom, medegenomen in een pijler, dank zij den pijler- 


ZA Intrekkend M’CH, afbouwfront 
Laag E = M°CH4 n.min, vit afbouwfront 
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Figuur 19. 


band, ons in overleg met het Staatstoezicht een gedeelte van een pijler dalend 
deed ventileeren. 


Uit dit laatste voorbeeld moge blijken, dat ook toepassing van dalende 
ventilatie voor een gedeelte van een päler, mits men goede methoden toepast, 
geen bezwaren zal ontmoeten. 
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DEEL W. 


De vooruitzichten der luchtverversching en wat daarmee samenhangt in een 
mijn, wanneer wij de dalende ventilatie der afbouwposten meer uitgebreid 
zouden toepassen. 


Wanneer wij de afbouwposten stijgend ventileeren, dan zal de voor de 
ontginning van een veld benoodigde lucht aangevoerd worden door een of 
meerdere steengangen op een niveau dieper gelegen dan de afbouw en de 


Intrekkend M?CH, afbouwfront 
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Figuur 20. 


gebruikte lucht zal dan worden afgevoerd door steengangen op een niveau 
boven den afbouw gelegen. 

Een uittrekkende schacht zullen wij bij voorkeur plaatsen op een zadel en 
een intrekkende schacht nabij een kom. Wanneer wij de afbeuwposten normaal 
dalend ventileeren, dan zou normaal worden dat de intrekkende schacht op een 
zadel staat en de uittrekkende schacht nabij een kom. 

De temperaturen der mijnlucht nemen op diepere verdiepingen toe, zonder 
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met het oog op de koelsterkte der mijnlucht voldoende compensatie te vinden 
in een eventueele vermindering der relatieve vochtigheid. 


Bij stijgende ventilatie der afbouwposten komen wij ertoe om de lucht, die 
nieuwere diepere verdiepingen in aanleg verlaat, onder opneming van warmte 
en vocht, niet meer te benutten voor de afbouwposten op hooger gelegen 
verdiepingen. Wij maken reeds thans aparte afvoerwegen voor deze lucht 
naar de boven den afbouw gelegen uittrekkende verdieping. Dit heeft wel 
tot gevolg een vermeerdering van het aantal luchtafdeelingen, doch beteekent 
geen vergemakkelijking van de luchtverversching, omdat de luchthoeveelheid 
in de luchtafdeelingen, waarin afbouw plaats vindt, niet verminderen mag. 


Tevens vereischt dit, dat de nieuwere verdiepingen eenige jaren eerder 
moeten worden gemaakt, teneinde de steengangwanden flink door te koelen 
alvorens boven deze steengangen met afbouw te beginnen. 

Blijkens de ervaring in de diepere Westfaalsche mijnen, worden de klima- 
tologische moeilijkheden op grootere diepten van 900—1300 meter van dien 
aard, dat men zich met de afbouwposten slechts 2,5 a 3 km van de intrekkende 
schacht kan verwijderen. 


Meer uitgebreider toepassing van de dalende ventilatie der afbouwposten 
zou tot gevolg hebben, dat de onderliggende verdieping, tevens kolentransport- 
verdieping, uittrekkend zou worden. Dan zouden de vroeger reeds genoemde 
drie warmtebronnen, met name: de warmte-afgifte der kolen, de warmte- 
ontwikkeling bij het transport der kolen en de oxydatiewarmte van kolenstof 
slechts den uittrekkenden stroom verwarmen. 


Toepassing van electromotoren en diesellocomotieven voor het leere 
port hinderen dan de temperaturen op de afbouwposten niet. Ook vochtige 
stofbestrijdingsmiddelen hinderen de pijlers niet meer. 


Electromotoren zal men ook bij afbouwposten met mijngasontwikkeling 
kunnen blijven toepassen wanneer in deze afvoerwegen de lucht, die den 
piiler verlaat, met versche lucht vermengd wordt, aangevoerd door een luchtweg. 


Bij toepassing van dalende ventilatie kan men ook nog de warmte en vocht- 
ontwikkeling vaı een belangrijke vierde bron naar den uittrekkenden stroom 
brengen. Ik bedoel hiermede de steenwerk- en voorbereidingsposten op de 
dan uittrekkende transportverdieping. Deze posten moeten dan geventileerd 
worden vanuit de luchtwegen, waardoor de extra lucht buiten de afbouwposten 
om wordt aangevoerd. Ook luchtwegen, die ten deele tot afbouwpost moeten 
worden voorbereid, kan men daar tijdeliik voor benutten. 


De onder de afbouwposten gelegen uittrekkende transportverdieping behoeft 
bij toepassing van dalende ventilatie ook niet vele jaren van te voren gemaakt 
en voorgekoeld te worden. Dit is van zeer groot belang wanneer het in stand 
houden der steengangen veel onderhoud vergt. Deze verdieping wordt dan 
geleidelijker gekoeld door de afgewerkte lucht der boven deze verdieping 
gelegen afbouwposten, welke lucht steeds nog lagere temperaturen zal hebben 
dan het gesteente. 


Wel zal een dergelijke verdieping, alvorens als intrekkende verdieping te 
gaan dienen, voor den daaronder gelegen afbouw een tijdlang intrekkend 
moeten worden om gekoeld en gereinigd te worden. Het kolenstof, dat zich 
ondanks de toepassing van bestrijdingsmiddelen zal hebben afgezet, zal men 


STIIGENDE EN DALENDE VENTILATIE 261 


moeten verwijderen. Dit intrekkend maken der verdieping zal vanzelfsprekend 
bij gedeelten geschieden. 

Voor de onder de uittrekkende transportverdieping gelegen diepere ver- 
dieping in aanleg bestaan twee mogelijkheden. 


le. Het maken varı een aparte luchtverbinding vanaf de boven de afbouw- 
posten gelegen intrekkende verdieping, welke verbindingen ook thans gemaakt 
worden om de vrijgekomen warmte en vocht naar de thans boven den afbouw 
gelegen uittrekkende verdieping af te voeren. 


2e. Het ontwikkelen van inrichtingen om de vochtige en warme uittrek- 
kende lucht van de transportverdieping te drogen en te koelen en daarna te 
gebruiken voor de posten der diepere verdieping in aanleg. Of daarbij ook 
het mijngas uit de lucht gewonnen kan worden zou een onderwerp van studie 
kunnen zijn. 


Klimatologisch zou dit alles neerkomen op hoogere temperaturen der uit- 
trekkende lucht en op een versterking van den natuurlijken trek. 

Dit brengt tevens met zich mede, dat toepassing der dalende ventilatie de 
omstandigheden verzwaart voor de menschen werkzaam bij het kolentransport 
en vooral ook voor de menschen werkzaam in het onderhoud der transport- 
wegen. Voor zoover deze personen op een bepaalde plaats werkzaam zijn, 
laders, seingevers, telefonisten, kan men hun werkplaatsen apart klimatiseeren. 
Overigens zou men kunnen overwegen de menschen zelf te omspoelen met 
perslucht. 

Vandaar dat het bij vlakke regelmatige ligging ook aanbeveling zou kunnen 
verdienen de kolen in de hellende wegen naar de hoogere verdieping op te 
trekken. 

Doch algemeene toepassing van onderwerksbouw onder de uittrekkende 
transportverdieping zou ertoe leiden de moeilijkheden der hooge temperaturen 
in het algemeen op te lossen door de lucht over een diepere, warmere ver- 
dieping aan te voeren, wat toch onlogisch moet worden geacht. 

Om te eindigen nog een enkele losse gedachte, die meer algemeene toepas- 
sing der dalende ventilatie mij ingeeft. 

Nadat de mijn geheel of gedeelteliik eenigen tijd verlaten is, wordt, alvorens 
de bezetting te laten afdalen, een inspectie gehouden. De personen, belast 
met deze inspectie, moeten thans reeds steile pijlers altijd en op- en neerbraken 
zooveel mogelijk van boven naar beneden nagaan. Zij zullen dat ook bij 
minder steile pijlers doen, teneinde onnoodige inspanning te voorkomen. 

Voor dieper wordende mijnen, waar de kans op zelfoxydatie en zelfont- 
branding eveneens toeneemt, zal men steeds met den luchtstroom in den rug 
de mijngedeelten met de geringste inspanning kunnen nagaan. Men komt zoo- 
doende niet in de verleiding bij een geringe brandlucht of rookontwikkeling 
door te loopen om te gaan zien, wat er eigenlijk gaande is. 

Zou de reddingsbrigade moeten optreden voor het bergen van menschen 
in een pijler, dan zal bij dalende ventilatie de reddingsploeg de menschen 
naar beneden moeten transporteeren met de toestellen, dus lichter werk hebben 
en zullen de menschen, die naar boven moeten getransporteerd worden, door 
ploegen zonder toestellen in den intrekkenden stroom gebracht kunnen worden, 
wat het zwaardere werk is. 
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Mocht bij een dalend geventileerden mijngaspijler een instorting vallen, dan 
zou de dalende ventilatie het opruimen, wat van beneden moet geschieden, 
belemmeren. 

Uit de ervaring blijkt, dat de luchthoeveelheid in de pijlers slechts zelden 
zeer belangrijk vermindert t.g.v.v. een instorting. De moeilijkheden, die wij 
bij mijingaspijlers tengevolge van instortingen gehad hebben, kwamen verder 
voornamelijk voor in de luchtafvoerwegen, waarin geen extra lucht werd toe- 
gevoerd. De mijngasontwikkeling langs het kolenfront neemt dadelijk flink af. 

Niettemin zou ik in dit verband erop willen wijzen, dat het bij den afbouw 
van een serie miingashoudende lagen alle aanbeveling verdient het allereerst 
die laag af te bouwen, waarbij de kans bestaat de laag zoo volledig mogelijk 
te kunnen afbouwen, d.w.z. die laag, die de beste verhoudingen heeft, wat 
betreft het nevengesteente en dan nog bij voorkeur de dikste laag. In een 
derge:ijke laag zal men het meeste mijingas kunnen verdragen, omdat men 
er de meeste lucht doorleiden kan en er weinig bezwaren zullen zijn voor 
het toevoegen van lucht door aparte luchtwegen. In een dergelijke laag zal 
ook het risico van instortingen het geringste zijn. De slechtere lagen zullen 
op hun beurt dan minder risico hebben, omdat zii door den afbouw van de 
betere lagen ontgast zullen zijn. 

De gedachten over de toepassing van dalende ventilatie der pijlers gaan 
in het algemeen veel sneller dan de toepassing zelve. Dit is een groot voordeel 
der dalende ventilatie, omdat zoodoende geleidelijk het experiment de ge- 
dachten-wereld bevruchten kan en wij als collega’s steun kunnen vinden aan 


elkaar in dit werk, dat van zoo groot belang is voor al onze medewerkers in 
den mijnbouw. 
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ON LEPIDORBITOIDES AND ORBITOCYCLINA *) 
BY 
M. G. RUTTEN. 


Summary: The relationship of the foraminiferal genera Lepidorbi- 
toides and Orbitocyclina is discussed ir the light thrown by the 
researches of TAN on the nepionic stage. A difference is traced 
between the description of Lepidorbitoides by Tan, and some speci- 
mens in the collection of the Mineralogisch Geologisch Instituut at 
Utrecht. It is concluded that Orbitocyclina is synonymous with 
Lepidorbitoides in the classification of TAn also. 


During the last years, there have appeared, mainly in „De Ingenieur in 
Nederlandsch Indie”, a large number of revisional studies on larger Foramini- 
fera by S. H. Tan. Against some statements in his latest publication (TAN 
1939), I wish to oppose my view, which differs from that of Tan. But I hope 
it will be quite clear, that this opposition is directed only against a part of his 
last paper, and be it far from me to criticize the vast work he has done in 
this field. 

The question I should like to discuss once more is the mutual relationship 
of the genera Lepidorbitoides and Orbitocyclina. They are both members, of 
the family of the Orbitoididae, and have lived in Upper Cretaceous times. 
_ Lepidorbitoides, originally described as occuring in Southern Europe, was 
later found in Asia and Africa as well. Orbitocyclina is restricted to the Ameri- 
can area. 1) It was formerly thought that Lepidorbitoides stood apart from 
most Orbitoids on account of the connections between the chambers in the 
 median layer. In Lepidorbitoides these were described as minute perforations 

of the chamberwalls, identical with the so-called cribriform perforations which 
connect the median chambers with the lateral chambers through the roofs and 
floors of the former. 

I could show that in Lepidorbitoides minor (RUTTEN 1935), and Lepidor- 
bitoides socialis (RUTTEN 1936), the connections between the chambers in 
the median layer were formed by much larger passages, the so-called stolon 
passages. This brought Lepidorbitoides into close relationship with the other 
genera of the Orbitoid family. The generic distinction between Lepidorbitoides 
and Orbitocyclina fell away, as the reason for creating Orbitocyclina had been 
the presence of stolon passages between the chambers of the median layer. 

In the older classifications used with orbitoid Foraminifera, great stress is 


*) M.S. ontvangen 12-6-40. 


1) Polylepidina punjabensis Davırs should not be classified under Orbito- 
cyclina, as has been done by Tan. The occurrence of biserial and quadriserial 
nepionic stages in the same species point to a relationship with the rather 
irregular subgenus Polylepidina, and not with Orbitocyclina or I.er’Jarbitoides. 
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laid on the form of the ‚„embryonal apparatus”. This comprises the first 
chambers formed, and exhibits dimorphism; being large in relation to the later 
chambers (macrospheric or A generation), or of about the same size as the 
later chambers (microspheric or B generation). The extensive studies of TAN 
have shown the importance of the chambers following the embryonal appara- 
tus not only in the family of the Orbitoididae, but with the Miogypsinidae and 
the Cycloclypeidae as well. These chambers, forming the transition between 
the embryonal chambers and the cyclical rows of chambers of the adult speci- 
men, show a spiral sequence. TAn called them ”the nepionic stage” and 
demonstrated how an. evolution has taken place, resulting in the shortening of 
the spiral stage in the younger members of the families just mentioned. 

According to TAn, a great difference can be found in the nepionic stages 
of the species of-”Orbitocyclina” and ”Lepidorbitoides’”’. This induces him, to 
separate once more generically Lepidorbitoides and Orbitocyclina. The 
American forms are.once more called Orbitocyclina, but their generic charac- 
teristics differ from those originally given by VAUGHAN. 


I disagree on two points. Firstly, the nepionic stage in TAn’s forms of 
Lepidorbitoides is not so different from TAn’s Orbitocyclina, as it was descri- 
bed by TAn. Secondly, the difference, even in the sense described by Tan, in 
other Orbitoid genera, for instance Lepidocyclina, only justifies a subgeneric 
separation. - 


The nepionic stages of the different species brought to Lepidorbitoides or 
to Orbitocyclina really do show a difference, as I hope will appear later in 
this paper. But from the descriptions of TAn we know that for instance in 
Lepidocyclina (Polylepidina) punjabensis DAvIıES the very same variations 
(between a biserial and a quadrisedrial nepiont in the classification of TAN) 
occur in one species, so’ there is little reason to use this distinction here as a 
"difference between two genera. 


The nepionic apparatus of ”Orbitocyclina” is biserial following TAn’s 
classification. Out of the second embryonic chamber, the deuteroconch, one 
first nepionic chamber develops. This is the primary auxilary chamber P. 
From this chamber two series of nepionic chambers arise, one encircling the 
protoconch, the other encircling the deuteroconch. The nepionic stage ends 
with these chambers, and circular rows of chambers are now added. 


The nepionic apparatus of ”Lepidorbitoides’” is quadriserial according to 
my investigations, but according to TAn it shows a further specialisation by 
the development of adauxillary chambers. From the deuteroconch two primary 
auxillary chambers P develop, ön both sides of the embryonal apparatus, 
connecting with the deuteroconch by a stolon passage near the dividing wall 
between protoconch and deuteroconch. Both of these primary auxillary cham- 
bers develop two series of nepionic chambers, encircling protoconch and deute- 
roconch. The series from left and right meet half way, thus forming a reduction 
of the spiral nepionic stage in regard to the forms attributed to Orbitocyclina 
by Tan. According to TAn the forms of Lepidorbitoides have adauxillary 
chambers. These are chambers which, as the primary auxillary chambers, 
connect directly with the deuteroconch by a stolon passage. They are situated 
on the outer wall of the deuteroconch, and bring about a further shortening 
of the nepionic series around the deuteroconch. 
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An adauxillary chamber is finely depicted in TAn 1939, plate I, fig. 1, for 
Lepidocyclina isolepinoides. The double stolon passage from the deuteroconch 
to the adauxillary chamber is clearly seen. On the same plate are also shown 
Lepidorbitoides minor (fig. 4; fig. 5 is on too small a scale),and Lepidorbitoides 
socialis (fig. 6). According to TAn, adauxillary chambers are present in both 
sections. But, in contrast to the figure of Lepidocyclina isolepinoides, the 
stolons are not preserved. True, there are some shadows in the deuteroconchal 
wall, but these are due to recrystallisation, and occur in the protoconchal wall 
as well. Apparently the chambers are designated as adauxillary chambers by 
reason of their shape only. This, in my opinion, is only allowed, if, in 
other sections, by the preservation of stolons, it has been proved that adauxil- 
lary chambers in the species under discussion really do occur. In this instance, 
illustrations of these sections should have been published as well. 


Figuur 1. 

D. 14524 : Lepidorbitoides socialis. X 104. 
Figunr 2. 

D. 14371: Lepidorbitoides minor. X 104, 


Moreover, Tan mentions one slide of Lepidorbitgides socialis and three 
slides of Lepidorbitoides minor in the collection of tie Geologisch Mineralo- 
gisch Instituut at Utrecht, where he could establish the presence ofradauxillary 
Chambers. I have restudied these sections, and offer herewith their illustrations. 

Fig. 1, D. 14524, of Lepidorbitoides socialis, clearly shows a stolon passage 
‚between the deuteroconch and one of the primary auxillary chambers. The 
deuteroconchal wall at a is rather broken, but these are no stolon passages, as 
they do not traverse the whole wall. We can consider them as effects of the 
recrystallisation and should not forget that formerly these shadows have heen 
misinterpreted as cribriform passages. This slide is rather thick, and by gently 
raising and lowering the microscope, I searched the whole deuteroconchal wall 
in the median plane for stolon passages, but found none. I feel justified there- 
fore in concluding that no adauxillary chambers are present. 

Of the three slides mentioned of Lepidorbitoides socialis, one, fig. 2, 
D. 14371, is a canadabalsam preparation. No stolons at all are preserved near 
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the centre, they only occur more towards the periphery, at c. This slide cannot 
give any arguments pro or contra the occurrence of adauxillary chambers in 
Lepidorbitoides minor. 

Fig. 3, D. 14378, is cut rather obliquely, and I doubt the possibility of 
tracing stolon passages, or even chamber walls, at b. 

Fig. 4, D. 14374, does not show any stolons. 


Figuur 3. 
D. 14378: Lepidorbitoides minor. X 104. 


Figuur 4. 
D. 14374: Lepidorbitoides minor. X 104. 


Figuur 5. 
D. 19032. Lepidorbitoides minor, X 104. 


A later section in the collection at Utrecht, fig. 5, D. 19032, clearly shows 
the two stolons between the deuteroconch and both primary auxillary chambers 
P, but beyond these, an even, uninterrupted deuteroconchal wall. 

From the absence of stolon passages in the wall of the deuteroconch at the 
place of the supposed adauxillary chambers, both in the slides cited and in 
the illustrations given by TAn, I conclude that adauxillary chambers are absent 
in Lepidorbitoides minor also. The species formerly brought to Lepidorbitoides 
are thus characterised by a quadriserial nepionic stage. 
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The biserial nepionts of the species/formerly assigned to Orbitocyclina and 
the quadriserial nepionts of Lepidorbitoides s. str. are successive stages in the 
evolution of the nepionic stage, and in my opinion do not justify a generic 
separation between the two forms. For the moment it seems best to keep the 
former species of Orbitocyclina under the genus Lepidorbitoides. 


Utrecht, June 1940. M. G. RUTTEN. 
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OCTROOIRUBRIEK 


Nederlandsche octrooiaanvrage openbaar gemaakt op 15 October 1940.*) ?) 


5 c 10,?), No. 92988, 20-4-’39.*) Klem voor tweedeeligen inschuifbaren 
“mijnstempel. De Directie der Staatsmijnen in Limburg. 


1) Afschriften verkrijgbaar bij het Bureau voor den Industrieelen Eigendom, Willem 


Witsenplein 6, Den Haag. Prijs f 0.50. 


2) Tegen octrooiverleening kan binnen een termijn van vier maanden, 


ingevolge 


artikel 25 lid 4 der Octrooiwet, door een ieder bezwaar worden gemaakt door inzending 
bij den Octrooiraad van een met redenen omkleed bezwaarschrift. 
3) Groep, zie Indeeling der Techniek in uitvindingsklasse 1937. ’s-Gravenhage, 


Algemeene Landsdrukkerij. 
*) Datum van indiening in Nederland. 


PERSONALIA') 


Nieuwe adressen: 


BAGGELAAR, m.i., Ir. H. — Palaeonto- 
loog c.o. The Shell Co. of Ecuador Ltd., 
te Quito (Ecuador), P. O0. Box 340. 

BERDING, m.i., Ir. C. J. A. —, Ingenieur 
b/d Staatsmijnen in Limburg, te Geleen 
(L.), Riddervosstraat 26 (m). 

BIANCHI, m.i.,'Ir. F. J. C. —, Ingenieur 
b/d Maatschappij tot Exploitatie van 
Limburgsche Steenkolenmijnen „Oran- 
je Nassau”, te Heerlen, . Valkenburger- 
weg 30a. 

BLOM, miü., Ir. J. G. VAN =; te Lutte- 
rade, Hotel Neerlandia. 

BROUWER, J. —, te ’s-Gravenhage, Vlie- 
landschestraat 79. (8). 

DORSMAN, Dr. L. —, Geoloog te Haar- 
lem, Van-Hogendorpstraat 11. (g). 
FABER, m.i., Dr. Ir. F. J. —, Ingenieur 
b/d Bataafsche Petroleum Maatschap- 
pij, te ’s-Gravenhage, Roelofsstr. 18. 
KNOUPS, Ir. J. J: H. —, Ingenieur b/d 
Maatschappij tot Exploitatie van Lim- 
burgsche Steenkolenmijnen „Oranje 


Nassau”, te Heerlen, Laan-van-Höve 


tot-Westerflier 2. (m). 


MÜLLER & Co. N.V., Wm. H. —, 
’s-Gravenhage, Plaats 33, Postbus 97 


NAEFF—LOTSY, Mevr. N. J. J. — 
Gorcum, Nieuwe Hoven 80. (g). 


PICARD, Dpl. Ing. HANS —, Hoofding 


nieur, te Heerlen, Dr. Jaegersfra 
39. (m). 
RAASVELDT, Dr. H. C. —, Geoloog, 


’s-Gravenhage, Celebesstraat 5. (g). 


TILBORG m.i., Ir. G. C. J. VAN —, Ing 
nieur b/d Staatsmijnen in Limbur 
S. M. Emma, te Treebeek-Heerle 
Ringstraat 14. (m) 

VINKHUYZEN, C. —, Geol. stud. 
’s-Gravenhage, le Van-den-Boschstra 
27.(g). 

WIT, R. D. DE —,, Assistent in de hist 


rische geologie en palaeontologie, 
Delft, Oude Delft 138. (g). 


ZIJLSTRA, G. —, Phil. Nat. docts. 
Wageningen, Berglaan 7. (g). 


1) Ten deele wegens misstelling in het vorige nummer herplaatst. 


OPROEP! 


Voor een wetenschappelijke instelling en een lid van het Genootschap worden 


gevraagd: 


„Geologie en Mijnbouw” 10e Jaargang, Nummer 20 van 15 Januari 1932 en 


„Geologie en Mijnbouw”, Speciaal Nummer 1937. 


Verzoeke inzending aan de Administratie, Vogelkersstraät 48, 


Kosten zullen gaarne worden vergoed. 


’s-Gravenhage. 
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Foto B.P.M. 


TER HERDENKING 
Ir. . E. F. DE KOK 


6 JANUARI 1882-28 OCTOBER 1940 


Toen op 28 October j.l. de dagbladen het bericht brachten van het overlijden 
van Ir. J. E. F. de Kok, Directeur-Generaal van de Koninklijke Nederlandsche 
Maatschappij tot Exploitatie van Petroleumbronnen in Nederlandsch-Indißg, 
was dit voor de buitenwereld een verrassing. Niemand had verwacht, dat deze 
sportieve en energieke man op zoo’n jongen leeftijd zou heengaan. De insiders 
wisten echter, dat De Kok de laatste jaren physiek achteruit gegaan was en 
ziin vrienden hadden hem wel eens aangeraden rust te nemen om volkomen 
herstel te vinden. De moeilijke tijden deden den Directeur-Generaal echter 
besluiten op zijn post te blijven, getrouw aan de traditie van zijn familie, die 
een officiersfamilie is. h 

Ook J. E. F. de Kok heeft een militaire opleiding gehad en in 1902 werd hij 
tot 2den luitenant benoemd en, evenals zijn beide broers, heeft hij in Neder- 
landsch-Indi& gediend. Gezondheidsredenen dwongen hem om den Indischen 
dienst te verlaten en hij besloot in Delft scheikunde te studeeren. In den 
kortst mogelijken tijd behaalde hij in 1908 door zijn groote energie en buiten- 
gewone intelligentie zijn ingenieursdiploma cum-laude, en trad in dienst van 
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de Bataafsche Petroleum Maatschappij, waar hij in de eerste jaren als bedrijfs- 
ingenieur de practijk grondig leerde kennen en verder in leidende posities 
werkte totdat hij in 1921, nog geen 40 jaar oud, tot Directeur werd benoemd, 
tezamen met zijn vriend en collega Dr. Erb, toen chef-geoloog bij de 
Koninklijke. Na een directeursschap van 16 jaren, waarvan hij 9 jaren met 
Dr. Erb samenwerkte, werd hij in 1937 tot opvolger van Sir Henry Deterding 
benoemd. 

Een ieder, Nederlander of buitenlander, die De Kok in zaken heeft gekend, 
is het er over eens, dat De Kok een zeer intelligente en bekwame leider was en 
daarbij bovendien een bijzonder sympathieke persoonlijkheid. In de redevoe- 
ringen, welke bij de begrafenis van Ir. de Kok zijn gehouden, is er op 
gewezen, dat Deterding de opbouwer van de Koninklijke geweest is en dat 
ziin opvolger De Kok de consolidatie bewerkstelligd heeft. Hieraan moet 
echter toegevoegd worden, dat De Kok gedurende de laatste 20 jaren persoon- 
liik een zeer groot aandeel gehad heeft aan de uitbreiding van de Koninklijke. 
Een van zijn belangrijke bijdragen tot de uitbreiding van de Koninklijke is 
geweest het tot stand komen van overeenkomsten, voornamelijk met de Neder- 
landsche Regeering, voor nieuwe oliereserves in Nederlandsch-Oost-Indi£. 
De Kok is altijd een groot voorstander geweest van nieuwe oliereserves in ons 
eigen Rijk; dank zij zijn groote gaven, gepaard aan zijn zeer innemende 
persoonlijkheid, is het De Kok gelukt dit doel te bereiken. 

In die jaren van uitbreiding heeft De Kok een nauw contact gehad met den 
geologischen staf van zijn concern en gedurende dien tijd heeft De Kok zich 
zeer voor het werk van zijn geologen en hun training geinteresseerd. Het was 
De Kok, die he. uitwisselen van resultaten onder de Groepsmaatschappijen 
krachtig voorstond en die het trainen van geologen in andere landen op groote 
schaal mogelijk maakte. Dank zij zijn invloed werden regelmatig Amerikaan- 
sche geologen voor langdurige training naar het Hoofdkantoor in Den Haag 
overgebracht en Hollandsche geologen een training in Amerika of andere lan- 
den gegeven. 

Ir. de Kok heeft verder de toepassing van moderne exploratiemethoden 
krachtig gesteund. Zelf een bekwaam vliegenier toonde hij groote interesse 
voor de toepassing van luchtfotografie in de moderne geologische exploratie 
en die interesse is hij ook in de laatste bijzonder drukke jaren als Directeur- 
Generaal blijven behouden. Altijd stond hij hier met raad en daad teı 
beschikking. 

De Kok was een man uit &en stuk, die niets voelde voor compromis. Hij was 
door en door eerlijk en altijd recht door zee, zeer sportief en onbevreesd. Hij 
schonk zijn medewerkers groot vertrouwen en was voor de employ£@’s van de 
Groep een zorgend vader. Hij stond op zijn plaats tot het noodlot het anders 
wilde. Het is een privilege onder zulk een leider gewerkt te hebben. 


Dr. H. M. E. SCHÜRMANN. 
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Prof. Dr. EMILE ARGAND}+ 


6 JAN. 1879 KANTON. GENEVE -— 14 SEPT. 1940 NEUCHÄTEL 
door Prof. Dr. B. G. ESCHER 


Het komt mij voor, dat wij in het heengaan van Emile Argand, den dood te 
betreuren hebben van een der zeer weinigen op wien het woord geniaal mag 
worden toegepast. 

Begonnen als leerjongen bij een architect, ging hij in Lausanne op 20-jarigen 
leeftijd in de medicijnen studeeren, waar het volgen der colleges in de geologie 
bij Prof. Lugeon hem zijn roeping deed volgen. Het vertrouwd raken met 
architectuur en met anatomie, gepaard gaande met een uitzonderlijk voorstel- 
lingsvermogen in drie dimensies en met een aangeboren teekentalent, zou een 
stempel drukken op zijn geologisch werk. Zijn veelomvattende blik reikte 
echter verder. Geen geoloog heeft als Argand als vierde dimensie den tijd 
gezien, waardoor het hem mogelijk was een verklaring der anatomie in drie 
dimensies te geven. 

‚Ziin beschouwingswijze was in de tektoniek principieel nieuw. E. Suess liet 
de Altaiden in Europa treden, maar dat was een dichterlijk gebruik van het 
tiidsbegrip en irri&eel. Argand echter zag in, dat slechts het beschouwen van 
de veranderingen met den tijd der drie dimensionale groote, liggende plooien 
- der Penninische Alpen, kon voeren tot een werkelijk bevatten dezer ingewik- 
kelde tektoniek. Hij zag voor zijn geestes-oog hoe die plooien zich uit het 
embryonale beginstadium ontwikkelden; hij laat ons meeleven met de wording 
dezer machtige gewelven, met hun wederzijdsche beinvloeding. Hij beschreef 
- voor het eerst een plooiings-verschijnsel, waaraan de aardkorst tot op haar 
grootste diepte deelnam. 

Zonder zijn architectonische en anatomische scholing zou zelfs hij vermoede- 
liik het raadsel niet hebben kunnen oplossen. In dit gebied der Penniden, waar 
de diepste der Alpendalen slechts onbeteekenende ontsluitingen opleveren, ver- 
geleken met den schaal dezer tektoniek, vond hij het principe dat den bouw 
beheerscht en zijn ontraadseling mogelijk maakt: het uittreden en duiken der 
plooi-assen. 

Maar om dit te vinden, had hij 500 lange dagen in een terrein gewerkt met 
veel sneeuw en ijs en toppen boven de 4000 m, over de 2000 handstukken mee- 
genomen en honderden van slijpplaatjes onderzocht. Veel heeft Argand niet 
geschreven. Alles wat hij schreef is uiterst gecomprimeerd. Om met weinig 
woorden veel te zeggen, was hij verplicht tal van nieuwe woorden aan de 
geologische terminologie toe te voegen; termen, die ontleend zijn aan de 
architectuur en aan de anatomie. Daarom is het lezen zijner verhandelingen 
zeer inspannend en zonder een vrij uitgebreid Fransch woordenboek voor ons 
nauwelijks mogelijk. 

Ik leerde Argand kennen op de petrografiezaal van Prof. U. Grubenmann 
in Zürich, waar hij kwam profiteeren van het speciale onderdeel der petrografie, 
dat door Grubenmann beoefend werd: de „Kristalline Schiefer”. Want die 
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waren schering en inslag in de Penninische Alpen. Behalve de triasische gemar- 
moriseerde kalken, is de geheel mesozoische omhulling der plooikernen tot 
schisten, schalies en leien gemetamorfoseerd. 

Argand was uitermate vroolijk, had steeds scherpe, maar nooit kwaadaardige 
glossen op geologen-tijdgenooten, bootste vrijwel alle muziekinstrumenten na, 
en was beminnelijk en bescheiden. 

Na zijn lange reeks van korte geschriften over de Penniden, waarmede hij 
ziin naam vestigde, verscheen in 1924 „La Tectonique de l’Asie”, zijn langste 
werk (200 blz.), een uitwerking van een voordracht, die hij in 1922 op het 
Internationaal Congres te Brussel hield, en die vermoedelijk voor de meeste 
ziiner toehoorders te moeilijk was om te volgen. Het is weinigen gegeven den 
adelaar in zijn vlucht te volgen. Voor deze studie heeft hij de geologische lite- 
ratuur in 17 talen bestudeerd, en het resultaat ervan is samengevat in de „Carte 
Tectonique de l’Eurasie”, die in 1928 in Brussel verscheen. 

Daarna verschenen slechts enkele korte opmerkingen naar aanleiding van 
excursies en tektonische detailvragen. Hij schijnt in de laatste jaren gewerkt 
te hebben aan onderzoekingen over geophysica in verband met het ontstaan 
der continenten en plooiingsgebergten. Zijn vroegtijdige dood liet de voltooiing 
van dit werk niet toe. 

Na dagen en nachten van intensieven geologischen arbeid, vond hij rust in 
het lezen der Grieksche en Latijnsche schrijvers, leerde hij zijn vierde lands- 
taal: Romansch, of verdiepte hij zich in de studie van het Sanskriet, het Rus- 
sisch of van philosophie. 

In 1911 werd hij hoogleeraar in de geologie in Neuchätel, waar hij zoowel 
Mineralogie, Petrographie en Palaeontologie als Geologie doceerde. Zijn 
instituut Kkwam door schenkingen van belangrijke sommen gelds in het bezit 
van een geologische bibliotheek van uitzonderlijke volledigheid. 

In 1908 ontving hij den prijs William-Huber uit Parijs, in 1913, nadat 
Em. de Margerie op het Internationale Geologen Congres in Torronto Argands 
eerste schets van een tektonische kaart van Eurasi& gedemonstreerd had, den 
prijs Spendiaroff en in 1927 den Prix Benoist. 

Met het heengaan van Argand verliest de geologische wereld een dier zeld- 
zame verschijningen, die sporadisch in een wetenschap als een heldere meteoor 
optreden en die een lichtend spoor achterlaten. 


Oegstgeest, November 1940. : 
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ZESTIG JAAR HOOGER GEOLOGISCH ONDERWIJS 
IN NEDERLAND |) 


door Prof. Dr. L.M. R. RUTTEN. - 


Anatole France vertelt, dat er in de oudheid een sjah van Perziö was, 
die, toen hij aan de Regeering kwam, de geleerden van zijn land bijeen riep, 
en tot hen sprak: „men heeft mij gezegd, dat een vorst, om goed te regeeren, 
de geschiedenis der menschheid moet kennen: schrijft dus voor mij een geschie- 
denis der menschheid”. Na twintig jaar kwamen de geleerden naar het Hof 
met een algemeene geschiedenis, die uit tweeduizend deelen bestond. De sjah, 
die natuurlijk lust noch tijd had om deze door te lezen, gaf opdracht om ze te 
bekorten, en, na herhaalde omwerkingen, waarbij de omvang steeds kleiner 
werd, bracht men den sjah op zijn sterfbed een geschiedverhaal, dat nog maar 
uit een band bestond, welks essence echter door den brenger kon samengevat 
worden in de weinige woorden: „ils naquirent, ils souffrirent, ils moururent’. 
Op minder sombere wijze, maar even kort zou ik de geschiedenis van het hooger 
geologisch onderwijs in Nederland kunnen samenvatten in de woorden: „het 
werd geboren, het ontwikkelde zich, het verkeert in bloeienden toestand’”’. IK 
vermoed echter, dat noch het bestuur der geologische sectie, dat mij uitnoodigde 
hier te spreken, noch de rest van mijn auditorium met deze samenvatting 
tevreden zou zijn, en dat men van mij verwacht, dat ik in vele woorden zal 
vertellen, wat ook in enkele gezegd kan worden. Ik beloof U echter, de essence 
. van wat er te vertellen is, niet tot tweeduizend boekdeelen te laten uitdijen. 

Het bestuur van de geologische sectie van ons genootschap heeft me in den 
loop van 1938 gevraagd, of ik een voordracht zou willen houden over het 
voor heden aangekondigde onderwerp. Onder vriendelijke dankzegging voor 
het in mij gestelde vertrouwen moest ik toen antwoorden het geheele jaar 1939 
bezet te zijn. Het bestuur der geologische sectie had er echter geen bezwaar 
tegen, deze voordracht uit te stellen tot het begin van 1940, maar ik vrees, dat 
velen uwer zich afgevraagd hebben, of op deze wijze een dergelijke herdenkings- 
rede niet „mosterd na den maaltijd” zou worden. Immers, er kan nauwelijks 
aan getwijfeld worden, dat, als men tracht een tijd aan te geven, waarop 
hooger onderwijs in de geologie in Nederland geboren werd, het jaar 1877 
daarvoor in de eerste plaats in aanmerking komt. In dat jaar toch hebben twee 
hoogleeraren, benoemd om de nieuw ingestelde leerstoelen voor mineralogie 
en geologie te Groningen en Leiden te bezetten, hun ambt aanvaard. Gaat men 
de zaak wat precieser na, dan blijkt ze toch ingewikkelder te zijn. Er is wel 
‚degelijk vöör 1877 aan onze universiteiten al college in mineralogie en geologie 
gegeven. Raadpleegt men de Annales Academici voor de jaren, die aan 1877 


1) Voordracht, gehouden voor de geol. sectie van het Geol. Mbk. Gen. op 27 Febr. 1940. 
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voorafgaan, dan blijkt o.a., dat de hoogleeraar in de zoölogie Selenka in Leiden 
tusschen 1869 en 1874 wekelijks twee uren college in mineralogie en geologie 
heeft gegeven, wat voor den cursus 1875/1876 door zijn opvolger Hoffmann 
werd overgenomen; dat in Utrecht van 1869 tot 1871 de botanicus Miquel 
onderwijs in mineralogie en geologie gaf, wat in 1871/1872 door zijn opvolger 
Rauwenhoff werd overgenomen, die daarna echter dit on-botanische onderwijs 
aan den kapstok gehangen schijnt te hebben; dat in Groningen de chemicus 
Modderman van 1871 tot 1874 1 uur college mineralogie gaf, terwijl de geolo- 
gie in de jaren 1873 tot 1875 door zijn zoölogischen collega Van Ankum werd 
onderwezen, en dat te Amsterdam de chemicus Gunning tusschen 1869 en 
1875 de mineralogie doceerde. Aan dit onderwijs vöör 1877 was echter gemeen- 
zaam, dat het door, wat men bij het middelbaar onderwijs zou noemen „onbe- 
voegden” werd gegeven. Geen van de, door mij genoemde docenten was van 
huis uit mineraloog of geoloog. Nu waren weliswaar voor zestig jaar de natuur- 
wetenschappen veel minder gedifferentieerd dan thans, en was het in dien tijd 
nog best mogelijk, om tegelijk chemicus en mineraloog, bioloog en geoloog te 
ziin, maar uit niets blijkt, dat Selenka of Hoffmann, Miquel of Rauwenhoff, 
Modderman, Gunning of Van Ankum zich ooit grondig met mineralogie of geo- 
logie hebben beziggehouden, laat staan zelfstandigwetenschappelijk werk in &en 
van die wetenschappen hebben verricht. Merkwaardig is, dat &&n hoogleeraar 
uit dien tijd, Harting te Utrecht, die waarschijnlijk wel in staat zou geweest 
zijn, behoorlijk onderwijs in mineralogie en geologie te geven, dit niet heeft 
gedaan. 


Men mag dus zeggen, dat vöör 1877 aan onze universiteiten het onderwijs 
in de aard- en delfstofkunde door „onbevoegden” werd gegeven, maar ook 
dit is wellicht niet geheel juist. Volgens het Jaarboek der Groningsche Univer- 
siteit over 1877/1878 is de in dat jaar benoemde hoogleeraar voor mineralogie 
en geologie, Van Calker, vroeger reeds in Leiden „adsistent aan het physische 
kabinet en lector voor kristallographie’”’ geweest. Ik heb echter niet kunnen 
vinden, of hij ooit kristallografische colleges in Leiden gegeven heeft. 

Zoo schijnt men gerechtigd te zijn, het jaar 1877 als het geboortejaar van 
behoorlijk hooger geologisch onderwijs in ons land aan te merken. Toch 
kunnen hiertegen nog bezwaren worden aangevoerd. In de eerste plaats is aan 
de Utrechtsche universiteit een hoogleeraar in de mineralogie en geologie eerst 
in 1879 benoemd, in de tweede plaats hebben zoowel te Leiden als te Utrecht 
de nieuwe functionarissen in hun eerste jaar wel de mineralogie, maar niet 
de geologie onderwezen. Het begin van hooger geologisch onderwijs in ons 
land is dus niet precies aan een jaar gebonden, en het is geen doodzonde, zijn 
zestigjarig bestaan nog in 1940 te herdenken, al ware het beter geweest, zulks 
twee jaren eerder te doen. De hier te behandelen periode omvat de jaren 
1877—1937. 


U begrijpt wel, dat ik deze uiteenzettingen niet in de eerste plaats gegeven 
heb, om U ervan te doordringen, dat het nog wel geoorloofd is vandaag het 
ons bezig houdende thema te behandelen, maar om U te laten zien, dat bij ons 
het geologisch hooger onderwijs niet opeens uit den hemel is komen vallen. 
Er is duidelijk een latente ontwikkelingsperiode en een halve ‚„vervuldheid” 
geweest. Men hoort herhaaldelijk zeggen, dat de Hooger Onderwijs Wet van 
1876 de instelling van geologische leerstoelen heeft noodig gemaakt, maar ik 
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geloof niet, dat dit in dezen vorm juist is. Zeker, de nieuwe wet, en nog meer 
het akademisch statuut van 1877, voorzag in het doen van examens in mine- 
ralogie en geologie, en dus impliciet ook in het onderwezen-worden dier 
wetenschappen, maar niemand zou aan de Regeering hebben kunnen beletten, 
ook nä 1877 dit onderwijs door min-bevoegden te laten geven. Het tot stand 
komen der wet van 1876 is echter voor ons geheele hooger onderwijs van veel 
belang geweest, omdat men inzag, dat er over de geheele lijn verbeterd en 
aangevuld moest worden, en hiervan heeft ook het onderwijs in de geologie 
geprofiteerd. Uit het feit, dat het tot 1899 heeeft geduurd voordat aan de 
Universiteit van Amsterdam voor goed een leerstoel in aard- en delfstofkunde 
werd gevestigd blijkt echter duidelijk, dat er ten dezen in 1877 geen impera- 
tieve voorschriften bestonden: de universiteit van Amsterdam toch heeft van 
haar oprichting af dezelfde rechten, maar ook dezelfde plichten als de rijks- 
universiteiten gehad. 


We keeren terug naar de jaren 1877 en 1879, en zien, hoe alsdan twee 
hupsche, piepjonge Duitsche onderzoekers, Dr. K. Martin en Dr. C. Wich- 
mann, die bij hun benoeming slechts 25 en 28 jaren oud waren, de leerstoelen 
in Leiden en Utrecht komen bezetten, terwijl in Groningen Dr. F. van Calker 
optreedt, een decennium ouder dan de vorige, Nederlander van afstamming, 
maar Duitscher van geboorte en opvoeding, aangezien hij in Bonn geboren 
werd en daar studeerde. Slechts de Benjamin varı deze drie, Prof. Martin, 
is nog in leven; hij is sedert lang de Nestor der Nederlandsche geologen. De 
oudste van het drietal, Van Calker, overleed reeds in 1913 en Wichmann in 
1927, maar ook deze beiden hebben den, voor hen mogelijken universitairen 
tiid geheel (Van Calker) of bijna geheel (Wichmann) uitgediend. Alle drie 
ziin meer dan 30 jaar, Martin en Wichmann zelfs meer dan 40 jaar in functie 
geweest. Het spreekt dan ook van zelf, dat zij elk op zeer duidelijke wijze hun 
stempel op hun onderwijs en op de, door hen geschapen onderwijsinfichtingen 
gedrukt hebben; men zal eveneens begrijpen, dat ons universitair geologisch 
onderwijs in deze periode in de eerste plaats naar Duitschland is georiönteerd 
'geweest. Dat wil heelemaal niet zeggen, dat de drie functionarissen niet inter- 
nationaal gedacht hebben. Integendeel: zoowel Martin als Wichmann waren, 
in de eerste plaats door hun enorme belezenheid, maar ook door hun persoon- 
lijke relaties, alzijdig georiönteerd, maar ik behoef U niet te vertellen, dat voor 
iedereen de invloed van het milieu, waarin hij grootgebracht is, zijn leven lang 
blijfft nawerken. In menig opzicht is trouwens het systematische en degelijke 
van den duitschen geest en de duitsche plichtsbetrachting voor het werk, dat 
zii gedaan hebben, zegenrijk geweest. 


Wij vragen ons af, of de jonge hoogleeraren redenen hadden, om zich te 
verheugen, dat ze naar hier gekomen waren. In menig opzicht zullen ze zeker 
teleurgesteld zijn geweest. Noch de mineralogie, noch de geologie, noch de 
physische geographie — welke ook tot hunne leeropdracht behoorde — waren 
in dien tijd in Nederland populair, en we vinden dan ook in de Verslagen over 
het Hooger Onderwijs herhaaldelijk vermeld, dat voorgenomen colleges niet 
gegeven konden worden wegens gebrek aan belangstelling. Zoo konden, om 
maar enkele voorbeelden te noemen, speciale colleges — „capita selecta” — 
te Leiden niet gegeven worden tusschen 1880 en 1887, hoewel Martin zich elk 
jaar opnieuw 'bereid verklaarde, dergelijke lessen te geven; zoo kon in ver- 
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schillende jaren een te Leiden, Utrecht en Groningen aangekondigd college 
over physische geographie niet doorgaan. Maar ook het hoofdcollege in geolo- 
gie moest aan de drie universiteiten, wegens gebrek aan belangstelling her- 
haaldelijk vervallen. De mineralogie, die voor alle studenten der faculteit 
obligaat was, verkeerde ten dezen in een gunstiger situatie. Men voelt, dat 
dergelijke toestanden op de jonge menschen, die behoefte hadden, om van hun 
kennis mededeeling aan anderen te doen, deprimeerend moeten gewerkt hebben. 

Waarschijnlijk zijn de jonge geologische docenten nog veel erger teleur- 
gesteld geweest door de moeilijkheden, die ze bleken te moeten overwinnen, 
om een behoorlijk materieel onderwijsapparaat te verkrijgen. Laat ik daarover 
wat uitvoeriger zijn. 

De Rector Magnificus der Utrechtsche universiteit voor den cursus 
1878/1879, Prof. Fruin, zegt in ziin overdrachtsrede: 

„Zoo is, om slechts dit &&ne voorbeeld te noemen, de mineralogische 
verzameling...... zoo onvolledig, dat er heel wat noodig zal zijn, om haar 
maar eenigszins aan de eerste behoeften te doen beantwoorden. Alleen 
van den toestand der geologische verzameling valt niets kwaads te zeggen: 
zij bestaat niet.” 


Bij ziin komst te Utrecht werd Wichmann gehuisvest boven de toenmalige 
sniikamer aan het Janskerkhof: het Mineralogisch-Geologisch Instituut kreeg 
de beschikking over een ruimte, die waarschijnlijk half zoo groot was als de 
tegenwoordige zitkamer varı den hoogleeraar in de anatomie, en welke kamer 
bovendien — blijkens het verslag over 1880/1881 — in een uiterst bouwval- 
ligen toestand verkeerde. In dit verslag zegt Wichmann: 

“ „Door de gebrekkigheid van het dak wordt aan het sneeuwwater 
toegang verleend, dientengevolge vele bakjes en een reeks van mineralen 
totaal bedorven werden.” 


Reeds in 1881 werd — ten behoeve varı de aard- en delfstofkunde — 
de verbouwing van een deel der Statenkamer, dat vroeger door de Natuur- 
kunde was bewoond geweest, aanbesteed, en in den cursus 1882/1883 kon het 
vernieuwde gebouw, waarin ook de theologie moest zetelen, betrokken worden. 
Uit de verslagen aan Curatoren over de volgende jaren blijkt echter, dat 
Wichmann nog gefundeerde klachten over zijn nieuwe instituut had. In Juni 
1883 schrijft hij: 

„Wat de inrichting van het gebouw en de verdeeling der lokaliteiten 
aangaat, zoo mogen deze in het algemeen voldoende geacht worden...... 
De zitkamer is zeer weinig bruikbaar; zij heefi te weinig licht en buiten- 
dien maken de HH. theologische studenten te veel leven na elk college, 
om rustig te kunnen werken...... Op &£n plaats in het laboratorium en in 
het museum zijn champignons voorhanden, die niet te verwijderen zijn en 
zich hoe langer hoe meer uitbreiden.” 

En in Juni 1884 schrijft Wichmann: 

„Het is zeer te betreuren, dat nog altijd de buizen niet aangesloten zijn 
aan de waterleiding. Het bij de verbouwing voorgeschreven reservoir is 
vervallen, omdat toen de waterleiding spoedig verwacht werd, en nu is 
de inrichting geheel zonder water.” 


Wichmann was een man, die voor aardsche goederen zeer weinig ontvan- 
keliik was: gelukkig maar, want alleen zöö heeft. hij het kunnen uithouden in 


ZESTIG JAAR HOOGER GEOLOGISCH ONDERWIJS IN NEDERLAND 277 


een gebouw, dat zoo vochtig was, dat doosjes en etiketter. beschimmelden, en 
waar geen water beschikbaar was, om gesteentemonsters o, handen te was- 
schen! Na eenige jaren kwam echter de aansluiting aan de waterleiding tot 
stand. 

Nadien is dit schoone gebouw nog eenmaal — in 1902/1903 — verbouwd; 
er is toen een klein, nieuw gedeelte bij gekomen, waar voornamelijk de 
belangrijk geworden Indische collecties konden tentoongesteld worden. Van 
1922 tot 1929 heb ik er zelf nog in gehuisd. 

In de eerste jaren van zijn verblijf in Utrecht moeten deze gebouwenzorgen 
voor Wichmann alleronaangenaast zijn geweest; later heeft hij zich heelemaal 
aan zijn instituut gewend; het hinderde hem niet meer, dat men bij de oorspron- 
kelijke inrichting de betimmering van museum en laboratorium op de meest 
schandelijke manier had uitgevoerd, en hij lette niet meer op de paddestoelen, 
die tot aan het einde van zijn professoraat nu eens hier, dan weer daar te voor- 
schiin kwamen. 

De toestanden in Leiden waren gedurende den eersten tijd van Martin’s 
professoraat niet beter. Hij vond er in het Museum varı Natuurlijke Historie 
een totaal verwaarloosde museumruimte voor mineralogische en geologische 
objecten en enkele, zeer onvoldoende kamers, en kreeg in 1879 de beschikking 
over iets meer ruimte in een aangrenzend koetshuis. Een brand in 1889 is 
oorzaak geweest, dat er toen eindelijk een nieuw gebouw ontworpen werd, 
'waarvan voorloopig &en vleugel gebouwd zou worden, die in 1893 gereed 
kwam. Tijdens Martin’s professoraat is de tweede vleugel niet meer gezet. 
Als museum — en dat was het in de eerste plaats — was het vele malen beter 
dan de ruimten, waarover Wichmann de beschikking had, maar de werkge- 
legenheden waren in Utrecht beslist royaler. Het is pas aan Martin’s opvolger, 
Prof. Escher gelukt, om, in het elfde jaar van zijn hoogleeraarschap, de afwer- 
king van het gebouw tot stand te brengen. 

Weer anders is de ontwikkeling van de behuizing der aard- en delfstofkunde 
in Groningen gegaan. Ook hier kreeg de jonge hoogleeraar in 1878 slechts de 
beschikking over een bovenverdieping van een oud gebouw, dat later univer- 
siteitsmuseum is geworden. Langzamerhand kon hij dit heele gebouw inpalmen, 
maar had ook daarna nog een enorm gebrek aan ruimte en licht en een enorm 
teveel aan stof en vuil. Gelukkiger dan Martin en Wichmann mocht Van Calker 
op het einde der vorige eeuw plannen maken voor een nieuw en volledig mine- 
ralogisch-geologisch instituut, dat op 16 November 1901 werd ingewijd, dat 
— voor dien tiid — zeer moderne onderwijslokalen, laboratoria en instrumen- 
ten bezat en daarnaast een klein, maar voor didactische doeleinden volmaakt 
_ voldoende museum. 

In de ontwikkeling der gebouwen aan de drie rijksuniversiteiten weerspiegelt 
zich al een verschil tusschen de drie hoogleeraren: Wichmann en Martin, die 
in de eerste plaats onderzoekers waren, hebben het niet tot een moderne 
werkplaats kunnen brengen, maar hadden voldoende ruimte en werkgelegen- 
heid voor eigen arbeid en voor de schaarsche leerlingen en andere studenten, 
die er onderzoekingen wilden doen; Van Calker, die meer docent dan onder- 
 zoeker was, heeft een instituut gekregen, dat bij zijn inwijding zeker een der 
best geoutilleerde in Europa was, waaı echter ten slotte toch niet meer werk 
uit is gekomen dan uit de minder fraaie zusterinstellingen. 
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„Hic saxa loquuntur’”’ staat er bij den ingang van het Groningsche laborato- 
rium. Voor U hoef ik niet duidelijk te maken, wat de bedoelingen dezer woor- 
den zijn, maar ik zou ze op een andere wijze willen interpreteeren, en de 
„steenen voor U laten spreken” door U den toestand der gebouwen voor aard- 
en delfstoffen aan de Rijks Universiteiten uit drie tijdstippen nogmaals te 
laten zien: uit 1880, 1900 en 1930. De, in het voorgaande nog niet aange- 
duide veranderingen zijn de volgende: in Februari 1933 kon collega Escher 
den nieuwen vleugel van het Leidsche gebouw openen, en in den herfst van 
1929 kon ik een nieuw instituut beginnen in te richten in een gebouw, dat tot 
dien tijd door de tandheelkundigen gebruikt was, en dat dientengevolge aan 
de twee belangrijkste eischen voor een goed mineralogisch-geologisch insti- 
tuut voldeed: het had voldoende ruimte en licht. 


We hebben gezien, hoe de nieuwe docenten moeite hadden, om belangstel- 
ling voor hun wetenschappen te wekken, en hoe ze groote bezwaren te over- 
winnen hadden, om behoorlijke les- en werkruimten te verkrijgen. In een op- 
zicht hebben zij zich niet te beklagen gehad en zich ook nimmer beklaagd: de 
Regeering heeft van den aanvang af behoorlijke materieele subsidies tot hun 
beschikking gesteld. Om een voorbeeld te geven: in Utrecht stonden in de 
eerste jaren f 4000.—, later f 2000.— ter beschikking, en, aangezien er weinig 
studenten waren, kon een zeer groot deel van dit bedrag besteed worden voor 
den aankoop van boeken, van andere onderwijsmiddelen, en van mineralen, 
gesteenten en fossielen. Men moet bovendien bedenken, dat in die tijden de 
koopkracht der genoemde sommen belangrijk hooger was dan tegenwoordig. 
De subsidies in Leiden en Groningen waren varı dezelfde orde, eerder hooger 
dan lager. De drie hoogleeraren hebben met hun subsidies buitengewoon 
zuinig en effectief huisgehouden. Het beste kan ik dat voor Utrecht beoor- 
deelen: hier zijn in de 40 jaren van Wichmann’s regime een fraaie verzameling 
en een zeer behoorlijke boekerij tot stand gekomen; van instrumenten was er 
alleen het allernoodzakelijkste, omdat Wichmann vond, dat een instrument 
alleen dan gekocht mocht worden, als er behoorlijke kans bestond, dat het 
spoedig gebruikt zou worden. 


Ten aanzien van andere zaken, hun museum betreffend, hadden echter 
speciaal de hoogleeraren in Groningen en Leiden reden tot bitterheid en 
klachten. 


In Groningen was het natuurhistorisch kabinet van den bekenden anatoom 
Petrus Camper en diens zoon in 1820 voor de universiteit aangekocht: dit 
bevatte een aantal zeer fraaie en beroemde fossielen. In de jaren 1822—1847 
werd, voorzoover het de geologische objecten betreft, deze verzameling met 
zorg aangevuld door Th. van Swinderen. Nadien werden de beschikbare mid- 
delen alleen voor den aankoop van zoölogische voorwerpen gebruikt. Daar was 
niets tegen, maar ergerlijk en schandelijk was het, dat een deel der objecten 
uit de collectie Camper aan Teyler’s Museum verkocht werd, en de opbrengst 
gebruikt werd, om er zoölogica van te koopen. Bovendien werd bij verschil- 
lende verhuizingen aan de geologisch-mineralogische objecten weinig zorg 
besteed, zoodat Van Calker bij ziin komst een verwaarloosde collectie uit het 
Museum van Natuurlijke Historie weer met veel moeite bruikbaar moest maken, 
en andere voorwerpen zelfs eerst moest opsporen onder ouden rommel op 
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den zolder van het universiteitsgebouw. Men kan zich voorstellen, dat de ont- 
dekking, dat belangrijke palaeontologische voorwerpen op onwettige wijze 
verkwanseld waren, Van Calker bitter heeft gestemd. 

In Leiden werd Martin niet alleen directeur van een universiteitsinstituut, 
maar tevens van het mineralogisch-geologische deel van ’s Rijks Museum van 
Natuurlijke Historie, dat kort na zijn komst van de hoofdverzamelingen afge- 
splitst werd. Als zoodanig vond hij er oude collecties van geologischen en 
mineralogischen aard. Tot de eerste behoorde o.a. de verzameling van Staring, 
op de geologie van Nederland betrekking hebbend, en verschillende verzame- 
lingen uit Nederlandsch Oost Indi&. De laatste hebben aan Martin heel wat 
zorgen en hoofdbrekens gekost. Verreweg de belangrijkste was de collectie 
van Junghuhn; deze vond hij spoedig terug onder den titel „Versteeningen uit 
de omstreken varı Aken’”; zij was echter gelukkig nog door Junghuhn zelf 
behoorlijk gecatalogiseerd en gedeeltelijk gedetermineerd, en dadelijk geschikt 
voor verdere wetenschappelijke bewerking. De oudere verzamelingen der leden 
van de „Natuurkundige Commissie’”, van welke bekend of vermoed werd, dat 
zii naar Leiden waren gekomen, konden voorloopig niet gevonden worden; 
eerst later bleek, dat ze nog onuitgepakt lagen: in een vergeten magaziijn, 
terwijl de bijbehoorende catalogi opgespoord werden „unter nutzlosen Papie- 
ren der mannigfachsten Art’ (Samml. Leiden. I. p. ix.). Het heeft Martin enorm 
veel werk en moeite gekost, om uit te vinden, welke catalogi bij welke ver- 
zamelingen behoorden, maar hij is er ten slotte voor het grootste deel in 
geslaagd, en kon van ruim 5000 specimina de herkomst vaststellen. Als men 
bedenkt, hoe weinig er in dien tijd nog van de geolögie van Indi& bekend was, 
begrijpt men, wat een dergelijke groote verzameling voor onze kennis betee- 
kende. Martin heeft dus niet de bittere ervaring gehad, dat men zaken, die 
zijn inrichting rechtens toekwamen, verkwanseld heeft, maar daartegenover 
staat, dat hij, als gevolg van ‚„laisser aller” der vroegere beheerders van 
's Rijks Museum van Natuurlijke Historie zeer veel onnoodig werk heeft moeten 
doen, om objecten van dat museum in bruikbaren staat te brengen. 

Terwijl de Regeering de nieuwe hoogleeraren met materieele hulpmiddelen 
ondersteunde, zijn zij zeer lang weinig gezegend geweest met hulppersoneel. 
Zoodra of kort nadat ze een eigen gebouw hadden, moesten ze natuurlijk &en 
kracht erbij krijgen, al ware het alleen, om zendingen in- en uit te pakken, 
om gesteenten en mineralen te reinigen en om kachels te stoken. Zoo zien we 
dan ook op de begrooting van 1879 een bediende voor Groningen en op die van 
het volgende jaar een amanuensis voor Leiden en een bediende voor Utrecht 
verschijnen. In Groningen is er echter pas in 1891, in Leiden pas in 1894 en in 
Utrecht pas in 1908 een assistent bij gekomen, zoodat de drie hoogleeraren 
het resp. 14, 17 en 29 jaar zonder wetenschappelijke hulpkracht hebben moeten 
stellen! Bedenkt men, dat dit juist de jaren zijn geweest, waarin zij hun onder- 
wijsinrichting moesten opbouwen, dan kan men begrijpen, welke ongelooflijke 
hoeveelheden „vuil werk” zij hebben moeten verzetten. Martin schrijft dan ook 
in zijn jaarverslag over 1889/1890 aan Curatoren (teste B. G. Escher, Leid- 
sche Geol. Meded. V. 1931): 


„Vermoedelijk bestaat er geen tweede voorbeeld in de geheele wereld, 
dat zooals te Leiden aan den Directeur van een groot geologisch Museum 
noch conservator noch assistent is toegevoegd.” 
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Hij had zonder bezwaar als voorbeeld Utrecht en Groningen kunnen citeeren. 

Van welken omvang het museumwerk was, dat door de hoogleeraren ver- 
richt moest worden, kan ik U demonstreeren aan het feit, dat in Utrecht het 
museum jaarliiks met gemiddeld 1500 objecten werd verrijkt, waarbij Wich- 
mann eigenhandig al die voorwerpen in de jaar-catalogi moest inschrijven en 
elk voorwerp nog eens moest etiketteeren. Men bedenke voorts, dat ongeveer 
de helft van die objecten door koop verkregen werd, en dat uit groote zicht- 
zendingen van mineralen-, gesteenten- en fossielen-handelaren precies moest 
uitgezocht worden, wat voor het museum geschikt was. Ten laatste moest er 
over al deze zendingen gecorrespondeerd worden, en, aangezien schrijf- 
machines en carbonpapier in dien tijd nog niet doorgedrongen waren tot in 
universitaire instituten, vindt men in het archief keurige, eigenhandige afschrif- 
ten van alle uitgaande brieven! 


Wij hebben ons zoo lang bezig gehouden met de hoogleeraren en met de 
onderwijsinrichtingen in de eerste drie tot vier decennia van ons universitair 
geologisch onderwijs; U zult nu zeker ook iets willen vernemen over het con- 
tact tusschen professoren en studenten. Daarbij is het noodig, eerst op &en 
zaak te wijzen. Om verschillende redenen moest het mineralogisch-geologisch 
onderwijs in den tijd var het oude akademisch statuut (1877—1921) in de 
allereerste plaats „bijvakken-onderwijs” zijn. Alle studenten in de faculteit 
moesten voor het verkrijgen van den candidaatsgraad in de mineralogie 
geöxamineerd worden; de biologen bovendien in de geologie. Het studeeren 
in de geologie als hoofdvak was echter zoo weinig aantrekkelijk als maar 
mogelijk gemaakt. Vöör het candidaatsexamen moest men nl. studeeren in 
alle vakken der faculteit behalve in de geologie, zoodat de student pas na zijn 
candidaatsexamen met zijn hoofdvak behoefde kennis te maken. Dit dwaze 
voorschrift — waaraan de op zich zelf juiste gedachte ten grondslag lag, dat 
de geologie zoowel met de astronomisch-physisch-chemische als met de biolo- 
gische wetenschappen relaties heeft — is oorzaak geweest, dat er tusschen 
1880 en 1920 zoo weinig in de geologie is gestudeerd. Daarbij kwam, dat er 
in de eerste decennia na 1877 geen markt voor geologen was: eerst na 1900 
begonnen mijnbouw- en petroleum-maatschappijen adviezen van geologen te 
vragen, en kwam er eenig uitzicht, dat in Indi& cok in gouvernementsdienst 
mogelijkheden voor geologen zouden ontstaan. Dit „gebrek aan markt” zou 
echter op zich zelf niet zoo’'n groot bezwaar zijn geweest, aangezien in dien 
tiid de allermeeste afgestudeerden uit de faculteit der wis- en natuurkunde 
leeraar werden, en de geologische opleiding daarbij de aantrekkelijkheid had, 
dat zij leeraarsbevoegdheid voor alle vakken der faculteit gaf. Een zeer voor- 
name factor voor de verklaring van het geringe enthusiasme voor geologie- 
studie was, dat ons land niet geschikt is, om deze studie aan de jeugd op te 
dringen, terwijl er in dien tijd nog weinig jongelui uit Indi€ kwamen studeeren, 
van welke er nu vele, ten deele onder den indruk van het imposante indische 
landschap, studenten in de geologie aan onze universiteiten zijn. De omslach- 
tige moeilijkheid der studie en de geringe opwekking, die van het nederlandsche 
landschap uitgaat, zijn zeker de hoofdoorzaken geweest voor het kleine 
enthusiasme voor de studie in de geologie in Nederland. 


Toch zijn er in het eerste decennium na 1877 nog drie promoties in de aard- 
‚en delfstofkunde geweest (Bosscha, Lori&, Molengraaff) en &&n promotie in 
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de plant- en dierkunde, waarbij de promovendus (Van Capelle) een palaeon- 
tologisch onderwerp, op Indi@ betrekking hebbende, behandelde. In twee dezer 
gevallen (Bosscha, Lori&) betreft het echter studenten, die al vöör het instellen 
van geologie-professoraten in Nederland hun studie begonnen waren, die een 
deel van hun opleiding elders ontvangen hadden en die niet geheel als leer- 
lingen van de nieuwe hoogleeraren mochten worden beschouwd. De beide 
volgende decennia leverden elk slechts twee jonge doctoren op. 

Men heeft de drie hoogleeraren er wel eens een verwijt van gemaakt, dat 
zii de vraag naar geologen niet hebben zien aankomen, met het gevolg, dat 
de beschikbare plaatsen door buitenlanders, en wel voornamelijk door Zwitsers, 
werden ingenomen. Ik meen, dat dit verwijt ten eenenmale onbillijk is. De drie 
professoren hebben goede onderwijsapparaten geschapen en het onderwiis, 
dat van hen verwacht werd, op behoorlijke wijze gegeven. Dit heeft een groot 
deel van hun werkkracht gevergd en hen noodzakelijkerwijze in een bepaalde 
richting ontwikkeld. Men mocht niet verwachten, dat, toen zij een kwart eeuw 
in functie waren en er een spoor van vraag naar geologen untstond, zij nog met 
jeugdig vuur een geheel nieuwe didactische en wetenschappelijke werkzaam- 
heid zouden ontplooien, en bovendien een afzetgebied voor nog niet aanwezige 
leerlingen zouden zijn gaan veroveren. Zij waren door hun werk voornamelijk 
museum- en laboratorium-geologen geworden, en konden zich niet plotseling 
veranderen in geologen, die leiding konden geven bij het doen van karteerwerk 
en aldus leerlingen opleveren, zooals de practijk ze vroeg. 

Dat neemt niet weg, dat de weinige leerlingen, die ze hadden, met de dank- 
baarste herinneringen aan het ontvangen onderwijs terugdenken. . 

Wat Martin betreft, kan ik dat het beste illustreeren, door op de warme 
woorden te wijzen, waarmede Kuenen het onderwijs van zijn eersten leermees- 
ter bij diens tachtigsten verjaardag herdacht heeft (Leidsche Geologische 
mededeelingen. V. 1931). Hij juicht over zijn jeugdig enthusiasme in de jaren 
vlak voor zijn emeritaat (als menig hoogleeraar het doceeren beu begint te 
worden) en zegt: 


„Ik geloof, dat het geheim van zijn succes als docent vooral schuilt in 
het feit, dat hij het meedeelen van kennis aan anderen zoo een genot vond. 
Dat was, omdat deze kennis hem zelf een zoo kostbaar bezit was.” 


Wat Wichmann, aangaat, denk ik zelf nog zeer vaak met de grootste erken- 
teliikheid aan zijn onderwijs, en wel vooral aan de jaren na het candidaats- 
examen, toen ik moest werken in het kleine laboratorium, dat aan zijn werk- 
kamer grensde, waarbij de tusschendeur altijd open stond, en ik elken dag 
mocht profiteeren van zijn zeer groote kennis en misschien nog meer van zijn 
levenshouding, in zooverre als hij, door steeds enthusiast, gestadig en blij- 
moedig te arbeiden, een zoo voortreffelijk voorbeeld gaf. 

Van Calker’s verdiensten, en wel vooral zijn verdiensten als docent en als 
opbouwer van het ‘Groningsche instituut, zijn door zijn leerling Jonker met 
groote warmte uiteengezet (Jaarb. Geol. Mijnb. Gen. 1914). 
 Geen Hooger Onderwijs zonder Onderzoek! Deze regel wettigt het, om nog 
even de vraag te stellen, in hoeverre de drie hoogleeraren in de geologie hun 
wetenschap vooruitgebracht hebben. 

Martin was van huis uit palaeontoloog, Wichmann mineraloog-petrograaf, 
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Van Calker kristallograaf. Martin is in hoofdzaak palaeontoloog gebleven, 
maar heeft in West Indi& en in de Molukken ook voortreffelijk terreinwerk ge- 
daan. Kenmerkend voor hem is de minutieuse nauwkeurigheid, waarmee hij 
het waargenomene beschrijft, de beperking die hij zich weet op te leggen, in 
zooverre, als hij nimmer met zijn waarnemingen op hol slaat, en de wiize, 
waarop hij zelfs uit onbelangrijk lijkende literatuur nog bruikbare gegevens 
weet te halen. Zoowel zijn geologisch als zijn palaeontologisch werk heeft nu 
nog groote waarde: hij is de grondlegger van onze kennis der Nederlandsche 
Benedenwindsche eilanden, van Ceram, Boeroe en de Oeliassers, en de waarde 
van zijn veelzijdig palaeontologisch werk voor onze kennis van Insulinde kan 
niet gemakkelijk overschat worden. 

In Wichmann waren twee geestesrichtingen op vreemde wijze dooreenge- 
mengd: een historisch-archivarische en een natuurwetenschappelijke; beide 
hebben hem tot rustelooze studie aangezet. Van de tweede geven tal van 
mineralogisch-petrografische en ook geologische publicaties, voor het meeren- 
deel op Nederlandsch Oost Indi& betrekking hebbende, blijk, van de eerste 
o.a. de ontdekkingsgeschiedenis van Nieuw Guinea, waarin het contact met de 
geologie ten eenenmale verloren is, van een combinatie der twee richtingen 
ziin aardbevingscatalogi van Nederlandsch Indi& en tal van kritische, vulkano- 
logische studies. 

Zoowel Wichmann als Martin hebben hun instituten voornamelijk op over- 
zeesch Nederland georiönteerd; het is aan hen te danken, dat ook na hun 
emeritaat die oriönteering. voor een deel is blijven bestaan. 


Van Calker is, als onderzoeker, zeker de minste van het drietal geweest. 
We wezen er al op, dat zijn geest vooral in doceerende richting moet ontwik- 
keld geweest zijn. Zijn wetenschappeliik werk heeft voornamelijik op de 
‚erratica in ons glaciaal plistoceen betrekking gehad, en hij heeft zijn instituut 
gemaakt tot een centrum van quartair-geologisch onderzoek, waar men een 
der fraaiste verzamelingen van glaciale erratica aantreft. 


‚Het heeft tot 1891 geduurd, voordat de Amsterdamsche Universiteit een 
hoogleeraar in de geologie kreeg: in dat jaar werd G. Molengraaff benoemd, 
die echter na eenige jaren ziin ambt weer 'neerlegde. Eerst in 1899 kwam er 
een duurzame bezetting door de benoeming van E. Dubois. Het is Dubois niet 
gegeven geweest, een zoo behoorlijk onderwijs- en onderzoek-apparaat op te 
bouwen als zijn collega’s. Voor een deel hebben daaraan zeker de Bestuur- 
deren van Amsterdam schuld gehad, die den nieuwen hoogleeraar zoo slecht 
outilleerden, dat pas in het verslag over 1910/1911 onder de wetenschappelijke 
instellingen der universiteit een „Mineralogisch Laboratorium’’ voorkomt, welks 
naam later verruimd werd tot „Mineralogisch Geologisch Laboratorium”, 
welks staf van den aanvang af uit hoogleeraar, amanuensis en assistent bestond. 
Voor een ander deel zal echter zeker van invloed geweest zijn, dat Dubois 
tevens conservator van Teyler’s Museum was, waar hij belangrijk materiaal 
en een werkgelegenheid had, zoodat hij het niet als een absolute noodzakelijk- 
heid gevoeld moet hebben, in Amsterdam „armslag” te krijgen. Men heeft 
trouwens Dubois niet alleen laat aan een werkgelegenheid geholpen, maar de 
beschikbare ruimte was zoo beperkt, dat er geen mogelijkheid was, er meer 
dan een kleine verzameling onderwijsmateriaal onder te brengen, en van 
speciale lokalen of materialen voor onderzoek nauwelijks sprake kon zijn. 
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Ook in Dubois’ geest zijn verschillende richtingen vermengd: hij is van huis 
uit anatoom, heeft zich in Indi& tot palaeontoloog vanı groote vermaardheid 
ontwikkeld door zijn succesvol, men zou bijna zeggen „visionair”” zoeken naar 
den Pithecanthropus, en heeft later nog van zich doen spreken door geestige 
theorieön op zuiver geologisch terrein. 


Zien we nog eens terug op het werk, dat de vier eerste hoogleeraren in de 
geologie aan onze universiteiten volbracht hebben. Aan de drie Rijks Univer- 
siteiten hebben zij met eindeloos geduld en werk bruikbare instituten voor 
onderwijs en onderzoek geschapen, wat voor de volgende generatie van 
professoren en studenten van onschatbare waarde was. Door hun onderwijs en 
door hun onderzoek hebben zij bewerkt, dat de aard- en delfstofkunde een 
zeer veel grootere plaats in het nederlandsche wetenschappelijke bewustzijn 
ziin gaan innemen dan vroeger. Om redenen, die wij 'hebben uiteengezet, is 
het aantal leerlingen, dat ze hebben afgeleverd, gering geweest, in totaal 
veertien. 

In Juli 1905 werd de Polytechnische School te Delft omgezet in de Tech- 
nische Hoogeschool. Ook aan de Polytechnische School werd onderwijs in de 
mineralogie en geologie gegeven, en wel door voortreffelijke docenten, var 
welke ik alleen Vogelsang en Schroeder van der Kolk noem. Dit onderwiijs 
heeft zeker het karakter van „Hooger Onderwijs” gehad, maar ik mag en 
moet het hier buiten bespreking laten, omdat het volgens de wet geen „Hooger 
Onderwijs” was. Er is, naast deze formalistische reden nog een andere, onze 
beschouwingen over Delft pas voor de jaren na 1905 te beginnen, en wel die, 
dat in 1905 het geologisch onderwijs in Delft zich op enorme wijze gaat 
ontplooien. 


Aan de Rijks Universiteiten was, meer dan een kwart eeuw lang, het onder- 
wijs in de mineralogie en geologie samen door &en docent gegeven; 
aan de Polytechnische School had dezelfde toestand — veelal met zeer 
onbevredigend resultaat — veel langer bestaan. De oprichting der Technische 
Hoogeschool was nu aanleiding, om het onderwijs grondig te moderniseeren 
en uit te breiden. Ziet men af van den hoogleeraar in de ertskunde, welk 
vak aan de grens der geologische en mijnbouwkundige wetenschappen staat, 
dan kwamen er drie docenten voor de mineralogisch-geolögische vakken: &en 
voor mineralogie en petrografie, &&n voor geologie en &&n voor palaeontologie. 
In lateren tijd hebben de geoloog en palaeontoloog een gemeenschap gesloten, 
en is op wisselende wijze een deel van de geologie door den palaeontoloog 
overgenomen. In 1906 kwamen achtereenvolgens de geoloog G. Molengraaff, 
de mineraloog-petrograaf J. Grutterink en de palaeontoloog J. van Bemmelen 
in functie. 

Vöör 1905 was in Delft de aard- en delfstofkunde op bescheiden wijze 
ondergebracht in een oud gebouw; de uitbreiding van den staf was een gereede 
aanleiding, om het onderwijsapparaat eveneens grondig te moderniseeren. Met 
voor dien tijd enorme middelen werd een paleis-achtig Gebouw voor Mijnbouw- 
kunde opgezet, waarin de verschillende docenten de beschikking kregen over 
een grooten staf van conservatoren, assistenten en lager personeel. In 1912 
kon het nieuwe gebouw in gebruik genomen worden. 

Door deze maatregelen was plotseling het accent van- het mineralogisch- 
geologisch onderwijs van de universiteiten verlegd naar de Technische 
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Hoogeschool. In de volgende jaren is er herhaaldelijk een vaak onverkwikke- 
liike discussie geweest over de vraag, of.geologen in Delft of aan de universi- 
teiten moeten worden opgeleid. U zult me vergeven, als ik deze oude koeien 
hier niet uit de sloot haal. Hoezeer echter in de, op 1905 volgende jaren het 
accent der studie in de aard- en delfstofkunde verplaatst was, kan blijken uit 
het feit, dat er tusschen 1905 en 1927 niet minder dan 16 mijnbouwkundige 
ingenieurs op grond van een mineralogische of geologische dissertatie promo- 
veerden tot doctor in de technische wetenschappen. 


Is het noodig te zeggen, dat het onderwijsapparaat, dat te Delft tot stand 
kwam, veel fraaier en moderner was dan wat men aan de universiteiten had? 
Zulks spreekt immers vanzelf. Men bedenke, dat het dertig jaar later opge- 
bouwd werd en dan met personeele en materieele middelen, die belangrijk 
hooger waren dan aan de drie Rijks Universiteiten tezamen. Ik moge, om dit 
te staven, slechts vermelden, dat in 1917 de kosten van het mineralogisch- 
geologisch onderwijs in Delft circa f58.000.— waren, aan de drie Rijks 
Universiteiten tezamen maar circa f 38.000.—. 


Op Een ding, dat met de vernieuwing van het geologische onderwijs in Delft 
samenhangt, moet ik nog wijzen. Door de docenten aan de universiteit werden 
schaarsche geologische excursies gehouden. Dubois is wel met studenten naar 
Belgi& geweest, en Wichmann hield excursies in de provincie Utrecht en soms 
naar Limburg, maar het was nergens zoo, dat de excursies een belangrijk, 
goed georganiseerd en wel overwogen deel der studie vormden. 1) Molengraaff 
heeft, als eerste, een reeks excursies opgebouwd, die elk hun eigen didactische 
waarde hadden; hij heeft ze zorgvuldig voorbereid, en op deze wijze een nieuw 
element in het geologische onderwijs geintroduceerd. Wij kunnen ons nu niet 
meer voorstellen, dat er geologisch onderwijs zonder excursies en Karteerings- 
oefeningen mogelijk zou zijn, en zien met zorg naar den komenden zomer, 
daar het waarschijnlijk niet doenlijk zal zijn naar het buitenland te gaan. Het 
is daarom van belang, er ons van bewust te worden, dat op de schaal, zooals 
we het tegenwoordig kennen, het veld-werk pas 35 jaar geleden in het geolo- 
gische onderwijs in Nederland is ingevoerd. 


Ik geloof niet, dat ik de andere docenten in Delft onrecht doe, als ik zeg, 
dat in de mineralogisch-geologische afdeeling der jonge Hoogeschool de groote 
stuwkracht van Molengraaff uitging. Docent en geleerde van groot formaat, 
weinig of niet gehinderd door administratieve beslommeringen, kon hij zich 
geheel wijden aan zijn lessen en aan zijn onderzoek. Hoe vele jonge mijn- 
ingenieurs heb ik met enthusiasme over zijn onderwijs hooren spreken, en, 
hoewel ik hem zelf nimmer als docent heb meegemaakt, kan ik me, op grond 
van een aantal voordrachten, zeer goed voorstellen, hoe overtuigend en mee- 
slepend Molengraaff’s colleges geweest moeten zijn. 

In den doceerenden staf aan .de technische hoogeschool hebben groote 
veranderingen plaats gehad; ik moge ze hier kort vermelden. Reeds in 1907 
wordt Van Bemmelen, die als zoöloog naar Groningen gaat, opgevolgd door 
H. Jonker, die tot zijn vroegtijdigen dood, in 1917, veel voor onderwijs en 
museum heeft gedaan. Zijn opvolger, H. Brouwer, die in 1929 naar Amsterdam 


1) Aan de oude Polytechnische School werden al veel langer excursies (Behrens, 
Vogelsang) en karteeringsoefeningen (Schroeder van der Kolk) gehouden. 
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gaat, is de promotor van niet minder dan 9 doctoren en de leider van tal van 
groote excursies geweest. Hij wordt opgevolgd door J. Mekel, die, naast de 
geologie, de toegepaste geophysica gaat doceeren, welke, geliik U bekend 
is, tegenwoordig van zooveel belang is bij het opsporen van delfstoffen. Deze 
neemt bij Molengraaff’s emeritaat in den herfst van 1930 diens leeropdracht 
over, om zelf door J. Umbgrove te worden opgevolgd. 


In Maart 1918 is er in Nederland nog een inrichting van Hooger Onderwijs 
bij gekomen, waar mineralogie en geologie worden gedoceerd: in die maand 
ging de middelbare landbouwschool te Wageningen over in de hoogere land- 
bouwschool. Terwijl de overgang in 1905 te Delft het sein was tot een zeer 
groote uitbreiding van het mineralogisch-geologisch onderwijs, is dit in 
Wageningen niet het geval geweest: vöör 1918 was Van Baren er docent; 
hij is dit gebleven tot zijn dood, in 1933. Zijn opvolger, C. Edelman, is het 
— naast de verplichting om elk jaar aan een groot aantal studenten de voor den 
landbouwkundige belangrijke beginselen van aard- en delfstofkunde bij te 
brengen — gelukt, om var het Wageningsche laboratorium een onderzoek- 
instituut met een eigen cachet te maken: de sediment-mineralogische onder- 
zoekingen, die er gedaan worden, zijn reeds van veel belang gebleken voor 
de plistocene geschiedenis van ons land en beloven bovendien beteekenis te 
krijgen voor verschillende technische vraagstukken. 


Het wordt tijd, dat we naar de universiteiten terugkeeren, van welke Gronin- 
gen een geheel andere jongste ontwikkeling van het geologisch onderwijs heeft 
te zien gegeven dan de overige. Prof. Van Calker is in 1911 emeritus geworden 
en opgevolgd door Prof. J. Bonnema. Deze trof er het, pas tien jaar oude, 
fraaie instituut aan, en heeft zich hier zeer veel moeite voor zijn onderwijs 
gegeven. Hij voelde er echter weinig voor, om geologen volledig op te leiden; 
er ziin dan ook in de ruim twintig jaren, die hij in functie is geweest, maar 
twee doctorandi gepromoveerd. Zijn heengaan is voor de geologie in Groningen 
dramatisch geweest. Kort na 1930 meende de Regeering, bij alle rijksuniver- 
siteiten op drastische bezuiniging te moeten aandringen. In Leiden en Utrecht 
heeft toen ieder directeur van een laboratorium of instituut wat moeten laten 
vallen; in Groningen echter heeft de faculteit besloten of aanvaard, dat de 
mogelijke opleiding van geologen er zou verdwijnen. Bonnema heeft echter 
tot aan zijn emeritaat, op het einde van den cursus 1933/1934 college kunnen 
geven. Gelukkig is door het besluit van de Groningsche faculteit, om zich 
een amputatie te laten welgevallen, het onderwijs in de aard- en delfstofkunde 
niet geheel verdwenen: er is een stompje van de mineralogisch-geologische 
extremiteit blijven zitten en men moet hopen, dat een faculteit een zoo laag- 
georganiseerd organisme is, dat dit stompje op den duur weer regenereeren zal. 
Het bleek natuurlijk, dat de faculteit zonder onderwijs in aard- en delfstof- 
kunde onbestaanbaar was, aangezien de chemici en biologen resp. mineralogie- 
en geologie-onderwijs moeten ontvangen. Men had al in 1928 Dr. P. Terpstra, 
die er al een negental jaren privaatdocent voor de kristallografie was, tot 
Conservator met een onderwijsopdracht in de mineralogie benoemd en men 
benoemde in 1934 Dr. Ph. Kuenen tot conservator en docent in de geologie. 
Op het fraaie geologische instituut is de literaire faculteit neergestreken, 
maar de beide conservatoren worden er nog geauld, en gaan voort, met 
enthusiasme en — wat belangrijker is — met succes hun onderwijs te geven 
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Moge het hun gelukken, de mineralogisch-geologische activiteit in Groningen 
op den duur op volle kracht te brengen! 

In Utrecht — om aan de chronologische volgorde vast te houden — volgde 
ik in het begin van 1922 Wichmann op. Er was toen al een groeiende stroom 
van studenten in de geologie; terwijl er na mijn promotie in 1909 niemand 
gepromoveerd was, trof ik er een zestal studenten aan, waarvan de oudsten 
bereids doctorandus waren. Precies hetzelfde kan trouwens van Leiden gezegd 
worden, waar in den herfst van 1922 B. Escher als opvolger van Martin optrad, 
en er eveneens een, zij het beperkt aantal studenten in verschillende stadia 
hunner studie aantrof. Blijkbaar had zich een neiging, om geologie te gaan 
studeeren, in de laatste jaren van het professoraat van Wichmann en Martin 
ontwikkeld, en collega Escher en ik hebben daarvan geprofiteerd, in Zz00- 
verre, als we dadelijk eenige enthusiaste jongelui aantroffen. Wat Utrecht 
betreft, is dit aantal onregelmatig, en gelukkig in de eerste jaren zeer lang- 
zaam gegroeid. Er was nl. in het oude instituut wel goede, maar uiterst 
beperkte werkruimte, en ik herinner me nog, dat in de eerste jaren bij practica 
de studenten tot in mijn eigen kamer zaten. Van Regeering en Curatoren kreeg 
ik dadelijk de volle medewerking: men gaf mij meer personeel en een hoogere 
materieele subsidie, en enkele extra-subsidies waren zeer welkom, om projectie- 
apparaten te koopen, om den voorraad mikroskopen te vergrooten, om gonio- 
meters en andere optische instrumenten aan te schaffen. Zoodra mogelijk heeft 
men mij ook geholpen aan een grooter instituut en aan hulp bij het onderwiis, 
aangezien men duidelijk inzag, dat het niet meer doenlijk was, een hoogleeraar 
ziin loopbaan te laten beginnen met het vooruitzicht, om nog langen tijd alle 
mineralogisch-geologische vakken te moeten doceeren. Edoch, de regeerings- 
machine werkt langzaam, en het heeft tot 1929 geduurd, voordat het tegen- 
woordige geologische instituut betrokken kon worden, en tot 1930, aleer collega 
Schmutzer tot hoogleeraar voor mineralogie en petrografie benoemd werd. 
Persoonlijk ben ik eigenlijk heel blij geweest, dat het volledige onderwijs gedu- 
rende eenige jaren nog ten mijnen laste is gekomen: het was een zware, maar 
aangename plicht, me weer in de geheele leerstof te moeten oriönteeren, en 
ik heb er alleen maar van geprofiteerd, dat er een zevental jaren met de 
beschikbare ruimte gewoekerd moest worden. Het Utrechtsche instituut is 
minder fraai dan het Leidsche en veel minder mooi dan het Amsterdamsche, 
maar het heeft voldoende ruimte en licht en kan een behoorlijk aantal studenten 
herbergen, zoodat we er volmaakt tevreden zijn. Daar komt nog het volgende 
bij. Als men zelf een instituut ontwerpen mag, en men maakt fouten — wat 
men als mensch altijd doet — moet men achteraf wel erg somber zijn. Collega 
Schmutzer en ik hadden ons echter te schikken in een gebouw, dat voor studen- 
ten in de tandheelkunde gebouwd was, en ik verheug er me altijd weer opnieuw 
over, dat we er zoo goed in passen. 


Het spreekt vanzelf, en dit geldt evenzeer voor Utrecht, als voor Leiden en 
Amsterdam, dat we dadelijk begonnen zijn met excursies en karteerwerk op 
groote schaal: mijn persoonlijke ervaring is, dat de studenten niet genoeg 
kunnen buiten werken, aangezien ik nu nog aan me zelf waarneem, dat men 
buiten hoe langer zoo meer gaat opmerken. 


Het Utrechtsche laboratorium is ingericht voor alle gewone palaeontolo- 
gische, kristallografisehe en petrografische werkzaamheden; het heeft echter 


ZESTIG JAAR HOOGER: GEOLOGISCH ONDERWIJS IN NEDERLAND 289 


| NIEUW 
AMSTERDAM - 


ee WAGENINGEN 


290 Prof. Dr. L. M. R. RUTTEN 


geen zin, hier iets speciaals daarover mede te deelen. Het eenige boven- 
normale aan het Utrechtsche onderwijs is, dat collega Vening Meinesz sedert 
een aantal jaren de jeugd de beginselen van de geophysica der vaste aarde 
en de methoden van toegepaste geophysica bijbrengt, en dat Dr. Nieuwenkamp 
sedert kort een college over kristalstrukturen geeft. 

Verreweg de meeste studenten in Utrecht maken hun proefschrift op grond 
van een veld-onderzoek; ik kom daar echter nog op terug, als ik straks eenige 
woorden over de geologische dissertaties in het algemeen zeg. Eenigszins 
excentrisch is, dat we — tot 1937 — tweemaal zeer ver weg gelegen gebieden 
onderzocht hebben, eenmaal de nederlandsche Benedenwindsche Eilanden 
(1930) en eenmaal deelen van Cuba (1933). Voor het overige lagen de 
dissertatiegebieden in Spanje, Sardinie, de Jura en de Ardennen. 

In Leiden is in den herfst van 1922 Prof. Martin door Prof. B. Escher 
opgevolgd. Deze heeft in de eerste jaren precies dezelfde moeilijkheden gehad 
als van Utrecht vermeld werden: gebrek aan ruimte, gebrek aan doceerend 
personeel, gebrek aan instrumentarium, en dit woog bij hem nog des te zwaar- 
der, omdat de beschikbare werkruimte klein was en omdat de toevloed van 
geologische studenten naar Leiden grooter is geweest dan naar de andere 
universiteiten. Leiden is later dan Utrecht aan ruimte geholpen, maar daar- 
tegenover staat, dat Escher zelf den nieuwen vleugel van zijn gebouw heeft 
kunnen ontwerpen; zooals ik al zeide, kon in het voorjaar van 1933 het 
vergroote instituut worden ingewijd. Wat nieuw onderwijzend personeel 
betreft, kwam er in zooverre hulp, als Prof. Gerth, die er conservator aan 
het museum was, in 1923 privaat-docent. werd, welke functie bij -vertrek van 
Gerth door Dr. I. van der Vlerk werd overgenomen; deze is in 1931 
lector geworden en geeft het onderwijs in palaeontologie en historische 
geologie. 1) Bovendien heeft de hoogleeraar nog eenige verlichting van zijn 
taak gekregen, doordat in 1932 de hoofdassistent Dr. Kuenen privaat-docent 
werd, en in 1935 diens opvolger Dr. De Sitter.. Ook de staf van assistenten, 
technici etc. is in Leiden geleidelijk uitgebreid; het heeft echter geen zin, dat 
ik daarover hier details geef. 

De „specialit& de la maison” in Leiden is de experimenteele geologie. Bereids 
voordat het nieuwe gebouw gereed kwam hebben de hoogleeraar en Kuenen 
experimenten van verschillenden aard gedaan; in het nieuwe gebouw is een 
deel der ruimte zelfs speciaal ingericht voor het nemen van proeven. Dat neemt 
niet weg, dat de meeste dissertaties in Leiden toch ook over „veld-onder- 
werpen” loopen; de onderzoekingsgebieden lagen tot 1937 voornamelijk in de 
omgeving van Lugano en in de Bergamasker alpen. 

Toen in 1928 Prof. Dubois gepensionneerd werd, heeft het Gemeentebestuur 
van Amsterdam besloten, het mineralogisch-geologisch onderwijs te moderni- 
seeren. De onderhandelingen met Prof. H. Brouwer, toen nog in Delft, hebben 
ertoe geleid, dat er een buitengewoon fraai geologisch instituut is ontworpen 
en gebouwd. Deze tempel der geologie kon in Mei 1934 worden ingewijd; de 
aanwezigen konden toen al talriijke stukken ‘bewonderen, die, dank zij de 
vele buitenlandsche connecties van den. directeur, aan het jonge instituut uit 
de meest verschillende deelen der aarde waren ten geschenke gegeven. We 
zagen, dat het, in het eerste decennium dezer eeuw, uit een ruime beurs ge- 


1) Na het eindigen der hier behandelde periode werd hij hoogleeraar. 
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bouwde Instituut voor Mijnbouwkunde veel ruimer, fraaier en beter ingericht 
werd dan de bestaande inrichtingen aan de rijksuniversiteiten; het spreekt 
van zelf, dat het geologische instituut van Amsterdam in menig opzicht weer 
het Delftsche gebouw voorbijstreeft. Het is speciaal met de allermodernste 
instrumenten rijk voorzien. Evenzeer spreekt het van zelf, dat een zoo ruim 
gebouw goed voorzien is met lager personeel. 


Reeds voordat de bouw van het nieuwe instituut begonnen was, is ook de 
doceerende staf in Amsterdam aanmerkelijk uitgebreid. Prof. Brouwer, bestemd 
om onderwijs in de algemeene geologie en petrologie te geven, aanvaardde 
ziin ambt in Maart 1929; in 1930 volgde de docent voor historische geologie 
en palaeontologie, Prof. H. Gerth; in 1931 trad Prof. J. Versluys op als hoog- 
leeraar in de economische geologie. De zorg voor het kristallografisch-minera- 
logische onderwijs was aan den lector Dr. ]J. Bijvoet opgedragen; in later jaren 
is dit geheel of gedeeltelijk overgenomen door den privaatdocent-conservator 
Ir. H. Willems. Deze staf van docenten heeft al spoedig, in den winter van 
1935, een verkleining ondergaan als gevolg van het vroegtijdige overlijden van 
Prof. Versluys; op het einde varı mijn „verslagperiode”’” — einde cursus 
1936/1937 — was in deze vacature nog niet voorzien. 


Toen Prof. Brouwer naar Amsterdam kwam, waren daar zoo goed als geen 
geologische studenten; men zal het begrijpelijk vinden, dat er tot medio 1937 
nog weinig gepromoveerden waren, en dat diegenen, die er den doctorsgraad 
behaalden, voor het grootste deel ouderen waren, die elders hunne prae- 
doctorale, resp. prae-ingenieursstudie hadden volbracht. Dit is de reden, dat 
er hier nog weinig gezegd Kan worden over de gebieden, waar de jonge 
Amsterdamsche geologen voornamelijk werken; ik wil dan ook volstaan met te 
zeggen, dat een deel der promovendi in Zuid Spanje heeft gewerkt. 

‘In het voorgaande hebben we de ontwikkeling van het geologisch onderwiis 
aan onze universiteiten en hoogescholen min of meer in detail nagegaan; ik zou 
nu nog even Uwe aandacht willen vragen voor enkele zaken, gedeeltelijk van 
meer algemeenen, gedeeltelijk van statistischen aard. 

Ik wees er al op: Geen Hooger Onderwijs zonder Onderzoek! Men zal het 
“ kunnen begrijpen, dat een deel der instituten getracht heeft, zelf organen te 
scheppen, waarin de resultaten van de onderzoekingen, die er verricht werden, 
gepubliceerd konden worden. Het eerst is Leiden hiermee begonnen: Martin 
trof er vele belangwekkende verzamelingen aan, die nog bewerkt moesten 
worden, om aan hun doel te beantwoorden, en begon in 1881 de „Sammlungen 
des Geologischen Reichsmuseums in Leiden” uit te geven. Dit periodiek is in 
wisselend snel tempo uitgegeven tot 1923, toen Prof. Escher de uitgave gestaakt 
heeft, en in plaats van de „Sammlungen” de „Leidsche Geologische Mededee- 
lingen” is gaan uitgeven, zulks met de steekhoudende motiveering, dat de 
„sammlungen” krachtens hun titel, uitsluitend bedoeld waren, om bewerkingen 
van het Leidsche museumsmateriaal op te nemen, terwijl er dringend behoefte 
was aan een tijdschrift met wijdere strekking. In dit periodiek zijn bijna alle 
Leidsche disseraties, die na 1922 zijn verschenen, gepubliceerd. 

In Groningen werd pas behoefte aan een eigen tijdschrift gevoeld, toen het 
nieuwe gebouw gereed was. In 1905 verscheen de eerste aflevering van de 
„Mitteilungen aus dem Mineralogisch Geologischen Institut der Universität 
Groningen”; in 1912 is men echter al met de uitgave opgehouden. 
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In Utrecht verschijnen sedert 1927 — uitgaande van het geografische en 
van het geologische instituut — de „Geographische en Geologische Mededee- 
lingen’” in een „anthropogeographische” en een „physiographisch-geologische” 
reeks. In de laatste zijn een aantal dissertaties verschenen, echter niet älle. 
Een deel der promovendi konden nl. hun proefschrift in buitenlandsche tijd- 
schriften publiceeren, wat voor hen veel voordeeliger uitkwam dan publicatie 
in Nederland; het zou onredelijk geweest zijn, van hen te eischen, dat zij den 
duurderen weg der „Mededeelingen” zouden hebben bewandeld. 


KOSTEN VAN HET MINERALOGISCH-GEOLOGISCH ONDERWIJS 


3 Rijks Universiteiten. Delft. 
1878 f 12.000.—1) f 3.600.—1) 
1887 „„ 24.100.— „  5.000.—1) 
1897 „„ 26.000.— „  5.000.—1) 
1907 „„ 33.000.— „, 36.000.— 
1917 „„ 38.000.— „„ 58.000.— 
1928 „ 52.000.— „ 75.000.— 
1937 „ 85.000.— „ 70.000.— 


Bron: de Staatsbegrootingen. 


We hebben gezien, dat zoowel aan Universiteiten als aan Hoogescholen 
het geologisch onderwijs enorm is vooruitgegaan; U zult allicht vragen, wat 
de financieele consequenties zijn geweest. Voor de Technische Hoogeschool en 
de rijks universiteiten heb ik in de Staatsbegrootingen gemakkelijk cijfers 
kunnen vinden; ze zijn niet geheel juist, maar over het algemeen toch behoorlijk 
betrouwbaar. Op enkele zaken zou ik Uwe aandacht willen vestigen. Tusschen 
1887 en 1917 zijn de kosten van het universitaire geologische onderwijs maar 
matig gestegen: in 30 jaar maar met iets meer dan 50 %; deze stijging wordt 
voor een groot deel verklaard, doordat in deze periode de twee groote gebou- 
wen in Groningen en Leiden zijn gereed gekomen, die geleidelijik meer 
personeel gevergd hebben. Tusschen 1917 en 1937 komt dan de groote uit- 
breiding, hoewel de kosten voor Groningen minder worden. De verhooging van 
circa 125 % in 20 jaar komt voor een deel voor rekening van de sterke salaris- 
vermeerdering, vooral van het lagere personeel in dezen tijd, voor een veel 
belangrijker deel echter op rekening van de sterke uitbreiding van doceerend 
en museumspersoneel en van de materieele subsidies in Leiden en Utrecht. Van 
belang is, dat het geologisch onderwijs in Delft, na, vöör de omzetting der 
polytechnische school in technische hoogeschool veel minder te hebben gekost 
dan aan de drie rijks universiteiten tezamen, daarna een kwart eeuw lang 
duurder is geweest, maar in den laatsten tijd weer relatief goedkooper is 
geworden. Toch is nog steeds het geologisch onderwijs in Delft zeer veel 
duurder dan &£n rijks universiteit. 


1) Zonder. materieele subsidies. 


N.B. Alle getallen zijn benaderingen; de delftsche getallen zijn het minst nauwkeurig, 
omdat het precies-splitsen der cijfers voor de afdeeling mijnbouwkunde in „geolo- 
gie” en „mijnbouwkunde” ondoenlijk is. , 


ZESTIG JAAR HOOGER GEOLOGISCH ONDERWIJSS IN NEDERLAND 293 


Product van het aantal wekelijksche college-uren en gemiddeld aantal 
toehoorders voor de mineralogisch-geologische vakken aan de 
drie Rijks Universiteiten tezamen. 


ES LS7I, „„vensnenesransesnne; 34 NIT EOS 7 sn ann aretaner ug 258 
21883... 104 VEN 3 er 233 
BB 1388 ern. 119 IMHTZIIIETNR RN INN 311 
BE 1893 ...nnneenenanenn een 241 ER PA RE 566 
898 nern .199 SATA 925 ne she in et 555 
BEDIENEN. 204 


Bron: Verslagen over het Onderwijs (Over 1932/3 etc. geen gegevens). 


Men zal de vraag stellen, of met het duurder worden van het geologische 
onderwijs aan de rijksuniversiteiten ook de „hoeveelheid genoten onderwijs” 
gegroeid is. Zonder eenige twijfel is zulks het geval. Men kan hierover in de 
eerste plaats een idee krijgen, door voor verschillende jaren op te stellen het 
product van het aantal college-uren en het gemiddeld aantal toehoorders. Men 
vindt de betreffende getallen in de Verslagen over het Hooger Onderwiis, die 
tot 1928 regelmatig werden uitgegeven. Dit product, dat men als een vrij 

‚ behoorlijke maat van het genoten onderwijs mag beschouwen, is van 1887 tot 
1928 gestegen van 104 tot 555, dus met ruim 400 %; de kosten van het 
onderwijs zijn in dezelfde periode maar gestegen met ruim 100 %. 

Er is een ander middel, om var de intensiteit van het onderwijs een idee te 
krijgen: door het aantal proefschriften, dat in bepaalde perioden is verschenen. 
We vergelijken in dit geval zoowel de universiteiten (en wel de rijksuniver- 
siteiten En de universiteit van Amsterdam) en de technische hoogeschool over 
verschillende perioden. We letten in de eerste plaats erop, dat er in de periode 
1887—1897 aan de rijks universiteiten 2 promoties waren bij gemiddelde jaar- 
liiksche kosten varı f 25.000.—; in de periode 1927—1937 waren er 44 
promoties aan de vier universiteiten tezamen, waarvan 37 aan de rijks univer- 
siteiten, bij gemiddelde jaarlijksche kosten van circa f 70.000.—. U ziet, dat 
de intensiteit van het onderwijs afgemeten aan het aantal afgestudeerde 
studenten, vele malen meer gegroeid is dan de kosten van het onderwijs. 
Langs twee wegen komen we dus tot hetzelfde resultaat, dat nl. de „hoeveel- 
heid genoten onderwijs” aan de universiteiten op ‘bevredigende wijze is 
gegroeid. 

‚ De cijfers, die het aantal dissertaties betreffen, zijn nog in drie andere 
opzichten varı belang. Bij de bespreking der opkomst varı de technische hooge- 
school vermeldde ik, dat kort-na haar ontstaan het accent van het geologische 
‚onderwijs verplaatst was van de universiteiten naar de technische hoogeschool. 
Men ziet uit de statistiek, dat in het decennium 1917—1927 het aantal disser- 
taties aan de universiteiten weer even groot wordt als dat in Delft, terwijl in 
het decennium 1927—1937 het aantal geologische promoties aan de universi- 
teiten ruim 200 % hooger is dan in Delft. De gang dezer cijfers kan tot geener- 
lei misvatting aanleiding geven; men moet er echter in het algemeen bij 
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DISSERTATIE-STATISTIEKEN. 


Universiteiten 1) Techn. Hoogesch. Landb. Hoogesch. 
En re 3 (4) 
18871897 2..222200r 00m 2 
1897-—-1907 ..............- 2 1 
INN-—-1I1T7 7... 3 (6) 9 
IET-1I2T Rear 7 (10) 7 1 
127-1937 ooreamacneegen 44 (47) 14 3 
Objecten: Nederland Kolonien Andere deelen Algemeen 
der aarde 
1817-188 E ar ne 1 3 
188 Re1897u, 12575..12.E3 EUR 2 
189 1 WIR. 1 2 
INT IF En ee ri; 3 3 2 
1 EI EP 5 “ 8 
EN A 15 14 32 3 
Veld-dissertaties. Laboratorium-dissertaties. 
Periode 1877—1917 __............. Be N circa 6 circa 18 
Leiden 193271937 Ha 14 4 


Utrecht „1927 193127000 na 14 4 


bedenken, dat te aller tiide het promoveeren in Delft uitzondering is geweest, 
aan de universiteiten regel. 

Een volgend aspect, dat uit de dissertatie-statistiek is te halen, heeft betrek- 
king op de gebieden, waarmee de dissertaties zich bezighouden. We zien, dat 
tot 1907 de dissertaties alle betrekking hadden, hetzij op het Nederlandsche 
staatsgebied of op algemeene, geografisch niet nader aanduidbare onderwer- 
pen. Voor de periode 1927—1937 is echter het aantal dissertaties, dat zich 
met Nederland (in ruimsten zin) en met algemeene onderwerpen bezig houdt, 
precies zoo groot als proefschriften, die hun onderwerp in andere deelen der 
aarde hebben: bij de toenemende vraag naar ‚„dissertatie onderwerpen” is het 
noodig geweest, hoe langer zoo meer naar gebieden buiten Nederland om te 
zien. Nederland zelf is steeds meer „domein’” van den geologischen dienst 
geworden, en Insulinde, dat voor honderden proefschriften materiaal zou kun- 
nen opleveren, is om economische redenen voor de allermeeste promovendi 
onbereikbaar: eerst na het afloopen mijner verslagsperiode is Prof. Brouwer 
er met eenige doctorandi'’heen getrokken. 

Ten laatste zien we, dat in de periode 1877—1917 de proefschriften die 
geheel of bijna geheel op museum- en laboratorium-werk (resp. literatuur- 
studie) berustten, driemaal zoo talrijk waren als de proefschriften, die op een 
veld-onderzoek gebaseerd waren. In de periode 1927—1937 is deze verhouding 
precies omgekeerd, en het is daarbij merkwaardig, dat de getallenverhouding 
in Leiden en Utrecht precies dezelfde is. 


1) Tusschen haakjes: het aantal zuiver geol. diss. plus’ biol., chem. of geogr. diss., die 
een geol. object hebben. 
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We zagen, dat, vooral in de laatste tien jaar, het aantal promoties in de 
geologie aan de universiteiten zeer sterk gegroeid is en dat, in tegenstelling 
met vroeger, de meeste hiervan „veld-dissertaties’” zijn. Dit heeft ertoe geleid, 
dat de tegenwoordige generatie van hoogleeraren een totaal anderen werkkring 
gekregen heeft dan hun voorgangers. Martin, Wichmann, Van Calker, Dubois 
moesten hun colleges geven en zich met hun onderwijs-instituten bemoeien; ze 
waren echter betrekkelijk weinig bezet met voortdurende leiding der studenten. 
Voor zoover dat in hun aard lag, konden ze dan ook in ruime mate onderzoek- 
werk doen. De moderne generatie van hoogleeraren is veel meer bezet door de 
studenten; ze moet liefst in het goede jaargetijde maanden lang met de jeugd 
optrekken, en haar ook in het laboratorium zeer veel meer leiding geven: elk 
proefschrift beteekent een groot aantal praeparaten en fossielen, dat met den 
doctorandus moet worden doorgezien! De oude generatie was er een van 
„onderzoekende professoren”, de nieuwe is er een varı „leidende en organi- 
seerende hoogleeraren”. Dit geldt trouwens niet voor de geologen alleen; in 
andere vakgroepen der faculteit van wis- en natuurkunde hebben zich analoge 
veranderingen voltrokken. 


Van 1927 tot 1937 zijn er aan nederlandsche universiteiten 44 geologen ge- 
promoveerd, en, waren de toestanden normaal gebleven, dan zou voor periode 
1937—1947 dit getal zeker belangrijk boven de 100 zijn gekomen. Persoonlijk 
vind ik dat uiterst bedenkelijke getallen. Ik kan me niet voorstellen, hoe de 
markt op den duur zulke hoeveelheden geologen op zal kunnen nemen. Men 
moet nooit vergeten, dat de geologen ten aanzien van maatschappelijke 
betrekkingen er steeds veel slechter voor zullen staan dan mijningenieurs, maar 
ook dan biologen, physici, chemici en mathematici. De geoloog kan vrijwel 
alleen gebruikt worden bij het opsporen, bij het aanwijzen van minerale grond- 
stoffen. Zoodra de grondstoffen gevonden zijn, houdt zijn mogelijke werk- 
zaamheid op. De mijningenieur komt dan echter pas geweldig in actie, hij moet 
de grondstoffen ontginnen, transporteeren en verwerken. Hij staat er dus 
materieel beter voor dan de geoloog. Juist zoo zijn de bioloog, de chemicus, 
de physicus te gebruiken bij tal van industrieele processen, die \iusschen de 
grondstof en het eindproduct in liggen, vaak zelfs bij het verpakken of in 
goeden toestand houden van het eindproduct. Men kan zich zeer wel een wereld 
voorstellen, die een steeds groeiende behoefte aan biologen, chemici en physici 
zal hebben, maar het aantal geologen, dat de gemeenschap gebruiken kan, is 
beperkt. Ik weet wel, dat er nog generaties werk van vele geologen noodig zal 
ziin, voordat we bv. Insulinde grondig zullen kennen, maar ik betwijfel zeer, 
of de organen, die voor dit onderzoek zullen moeten zorgen, in de eerste plaats 
de geologische dienst van Nederlandsch Indie, hiertoe een ongelimiteerd aantal 
geologen in hun dienst zullen nemen. Hoe aangenaam: het ook voor de tegen- 
woordige hoogleeraren in de geologie moge zijn, een zoo groote schaar van 
leerlingen te hebben, zoo kan ik toch een groeiend gevoel van bezorgdheid 
niet onderdrukken, als ik denk aan wat al deze jongelui op den duur in de 
maatschappij zullen moeten doen. 


Ik mag deze uitweiding over het hooger onderwijs in de geologie niet eindigen 
zonder nog op &en, zij het onbelangrijke zaak gewezen te hebben. Universiteiten 
ziin ouderwetsche instellingen, en hebben in verband daarmee nog tal van 
semifossiele gebruiken: de hoogleeraren dragen bij officieele gelegenheden 
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een toga, de jaarlijks uitgegeven lijst van colleges moet volgens de wet in het 
latiin gesteld zijn, hoewel de meeste studenten dit niet meer kunnen lezen en 
de hoogleeraren hun „lesrooster” niet kunnen opmaken zonder hulp van den 
latinist, en de universiteiten schrijven op gezette tijden prijsvragen uit. Het 
merkwaardige is, dat de twee jonge hoogescholen twee varı deze archaeische 
gebruiken hebben overgenomen: hunne hoogleeraren trekken ook toga’s aan 
en schrijven prijsvragen uit. Ik heb gevonden — maar ik ben er niet zeker var, 
dat mijn gegevens volledig ziin — dat de vier universiteiten en de technische 
hoogeschool tusschen 1877 en 1937 dertien prijsvragen van geologischen aard 
hebben uitgeschreven. 1) Slechts op vier daarvan zijn antwoorden binnenge- 
komen. Een antwoord is bekroond (Leiden 1902: H. G. Jonker). Een 
antwoord op een Delftsche prijsvraag is noch een bekroning, noch een eervolle 
vermelding waardig gekeurd. Twee antwoorden op Amsterdamsche prijsvragen 
ziin een eervolle vermelding waardig gekeurd; de schrijvers waren Mej. W. 
Bodenburg Helmund (1903) en G. J. Faber (1922). Noch het antwoord van 
Mej. Helmund, noch dat van den Heer Faber heeft echter tot wetenschappelijke 
publicaties geleid; ze hebben dus geenerlei invloed gehad op den groei van 
onze geologische kennis. De moeite, die aan deze dertien prijsvragen, voor 
opstelling der vragen, voor beantwoording en beoordeeling is gedaan, is dus 
zonder eenig resultaat geweest; daaruit blijkt ten duidelijkste, dat we, tenminste 
voor de geologie, het instituut der prijsvragen als verouderd moeten 
beschouwen. 

Ik ben aan het eind van mijn beschouwingen. Ik hoop, dat U met me eens 
zult zijn, dat van ons hooger geologisch onderwijs gezegd kan worden: „het 
werd geboren, het ontwikkelde zich, het verkeert in bloeienden toestand.” Nog 
even zou ik de vraag willen stellen, hoe wij hier in Nederland ten aanzien van 
het geologisch onderwijs geoutilleerd zijn in vergelijking met het buitenland. 
In menig opzicht kunnen wij dan zeer tevreden zijn. Onze instituten zijn zeker 
niet minder, de ter beschikking staande middelen zeker niet geringer dan aan 
buitenlandsche universiteiten en hoogescholen. De verzorging met lager per- 
soneel is bij ons zeker ruimer dan op de meeste plaatsen in het buitenland; de 
verzorging met wetenschappelijk personeel in veel gevallen geringer. De groote 
toevloed van leerlingen, dien we hebben, doordat de industrie bij ons vrij veel 
geologen vraagt, is eenerzijds prettig, maar de qualiteit der leerlingen wordt 
er helaas ook door beinvloed. Vroeger studeerden in Nederland en tegen- 
woordig studeeren in vele andere landen alleen die studenten geologie, die 
zich op onweerstaanbare wijze tot het vak voelen aangetrokken; bij ons studeert 
een niet onbelangrijk percentage alleen daarom geologie, omdat het hoopt, 
een goede „baan’ te kriigen. Men kan, door bij het begin der studie de jongelui 
er op te wijzen, dat dit geen grondslag voor geologische studie is, een deel 
der studenten van de studie terughouden, men kan dezulken echter niet van 
de universiteit of van de hoogeschool verwijderen. Alles bij elkaar hebben 
echter de docenten tegenwoordig alle reden, om tevreden te zijn. Moge het 
nog lang zoo blijven, en mogen de sombere ideeen, die ik persoonlijk over de 
toekomst van een groeiend aantal geologen heb, overdreven pessimistisch 
bliiken te zijn. 


1) Groningen 1880, 1892, 1904, 1919; Leiden 1902, .1929; Amsterdam 1903, 1922; 
Utrecht 1882, 1921, 1924; Delft 1923, 1930. 
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HET ONTSTAAN VAN ASTERIE EN LICHTSTREPEN 


door J. BOLMAN 
Directeur Stichting „Edelsteen Instituut”” — Leiden, Garenmarkt 1b 


‚2. STERFIGUREN AAN GRANAAT 


De asteriesteen die vervolgens onderzocht werd is een Almandijn (Granaat- 
var.), afkomstig uit de alluviale vlakten, zuidelijik van de Adamspiek, op het 
eiland Ceylon. 

De steen is rond, en cabochon geslepen, weegt 4.40 metr. krt., het soort. 
gewicht = 3.9463; het object is uit eigen collectie. 

De kleur is bij doorvallend licht donkerwijnrood; tusschen gekruiste nicols 
geheel enkelbrekend zonder eenige anomale dubbele breking; enkele kristal- 
insluitsels zijn dubbelbrekend. Door de minder goede doorzichtigheid kon de 
brekingsindex niet vastgesteld worden. 

Bij opvallend licht vertoont de steen aan de bolle zijde een vierstralige ster, 

waarvan de beenen onderling hoeken vormen respectievelijk circa 109° 30’ en 
70° 30’. Bij diffuus daglicht is de ster slechts zwak zichtbaar, terwijl bij direct 
zonlicht of scherpe kunstbelichting de afteekening scherp is, waarbij de stralen 
als lichtliinen, samenloopend in een lichtende punt op een donkere massa, zich 
“ afteekenen, fig. 9. 
Bij het bewegen en draaien van den steen beweegt de ster zich over het bolle 
. oppervlak, terwijl bij een juiste belichting onder een bepaalden stand vier sterren 
gelijktijdig te zien zijn, waarvan de beenen in elkaars verlengde liggen, waar- 
door een kwadraat gevormd wordt. 

Een zönestructuur die volgens ROSENBUSCH bij Granaat zou optreden, waar- 
door het verschijnsel der asterie, evenals dit bij sommige Stersaffieren het geval 
is, te verklaren zou zijn, bleek bij dit exemplaar niet te bestaan. Wel werd in 
een „en cabochon” geslepen Granaat een zönestructuur waargenomen (afb. 10), 
doch hierin werd geen sterafteekening opgemerkt, hetgeen duidelijk wordt wan- 
neer we bedenken, dat het golffront loodrecht op de vlakken moet staan 
wanneer in het symmetrie-centrum een ster zich zal afteekenen. Bij een zöne- 
structuur die door het geheele kristal in rechte liinen verloopt en waarin geen 
bepaalde hoeken voorkomen, zooals dit niet zelden bij korund het geval is, 
liggen de lamellen dicht opeen, waardoor de buigende lichtstralen van de eene 
lamel dicht tegen de volgende aansluiten en van een symmetrie centrum geen 
sprake kan zijn. Hoogstens zou hierdoor theoretisch een lichtstreep kunnen 
optreden, wat echter op practische bezwaren in den bouw stuit (zie hierover: 
Lichtstrepen bij mineralen. Geol. en Mijnb. Juni 1940). 

Wat de insluitsels betreft zijn het vooral, met uitzondering van kristal- en 
ertsinsluitsels, de naaldvormigen die overheerschend in den geheelen steen voor- 
komen, in bepaalde richtingen georiönteerd zijn en die elkaar onder hoeken van 
circa 109° 30° en 70° 30° snijden, dezelfde hoeken die bij de stralen van de ster 
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Fig. 9.. Stergranaat, eig. opn., ware grootte & 9 mm. 

Fig. 10. Granaatgelaagdheid, eig. opn., micr. vergr. 16 X, tot. vergr. 48 X. 

Fig. 11. Rutielnaalden, eig. opn., steen van boven gezien, micr. vergr. 165. X, tot vergr. 3A, 

Fig. 12. Rutielnaalden, eig. opn., steen 90° naar rechts gedraaid van stand 11, micr, vergr. 
165 X, tot. vergr. 330 X. 

Fig. 13. Rutielnaalden, eig. opn., steen 90° naar boven gedraaid van stand 11, micr. vergr. 
165 X, tot. vergr. 330 X. 

Fig. 15. Doorschijnende rutielnaalden, eig. opn., micr. vergr. 460 X, tot vergr. 5200 X. 

Fig. 16. Rutielkristallen, eig. opn., mier. vergr. 460 X, tot. vergr. 1850 X. 

Fig. 17. Rutielkristallen, eig. opn., micr. vergr. 460 X, tot. vergr. 5400 X. 
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waargenomen werden, waardoor tevens door buiging en reflectie der opgevallen 
lichtstralen de asterie tot uitdrukking komt. 

Een vijftal microfoto’s werden hiervan genomen, waarbij de steen in verschil- 
lende richtingen gedraaid werd, waar de fig. 11, 12, 13 enkele afbeeldingen 
van zijn. 

Uit deze opnamen blijkt, dat de naaldvormige insluitsels naar bepaalde rich- 
tingen georiönteerd zijn, waarbij de hoeken die ze vormen, overeenkomen met 
de ruiten van den granatoöder, die door TUTTON in nauwkeurige waarden 
109° 28’ 16” en 70° 31’ 44” aangegeven zijn. 

Geheel afwijkend hiervan zijn de opgaven van BRAUNS, waarin de grootte 
der hoeken van de stralen der ster opgegeven wordenıals 60°, terwijl de naald- 
vormige insluitsels elkaar onder een hoek van 120° zouden kruisen. 

Deze opgaaf komt echter niet geheel met de daarbij gevoegde opnamen 
overeen, daar de insluitsels in dat slijpplaatje hoeken van circa 109° vormen. 
In het granatoöder bestaan drie hoofdrichtingen, samenvallende met de 3 
hoofdsymmetrieassen, waarvan de ribben der vier samenkomende ruiten onder- 


ling hoeken van 70° 31’ 44” maken. 
> 


In het rhombendodecaöder, ontstaan uit het kubus, waarin de hoofdsymme- 
trieassen verlengd zijn, hebben de coördinaatvlakken A.B.C. plaats gemaakt 
voor ruiten waarvan de hoeken respectieveliik de waarden bezitten die boven 
aangegeven zijn. Het is een verandering in den grondvorm van het regulaire 
systeem, welke eveneens op de ligging en oriöntatie der naaldvormige insluit- 
sels van invloed is; hierdoor zijn twee richtingen ontstaan, waarin deze elkaar 
kruisen, overeenkomende met de genoemde hoeken, terwijl er drie systemen 
(hoofdsymmetrieassen) bestaan, waarin deze insluitsels onder de gegeven 
hoeken in het kristal ingesloten zijn. In welken stand de steen ook gezien 
wordt, worden steeds dezelfde waarden der hoeken bij de kruisende insluitsels 
verkregen. Afb. 14 a—c. 

Zouden de insluitsels onderling hoeken van 90° vormen, dan zouden de 
hoeken der beenen van de sterfiguur in deze waarden tot uitdrukking komen; 
thans worden ze bepaald door de hoeken die de insluitsels onderling vormen. 

Wat de hoedanigheid var deze insluitsels aangaat, bleken deze onder het 
microskoop, bij 460 X vergrooting, bij doorvallend licht, doorzichtig tot door- 
schijnend te zijn, afb, 15. 


FIG: 14 


a b 
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Een eventueele kleuring kon niet worden vastgesteld daar deze, indien ze 
geel- tot bruinachtig gekleurd zijn, geheel door het rood var de granaat- 
substantie geabsorbeerd wordt. 

Getracht werd de dikte van deze insluitsels te bepalen door metingen bij de 
opnamen, uitgaande van een 560 X micr. vergrooting; hierbij werden waarden 
van 553 en 557 wu verkregen. Brauns schat de dikte op 500 uu. 

Teneinde de mogelijkheid na te gaan van een nadere kristalbepaling der 
naaldvormige insluitsels, werd een vergrooting gemaakt van 2 stuks die rechts 
op afb. 16 voorkomen, die echter door de sterke vergrooting niet scherper 
afgeteekend konden worden; afb. 17, gemerkt a en b. 

a. bleek de helft van een tweelingkristal met een pyramidale eindbegren- 
zing te zijn, waarvan de bijbehoorende tweeling in het microscopische beeld 
naar beneden gekeerd is, zoodat slechts een der beide kristallen scherp gesteld 
kon worden. Onder welken hoek deze tweelingen ten opzichte van elkaar gekris- 
talliseerd zijn, kon, wegens de oriöntatie, niet nader vastgesteld worden. Deze 
kristallen komen echter overeen met den tweelingbouw in het tetragonale 
systeem, in het bijzonder die van Rutiel. 

b. is een naaldvormig insluitsel dat in schuine richting van de c-as in het 
microscopische beeld georiönteerd is; aan de eindbegrenzing, basisvlak, en 
het nog zichtbare gedeelte der zijvlakken is de regelmatige vorm van het 
tetragonaal prima met afstomping der zijkanten, waar te nemen. 

Met voldoende zekerheid mag daarom aangenomen worden, dat de vier- 
stralige ster in de onderzochte en bovenbeschreven Granaat door de naald- 
vormige insluitsels in den steen van het regulair systeem opgewekt wordt, ter- 
wijl deze insluitsels tot het mineraal Rutiel behooren. 
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IN HOEVERRE IS DE RECENTE NIVEAUVERANDERING 
AAN DE NOORDZEEKUST VAN TEKTONISCHEN AARD)) 
DOOR 


Dr. Ir, P!TESCH: 


De beschouwing van de vervormingen van een begraven rivierloop uit den 
tiid Günz-Mindelinterglaciaal (of volgens sommigen Günzinterstadiaal), 
waarvan de ouderdom met voldoende nauwkeurigheid op 500000 jaar is te 
stellen, geeft eenig denkbeeld van de snelheid, waarmede een tektonische bewe- 
ging in het jongste verleden in ons hoekje van Europa zich voltrekt. 

Sedert ik den naam „horizon van Viviparus glacialis’’ invoerde, is het aantal 
boringen, waarin de kenmerkende fauna werd gevonden, toegenomen. Er is 
dus aanleiding de zaak nog eens te overzien. 

In 1934 (lit. 4, bl. 664—667) wees ik op het feit, dat de vindplaatsen van 
deze fauna liggen in een strook door Midden-Limburg, Noordbrabant en Zuid- 
holland, met als begin- en eindpunt Venlo en Den Haag. Dit wekt de gedachte 
aan het overstroomingsgebied van een rivier, waarin de mollusken hier en daar 
— op gunstige plekken — leefden. Stroomafwaarts van een lijn, die ongeveer 
door de punten ’s-Hertogenbosch—Tilburg wordt aangegeven, rust de zoet- 
waterafzetting op een zeevorming, welke in ouderdom overeenkomt met den 
horizon van Norwich (Önder-Icenian) varı oosteliik Engeland. Viviparus 
glacialis komt ook — verplaatst — in deze mariene lagen voor, hetgeen aan- 
toont, dat de soort ook toen reeds aanwezig was in het naburige zoete water; 
in de bedekkende zoetwaterafzetting treedt ze in genoemde strook plaatselijk en 
dan in grooten getale op en vormt met de begeleiders Lithoglyphus naticoides, 
Valvata goldfussiana, Nematurella minima, enz. een kenmerkend gezelschap. 
Ik geef hieraan den naam van horizon van Viviparus glacialis in nauwen zin. 

Hoe is het in oostelijk Engeland boven den horizon van Norwich gesteld? 
In het Noorden van Norfolk kent men den jongeren 'horizon van Weybourne, 
waarin Macoma balthica plotseling (en overvloedig) voor het eerst ten tooneele 
verschijnt. Tusschen de horizons van Norwich en Weybourne onderscheidt 
men den horizon van Chillesford, bekend in een terreinstrook van Chillesford 
in Suffolk tot Burgh in Norfolk en opgebouwd hoofdzakelijk uit glimmerrijke 
kleien. De vindplaatsen zijn zoodanig gerangschikt, dat zich daarin de vorm 
van een wijden riviermond of estuarium afteekent. 

F. W. HARMER (lit. 1 en 2) en anderen voor en na hem hebben hierin de 
uitmonding van een voormaligen Riin—Maas gezien op grond van het rol- 
steenmateriaal in de zandlagen daaronder en daarboven. Dit is de „Rijnarm” 
zoo vaak ten onrechte in de literatuur aangehaald ter rechtstreeksche verkla- 
ring van verschijnselen in de tegenwoordige verbreiding van planten en dieren, 
waarbij men over het hoofd zag, dat een toestand van 500000 jaar geleden, 
waarover drie landijsbedekkingen zijn heengegaan, daarvoor bezwaarlijk kan 
dienen. 


*) M.S. ontvangen 1-8-’40. 
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Naar mijn meening is de horizon van Chillesford een voortzetting van den 
horizon van Viviparus glacialis in nauwen zin in Nederland. Ik wil hieraan de 
namen van Riin en Maas echter nog niet verbinden, omdat de fossiele rivier 
moeilijk als een voorganger van Rijn en (of) Maas is te beschouwen. De soort 
Viviparus glacialis is tot heden slechts bekend uit Engeland en Nederland; de 
naaste verwanten in de recente fauna leven in Mantsjoerije en Japan. Eenige 
verdere leden van het molluskengezelschap doen vermoeden, dat de rivier in 
verbinding stond met Zuidoosteuropa (Donaubekken). 

In plaats van horizon van Norwich, Chillesford, Weybourne zal ik liever 
gebruiken de meer algemeene termen van Onder-, Midden- en Boven-Icenian. 

Het staatje fig. 1 geeft een overzicht van het optreden van Viviparus 
glacialis in het Icenian van Nederland en Engeland. 


FIGUUR 1 
NEDERLAND ENGELAND 
Voor- Voor- 
komen P komen 
FACIES van Icenian wer FACIES 
Viv. glac. Viv. glac. 


stroomend zoet water Boven secundair | ondiepe zee nabij kust 


stroomend zoet water primair Midden secundair | estuarium 


ondiepe zee nabij kust secundair Onder secundair | ondiepe zee nabij kust 


Hieronder volgen eenige cijfers aangaande de gemiddelde hoogteligging 
van den horizon van Viviparus glacialis in Nederland: 


in m. ten opzichte van a.p. 


Venlo—Tegelenn+ Yu 0 we, BO 
Gemert RR ee 13 — 
Mecheld ati HT, 115 — 
Rosgualenyunen. ah, IE „UML. 102 — 
Eirdhnven. banulag3n eur 139 — 
Ip I15 7 3 BA MT CE Ze 1 FE 77 — 
DIOR I RO 64 — 
BRBIIRIOBEAENG 2 20 20% 80 — 
Wulemsdorp. = ma Ami 55 — 
DOT BERATER 60 — 
KIRTIECHERE U a man) een 90 — 
BIRFRAIAERE mid u mn» 95 — 
Date t BE BE au, 4 101 — 
BarEndterut, aaa run 834 — 
ROH nn sn kuny minkäce 80 — 
Dior FEB a en ehe Ur 80 — 


In oosteliik Engeland bevindt deze horizon zich weer tien tot twintig meters 
boven tegenwoordig zeeniveau. 
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Men kan de twee stukken samenvoegen tot een rivierloop, die van Oost naar 
West stroomde en in Suffolk—Norfolk in een estuarium uitmondde, waarin 
een mariene fauna leefde. Het verval was van Oost naar West gericht; het 
Nederlandsche gedeelte lag boven en het Oostengelsche gedeelte lag in (of 
beneden) het toenmalige zeeniveau. De gebroken liin der tegenwoordige 
hoogteligging moet het gevolg zijn van velerlei tektonische bewegingen. 


Fig. 2. Poging tot reconstructie 
van de rivier van Viviparus 
glacialis van Venlo tot Cromer 


Beschouwt men alleen het Nederlandsche gedeelte, dan stelt men vast, dat 
het verhang varı Venlo naar Den Haag niet buitensporig groot is; dat van de 
Maas tusschen Maastricht en Sittard is grooter. De onregelmatigheden in het 
verval moeten — ook wanneer men veel ruimte open laat voor bochten en 
kronkels — veroorzaakt ziin door bodembewegingen in verschillende richting 
en met verschillende snelheid. De vergelijking van de dicht bijeen liggende 
punten Gemert en Veghel geeft eenig houvast; de relatieve daling van Veghel 
ten opzichte van Gemert ten bedrage van rond 100 m kan geen natuurlijk 
verval in een laaglandrivier zijn. Deze daling moet in een tijdsverloop van 
500000 jaar tot stand zijn gekomen. We kennen tusschen deze punten de 
oostelijke randzöne van de centrale slenk, welke in November 1932 nog een 
uiting van leven gaf. De schollenverschuiving geeft in dit geval een niveau- 
verschil van 100 m in 500000 jaar of van 2 cm per eeuw. 

De bekende positieve niveauverandering langs de Nederlandsche kusten 
wordt algemeen op 20 cm per eeuw gesteld en is dus tienmaal zoo groot. IK 
zie hierin een duidelijke aanwijzing, dat deze verandering zeer overwegend 
aan andere invloeden moet worden toegeschreven, namelijk aan holoceene 
zeespiegelrijzing en aan inklinking van de zeer jonge vormingen door louter 
mechanische oorzaken (zie lit. 3). 
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BOEKBESPREKING 


Bekman, B. Uit het land van het zwarte goud. Over de kolen- 
mijnen in Zuid-Limburg. Uitg. Het Spectrum te Utrecht, 1940, 
8°, 109 blz. met fig. 


In dit boekje heeft de schrijver de geschiedenis en de ontwikkeling van onze 
Limburgsche kolenmijnen weergegeven. Hij verhaalt, hoe in 1113 in de nabij- 
heid van Kerkrade bij Kohlberg reeds op primitieve wijze steenkolen werden 
gewonnen, die toen ter tijd in het dal van de Worm aan den dag traden. Dit 
is de oudste kolenmijnbouw. Later heeft het klooster te Rolduc de ontginning 
gedurende langen tijd geleid. De invloed van dit klooster hield ten slotte op 
in den Franschen tiid maar men kan zeggen, dat de Domaniale mijn te 
Kerkrade er de recente voortzetting van is. In korte trekken wordt geschetst 
hoe geleidelijk aan, nadat het bedrijf geheel ondergronds was geworden, aller- 
lei installaties in gebruik kwamen en verbeterd werden tot ten slotte de moderne 
machines hun intree hebben gedaan. In verschillende hoofdstukken wordt 
verder een en ander over de mijnwerkers en hun werk verteld en over de 
sociale voorzieningen in de mijnstreek. E&en hoofdstuk is gewijd aan de 
folklore der streek, waarover Lemmens reeds een interessant boekje schreef. 
Het is geillustreerd met enkele reproducties van oude gravures van Agricola, 
het oude primitieve mijnbedrijf voorstellende, enkele kaartjes, enz. De schrijver 
begaat helaas een fout, wanneer hij op blz. 64 iets over het ontstaan van de 
steenkool zegt. Met den ijstijd heeft dit niets te maken en ook is dit 'niet op 
catastrophale wijze gebeurd. Bij de bespreking var het technisch gedeelte zijn 
eveneens enkele fouten opgemerkt. 

Het lezen van dit populair geschreven boekje kan evenwel ieder, die vlug 
een indruk van de ontwikkeling van onzen mijnbouw wil krijgen,‘ worden 
aanbevolen. 

Kr. 


OCTROOIRUBRIEK 


Nederlandsche octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 November 1940. 1) 


5a182) (42 i 11 a)3), No. 91885, 9-2-°39. 4) Inrichting voor het meten 
van temperaturen in olieputten en dergelijke. N.V. de Bataafsche Petroleum 
Maatschappij te ’s-Gravenhage. 

5c9 (5 c 10), No. 89834, 22-9-’38. IJzeren mijngang- of tunnelondersteu- 
ning van het ring- of boogvormige type. August Thyssen-Hütte Aktiengesell- 
schaft, te Duisburg-Hamborn. 


1) Afschriften verkrijgbaar bij het Bureau voor den Industrieelen Eigendom, Willem 
"Vitsenplein 6, Den Haag. Prijs f 0.50. ; 

Tegen octrooiverleening kan binnen een termijn van vier maanden, ingevolge 
artikel 25 lid 4 der Octrooiwet, door een ieder bezwaar worden gemaakt door inzending 
bij den Octrooiraad van een met redenen omkleed bezwaarschrift. 

3) Groep, zie Indeeling der Techniek in uitvindingsklasse 1937. ’s-Gravenhage, 
Algemeene Landsdrukkerij. 
4) Datum van indiening in Nederland. 
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18 b 20 e, No. 84571, 15-10-’37. Permanente magneten, die in hoofdzaak 
naast ijzer 5—30 % molybdeen en/of wolfram bevatten. Neue Telefon Gesell- 
schaft m. b. H., te Berlijn. 

21 g 32 (18 b 20 b), No. 82886, 12-6-’37. Werkwijze ter bereiding van 
magnetisch stabiele blikken, platen of banden, met geringe hysterese uit ijzer- 
nikkel-legeeringen met meer dan 30 % nikkel en op deze wijze vervaardigde 
blikken, platen of banden. Licentia Patent-Verwaltungs Gesellschaft m. b. H., 
te Berlijn. 

40 a 47. No. 85367, 6-12-’37. Werkwiize ter bereiding van metallisch barium 
door thermische reductie van bariumoxyde. I. G. Farbenindustrie A.G., te 
Frankfurt a. d. Main. 

40 b 18 (47 b 9), No. 92703, 31-3-39. Werkwijze voor de vervaardiging 
van glijvoeringen bestaande uit of bekleed met een boven-entectische legee- 
ring van aluminium en &&n of meer metalen met een kernladingsgetal van 24 
tot en met 28, en aldus vervaardigde glijvoeringen. Junkers Flugzeug- und 
Motorenwerke A.G., te Dessau, Duitschland. 

59 c 4, No. 92400, 14-3-’39. Inrichting voor het opvoeren van vloeistof uit 
een houder met behulp van gas onder druk. N.V. De Bataafsche Petroleum 
Maatschappij te ’s-Gravenhage. 
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Leidsche Geologische Vereeniging 


Het Bestuur van de Leidsche Geologische Vereeniging heeft zich als volgt 
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